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Վ. и. Պ11ՂՈՍՅԱՆ, է. Ա. Ս/ԼԱՋԱՆՅԱՆ, Ն. Կ. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆԴԻՄԵ(*1ՎՍՈԻ1.ՖԱՏԻ (Դ1111) ԱԶԳԵՑՈԻՕՅՈԻՆէ COREOPSIS TINCTORIA-Ի •ՓՈՇԵՀԱՏԻԿՆԵՐԻ ՄԱՅՐԱԿԱՆ ՐՋԻՋՆԵՐԻ ԶԱՐԳԱՑՄԱՆ ՎՐԱ
Ոլսւսմնասիրվեյ ( ԴՄՍ-ի 0,05% լուծույթի միանվագ և կրկնակի ազդեցությունը COFeOp- 

Sls է innoria֊/» աոաքին և երկրորդ սերնդի բույսերի փ ո շեհ ա տ ի կն եր ի մ ա յրա կ ան բջի ջն ե րի մե- 
ւոտիկ բաժանման վրա։

Պարղվեյ է, որ քր ո մ ո ս ո մ այ ին խախտումները մեծ հաճախականությամբ դրսևորվում են 
աոաջին սերնդի բույսերի մոտ, որոնք հանդես են դա/իս 1-ին և 2-րդ անաֆազերոլմ կամրքակ
ների, ֆրադմ ենտների և ետ մնացած քրոմոսոմների ձևով Դիտված քրոմոսոմայիԼ Խախտում֊

ների հաճաքսականոէթ յունր Հաջորդ и Apbij/r \\շ) բույսերի մոտ աստիճանաբար ընկնում է։

•քիմիական մ ուս։ տ դենն երի, այդ թվում և ԴՄՍ-ի բջջւս բան տ կ ան ազդե- 
ցության ուսումնա սիրաթ յուննեըր հիմնականում տարվել են աըմատածայրե֊ 
րի մերիսթեմատիկ բջիջների վրա: Սակայն մեծ հետաքրքրություն 
/ ներկա յա ցնում նաև նշված ազդակների բջջա բան ական ա զդե ցութ յան

ուսումնասիրությունը առաջին սերնդի բույսերի մեյոտիկ բաժանման վրա:

Սեըջինիս մասին դր ա կ ան ո ւ թ գան մեջ կան որոշ, այն Ւլ Հակասական, կար֊

լիքներ [1, 2, 4, 9, 10, 13]։
Հետադոտսդներից ոմանք f 1 » 9, 10] զանում են , որ սերմերի նախացան֊

բային մշակման դեպքում ա րմ ա տ ա ծ ա յր ե րի բջիջներում առաջացած քրոմո-

սոմային ի։ախտու մներր բույսի զարդա դման ընթացքում ա ստիևանաբար վե

րան ո: մ են և и պ որո դեն » յուսվա ծ րի բջիջներում այլևս չեն դրսևորվում: Մինչ-

դեո. տվյալներ կան, որ ցորենի մոտ բուսական յուդԼրր փոշեհատիկների մայ

րական բջիջների բաժանման առաջին անաֆադում առաջ են բերում 22,06 — 
33,03°/0 քրոմոսռմային խախտումներ [1^]- Սի շարք ալկիլացնող մուտագեն
ներ առաջին սերնդի բույսերի սպորոդեն »յուսվածքի բջիջն երի բաժանման 
ընթացքում ա ռաջա զն ոլմ են նույնիսկ ավելի շատ խախտումներ, քան ար- 
մատածայրերի մերիսթեմատիկ հյուսվածքի բջիջներում: Այդ երևույթը, ըստ 
որոշ հեղինակների [2, 4, 5], պայմանավորված է փորձարկվող սորտերի և 
կիրառվող մուտագենների առանձնանա տկութ յամբ։

նկատի ունենալով եղած տեսակետներր, մենք ուսումնասիրել ենք ԴՄՍ-ի 
"պգեցոլթյունր ԸօրՇՕթՏյՏ է1ՈՉէՕր!Ջ֊/ք փոշեհատիկների մայրական բջիջների 
մեյոտիկ բաժանման վրաէ սերմերի ն տիւ ա ցան բային միանվագ և կրլյակի 
մշտկման դեպքում:

Նյսւթ և մեթող: Այդ նպատակով COFCOpSlS ИПСЬПа-Д (^էու11 Ւոտ) ^1ա:ոՐ «երմերր
•է ակվնյ ևն ԴՄՍ-ի 0,05% ջրային յոլծոլյթով 18 Ժամ տևողությամբ։ Ստուգիչ տարբերակի 

Л fnf եր լէսերմերը 'ամ ապատաս խանար ար ընկղմվել են թորած ջրի մեք՛
Ուսումնասիրություններից պարդվնյ Է, որ ԴՄՍ-ի փորձարկված 0,01, 0,02, 0,03, 0,04 և 

խտությունների դեպքում, արմատածա յրերի մերիսթեմատիկ բքիքևերի միթոոիկ բա 
հանման ժամանակ քրոմոսոմային խախտումների հաճախականությանը մեծանա . 0 05% 



48 Վ. Ս. Պողոսյան, ի. Ա. Ադաջանյան, Ն. Կ. Խաչատրյան

խս.ո.թ։ս.ն տարբէբտվսլմ. Աո Ւսէ, պտտ£աա,վ ոաամնապթբվել < հատկապես 0.05 /„ խտա. 
թ,ան -սզգեցռթշ^նբ յթանվա, և կրկնակի մշակված սերմերից ստացված բույսերի ■"֊- 
է,տիկ բաժանման վրա, Դրա համար նշված ի՚տաթրսմբ մշակված սեբմեբր ղաշաում ցանվեք 
են միանվագ մշակման տարրերակի աոաշին սեբնգի բոպսեբի ստացման նպատակով, Հ,Ա,ոբգ 
տարին ա,գ բոխերի սերմերի մի մասր կրկին մշակվեք է ԴՄՍ-ի 0.05% շրային լուծոպթով' 
18 մամ տեոգութշամբ ե ապա ցանվեք' կրկնակի մշակման տարբերակի *1,, իսկ մյոա մասը' 
անմիջապես ցանվել < միանվագ մշակման տարրերակի №շ բույսերի ստացման համար,

Փորձարկվող տարբերակների բույսերի ծաղկաբողբոջները ֆիքսվել են ս պիր տ - ք աց ախ ա - 
թթվային (3։1) և Նյուկոմերի ֆիքսաժներով, Պատրաստվել են ժամանակավոր պրեպարատներ 
և ուսումն աս իրվե լ եհատիկների մայրական բջիջների մեյոտիկ բաժանումը.Ստացված տվյալներր ե քննարկում— Ուսումնասիրությունները ցույց են 
տվել, որ մլուկ խոտի փոշեհատիկների մայրական բջիջների մեյոտիկ բաժա֊ 
նումր տեղի է ունենում նորմալ ընթացքով և սպոըոդեն բոլոր բջ իջն ե ր ո ւմ 
միաժամանակ (12վլ Դիակինեզում քրոմոսոմները կոն յուգա ցվում են ղ ո լյ

աներ

վորվում են հասարակածային թիթեղի վրա, Ընդ որում 12 բիվալենտներից 
(<֊ր ձողաձև են, 6֊ր օղակաձև (նկ. 1ախ Մեյոտիկ բաժանման թելոֆազում

դերով, առաջացնելով 12 բիվայեն , որոնք աոաշին մե տաֆազում դասա֊

առաջանում են չորս կորիզներ, որոնք հիմնականում ունեն ի զո բ ի լա տ ե րա լ,

իսկ որոշ դեպքում նաև ՞[-ձև դասավորություն (նկ. 1, բ, դ )։

խախտումների հ աճա խ ական ութ յոլն ր ԴՄՍ֊ի 0,05% խտության դեպքում
Փոշեհատիկների մայրական բջիջների մեյոտիկ բաժանման մ ե տ ա - ան աֆա ղեր ում քրոմոսոմս,/ին
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տարբերակի բույսերի մոտ, մեյոտիկ 
եաև որոշ խախտումներ, որոնք հիմ֊ 

. , ր է, ։ ՈԼ հՐԿՐ՞ՐԴ մե տ ա - ան աֆա զ ե ր ում
դրսևորվում են միայն ոտ մնացած քրոմոսոմների ձևով (աղ )լ

.,.Աս,կևր1. լրՒվ փոխվում է Դ1/1/,ւ 0 05%
էւէ\ / րՒ( ,""ւ։ւերՒ մոտ։ Ն^ծ ^րակու։է յխՀՀ. 

տիկնէրի մայրական բաների մևյոաիկ րամանռմր րնթանոձ I է

<,, , Ւն, Կ ւր,ոՀ ֊չ֊չ

նաֆագերռմ, Մետաֆադերամ հանդիպող խախաո,մնե„„ հԼ է, I , ր 
ասարակածային թՒթ1.ղից հէռացած քրոմոսոմնևր են որոնց ր(Հ'“ՀԱրՀ'է 

սդմնյով 3-4% (աղ.), Անաֆաղէրռմ, բաղի նա

բաժանման ընթացքում, հանդիպում են 
նականում կազմում են 0,3—1% և առա

հասնել 1 —3 (նկ. 2, 111 --



'1յկ՛ /. Coreopsis I nCtOFia-^ փոշեհատիկների մայրական թրիքների բաժանման որոշ 
փոպհրւ ա) /-ДЬ մեյոտիկ բաժանման մետաֆազ, բք թեյոֆազային կորիզների իզոբիքատ.

երալ զա սաւք ո բութ յուն , զ) JJ Լ լոֆազա յին կորիզների I ֊ձև դասավորություն։



Նկ. 2. ԴՄՍ-ի 0,05°ձ խտության ագդեցությամբ մլուկ խոտի փոշեբներում ցիտվող խախ
տումները, ա֊դ). հասարակածային թիթեղից հեռացած քրոմոսոմներ Խին մետաֆաղում, 
ղ) ետ մնացած քրոմոսոմ երկրորդ անաֆաղոլմ, ե) կամրջակ աոաջին անաֆագում, 
դ) ացենտրիկ ֆրագմենտ երկրորդ անաֆաղում, է, ր) մեկ փոշեբնում գտնվող բջիջների 
ասինխրոն բաժանում, թ, ժ) միկրոսպորներ մ ի կրոկո րի զն ե րով, ի) տարրեր լափսերի 

փ ոշեՀ ա տիկներ մեկ փ ո շերն ոլմ ւ



Դիմ ե^ի/սու/ֆատի աւյցԼցությՈէնր ւհպրս,1րսն րքիքների վրա 49
մնացած քրոմոսոմներից (նկ. 2, դ), հանդիպում են նաև ք ր ո մ ո ս ո մ ա յին խաթ 
րումներ' մ իա յնա կ կամրջա

ա -

Մ! Ո Լ

կների և ֆրագմենտների ձևով (նկ. 2, ե, զ), Խախ֊ 
մների հաճախականությունը առանձնապես րարձր է առաջին և երկրորդ

Սովորաբար մեյոզում անաֆազային կամրջակների և ֆրադմենտների ա- 
ոաջացումր պայմանավորված Ւ, ինչպես մեյոդի վաղ փուչերում քրոմոսոմս,֊ 
յին խզումների, այնպես էլ կրոսինդովերի ժամանակ ստացված սխալների 
առկայությամբ։ Մլուկ խոտի մոտ նշված քրոմոսոմս,յին խաթարումները հավա֊ 
նարար, մեյոդի վաղ ստադիաներում քրոմոսոմային խզումների առաջացման 
արդյունք են։ Այս ենթադրությունը ավելի համ ոդեցու ցիչ է դառնամ, երր 
համեմատում ենք նույն տարբերակի մերիսթեմատիկ և սպորոդեն հյուսված -

/•’/' բջիջներում առաջացած քրոմոսոմային խախ տ ումների հաճա
թյուններր։ Այսպես, օրինակ, եթե քրոմոսոմային խզու մներր առատանային

միայն մատաղենի անմիջական ազդման ժամանակ, ապա մերիսթեմատիկ 
բջիջների միթոտիկ բաժանման դեպքում նրանց քանակը պետք է հասներ 
մ աքսիմ ում ի։ Մինչդեռ մեր փորձերը ցույց են տալիս, որ ԴՄՍ֊ի 0,05% լու֊ 
ծույթով սերմերի մշա կման տարբերակում, մեյոտիկ բաժանման ժամանս.

հանդիպող քրոմոսոմային խախտումների տոկոսը շատ ավելի բարձր է, քան

արմատածիլերի մերիսթեմատիկ հյուսվածքի բջիջների առաջին միթոտիկ բա

ժանման դեպքում (նկ. 3 }։ Սացի դրանի ց, մեյոտիկ բաժանման առաջին անա-

ֆազում քրոմոսոմային խախտումների բարձր հաճախականություն դիտված 
Է ոլոռի և ցորենի [3, 8] մուտանտ որոշ ձևերի մոտ'1 >15-518 սերունդներում,

ուր խաթարումների բարձր հ աճ ա խ ա կան ո ւթ յո ւն ր պայմանավորված է հիմնա

կանում միալնակ կամրջակների և ֆրադմենտների առաջացմամ բ։ Սերված

փաստերը վկայում են, որ քիմիակտն մուտագենները ունակ են առաջ բերելու 
քրոմոսոմի կառուցվածքի խոր փոփոխություններ, որոնք շատ ■Հաճախ դրսե- 
վորզում են ոչ անմ իջապես, այլ անցնելով մի շարք միթոտիկ բաժանումներ, 
հանդես են դալիս նաև մեյոտիկ բաժանման ժամանակ։

Սացի վերը նշված խ ա խ տ ո ւ մն ե ր ի ց, ի տարբերություն ստուդիչի, եՄՍ-ի 
0,05% խտության միանվագ մշակման տարբերակի բույսերի մեյոտիկ բա
ժանման դեպքում դիտվում է նաև բջիջների ասինխրոն բաժանման երևույթ, 
որը արտահայտվում է ինչպես մեկ փոշեբնի (նկ. 2, է, ր), այնպես Լլ նույն փո- 
շեբնի մեկ բջջի սահմաններում։

Նշված տարբերակում խախտումներ նկատվում են նաև ձևավորված 
մ ի կ ր ո ս պ ո րն ե ր ո ւմ ։ Սովորական մ ի կ ր ո ս պ ո բն ե ը ի կողքին հանդիպում են միկ- 
րոկորիդներ ունեցող սպորներ, որոնց թիվը մեկ միկրոսպորում կարող է հաս

նել 1—2 (նկ. թ, ժ)ւ թվարկված խախտումները, ի վերջո, հանգեցնում են ոչ 
միատարր ծաղկափոշու առաջացմանը։ Մեկ փոշեբնռմ ստացվում են տարբեր 
չափսերի փոշեհատիկներ, խոշոր' 21,1 Ա տրամագծով (17,2%) և մանր' 11,8 
|| տրամագծով (30,7%) (նկ. 2, ի)։ Մինչդեռ ստուգիչ բույսերի փոշեբներում 
ձևավորված փոշեհատիկները համարյա միանման են և ունեն 15,3\\ տրամա
գիծ, Նման երևույթ դիտվել է նաև ացենաֆտենի [11], որոշ ալկիլացնող մու
տագենների [6/ ե նրանց նոր սինթեդված ածանցյալների [< ] ագդԱան դեպ֊
քում ։

Հետևաբար, փոշեհատիկների մայրական րշիշների բաժանման ժամա
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նակ առաջացած քրոմոսոմային խաթարումները, ըստ երևույթին, մուտագե- 
սի ազդման առաջնային այն փոփոխություններն են, որոնք չեն իրացվել մոլ. 
տա դեն ի անմիջապես ազդեցությունից հետո։ Այդ են վկայում նաև սերմերի 
նախացանքային կրկնակի մշակմ ան տարբերակի դեպքում մեր ստացած 
տվյալները, որի ժամանակ փոշեըներում, մեյոտիկ բաժանման ըն

թացքում, դեռ պահպանվում է քրոմոսոմային խախտումների բարձր հաճա

խական ությունր; Սակայն, ի տարբերություն միանվագ մշակման, կրկնակի 
մշակման տարբերակում խախտումները գլխավորպես ,անդես են գալիս ա֊ 
ո աջ ին մետաֆազում, ուր նրանք կազմում են 9,0^ , համարյա ? անգամ 
ավելի, քան մ իանւէտ գ մշակման տարբերակի առաջին սերնդի բույսերի մոտ 
՛ալքի Կրկնակի մշակման տարբերակում իջնում կ առաջին և երկրորդ անա- 
ֆազերում դրսևորվող քրոմոսոմաչին խախտումների տոկոսը, սակայն ստոլ. 
լիլի Համեմատությամբ այն դեռ բավական բարձր է։

բ ա ժ ան ման

անության տնկում նկատվում է հատկապես միանվագ մշակման տարբերակի 
երկրորդ սերնդի բույսերի մոտ: Ւ տարբերություն միթոզի, ուր նշված տար

բերակում քրո մ ո ս ոմ ա յին խախտումների քանակը հա սնում է մաքսիմումի, 
մեյոզում այն իջնում Ւ մինիմումի (նկ. 3 )։

դեպքում քրոմոսոմային [սա[ստումների հաճախա ֊յոտիզ

հ!ք. 3. Քրոմոսոմս,յին խախտողների ՞խ ակաեո,ըյոլնր միթոոի և մեյոսի 
ԴՄՍ-ի 0,05% լուծույրի ա1Դեցության դեպքէոլմ։

ան սՀիա զևրոլմ

,րկրորդ սէ,,Կ„ մ քրոմոսոմաւՒն խախտոլմներՒ հաճախականոլ(յ ն 
^ .յր ս,ւ^ լ մ Ւ հ Ւվ աոա։Ւն և երկրորււ ա <վԱե
‘ '՚ "Դ նվադման, մՒնլղեո երկրորդ մևտաֆԴար

խախտումների րանակր ղեո բարձր ք 4,3+0,2% (աղ.), ’

Հետարրրրական I, որ երկրորղ սերնղռմ փոխվում / նաև 
լին խաթարումների սպեկտրը։ Այ բրոմոսոմա - 

տարբերակեմ ֆրտղմենտներր րա. 

7, '՛ '7 ,պ ւն և կրկնակՒ կամ 
'փ մասր կաղմոլմ են էտ մնա!)ած քրոմոս„յ_թակնԼրէ հախ 

ներր։
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Ստացված տվյալներից պարզվում է, որ մլուկ խոտի մոտ, ԴՄՍ֊ի տզզ. 

ման դեպքում, մեյոտիկ բաժանման ժամանակ քրոմոսոմային խախտումնե

րը մաքսիմումի են հասնում միանվադ մշակման տարբերակի աոաջին սերրն- 
դումւ Մինչդեռ միթոդում նման երևույթ դրսևորվում է նույն տարբերակի 
երկրորդ սերնդում. Կրկնակի մշակման տարրերակր բաժանման երկու ձևերի 
ժ՚ոտ գրավում է միջանկյալ տեղ (նկ. 3 )լ

Հետևապես ստացվում է, որ երբ մռտազենի մշակումից հետո, առաջին 
միթոտիկ բաժանման ժամանակ, տեղի է ունենում քրոմոսոմային փոփոխու

թյունների մասնակի իրացում, ապա մեյոդում քրոմոսոմային խախտումների 
հաճախականությունը բարձրանում էլ Մինչդեռ մ իթ ողում քրոմոսոմային 
խախտումների լրիւէ կամ մեծ մասի իրականացման դեպքում, մեյոդում նրանց 
քանակը իջնում է։

11.յսպիսով, կարելի է եդրակա ցնել, որ ԴՄՍ-ի ազդեցությամբ միթոտիկ 
բաժանման ժամանակ դրսևորվող քրոմոսոմային խախտումներր բույսի զար

գացման րնթ ա ցքում աստիճանաբար վերանում են և մեյոդում հանդես են զա֊

/իս միայն քրոմոսոմային այն փրւ փոխություններր, որոնք 
թոզի ժամանակ' մուտագենի ազդելուց անմիջապես հետո.

եր և ան ի ե Ui ա կ ան Համ ալս ար ան ի

չեն իրացվել մի-

րջյարանութ յան սլրոր լեմ ա յին լարորատորիա IIտարված է 12Л 1 1Տ<4 թ.։.

В С ПОГОСЯН, Э. А. АГАДЖАНЯН. Н. К. ХАЧАТРЯН

ИЗУЧЕНИЕ РАЗВИТИЯ МАТЕРИНСКИХ КЛЕТОК ПЫЛЬЦЫ 
COREOPSIS TINCTORIA ПРИ ДЕЙСТВИИ ДИМЕТИЛ

СУЛЬФАТА (ДМС)

Резюме

В работе представлены результаты исследований мейоза при одно
кратной и повторной обработке семян Coreopsis tinctoria 0,05% концен 
трацией ДМС у растений Mi и М2.

В период бутонизации у этих растений были зафиксированы цветоч
ные бутоны в ацеталкоголе (1:3) и в смеси Ньюкомера. Готовились вре-

Исследования показали, что ДМС в материнских клетках пыльцы
растений М։ вызывает структурные изменения хромосом, которые выяв-
ляются в I и II анафазах в виде мостов, фрагментов и отстающих хромо
сом. При однократной обработке процент хромосомных нарушений наи 
более высок в М։, в М2 происходит частичное снижение их.

Как общую закономерность, можно отметить, что при однократной и
повторной обработке ДМС процент хромосомных нарушений в ана «• азах
I и II мейотического деления сравнительно выше, чем в митозе. Однако.
в отличие от митоза, при однократной обработке в мейозе процент их до 
стигает максимума в Мь между тем как в указанном варианте в меряете 
матических клетках подобное явление отмечается в М2.

Таким образом, можно предположить, что в мейозе выявляются 
только те нарушения, которые не реализовались сразу после действия 
мутагена в клетках меристематической ткани.
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