
ՀԱՏԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԳԻՏՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱ: ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ

АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ 
т. XXVIII, № 4, 1975

УДК 591.169:616—1 3.93:616 007 15:577 .9:611 -018.089.843

К. А. ДЖИВАНЯН, К С. ТЕР-ОГАНЯН

СРАВНИТЕЛЬНО-ВОЗРАСТНАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПОЙТ- 
ТРАВМАТИЧЕСКОЙ РЕГЕНЕРАЦИИ ПЕЧЕНИ У КУР

Изучалась динамика морфо-функциональных изменений печени у взрослых кур и 
цыплят после удаления 1/4 части паренхимы. На основании гистологического анализа, 
данных цйто- и кариометрии, изучения изменения распределения гликогена и РНК в ге 
латоцитах дается сравнительная характеристика процесса регенерации у взрослых кур 
и цыплят.

В проблеме изучен и-,: регенерации внутренних органов все большее 
внимание исследователей привлекают вопросы сравнительно-возрастной 
характеристики восстановительных процессов.

Несмотря на наличие ряда работ (1, 2, 4, 8, 9, 12, 13], посвященных
изучению посттравматической регенерации печени у пгиц, сравнительно­
возрастные особенности этого процесса остаются почти не освещен-
ными. Целью нашей работы было изучение динамики морфо-функцио­
нальных изменений регенерирующей печени домашних кур в разные сро­
ки постнатального онтогенеза.

Материал и методика. Материалом служили 50 домашних кур породы Белый лег­
горн в возрасте I год 2 месяца и 50 1,5-месячных цыплят. У подопытных животных по 
предложенной нами методике [3] удалялся дистальный край правой доли печени на 
уровне желчного пузыря, после наложения лигатуры на 3—4 мм выше уровня ампу­
тации.

Удаленный участок составлял 1/4 часть паренхимы печени. Материал для гистоло­
гических исследований брался из зоны резекции, прилежащего и отдаленного от нее 
участков через 1, 5, 15, 30 дней после макроскопического описания и взвешивания ор­
гана и фиксировался в жидкостях Буэна и Карнуз, в 10% нейтральном формалине. На 
-каждый срок забивалось по 6 голов подопытных и такое же количество контрольных 
кур соответствующего возраста

Серийные парафиновые срезы окрашивались гематоксилин-эозином. пикрофукси- 
ном по ван-Гизону, метил-грюн-пироннном и по Шабадашу для выявления гликогена, 
импрегннровались серебром по Гоморн.

Площадь гепатоцитов и их ядер определялась в относительных единицах путем 
взвешивания зарисованных^при помощи рисовального аппарата на стандартный лист 
бумаги и вырезанных контуров площадей сечения клеток и ядер.

У каждого животного измерялось, таким образом, 300 клеток (по 100 клеток на 
Каждый исследованный отдел железы!. Вычислялось ядерно-плазменное отношение. Циф­
ровой материал обрабатывался методом вариационной статистики.

Результаты и обсуждение. При вскрытии птиц отмечались спайки 
места резекции печени со стенкой мышечного киля.
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Макроскопическое исследование печени оперированных кур во все 
сроки опыта не выявило восстановления формы органа. Абсолютный и 
относительный вес печени у подопытных цыплят и взрослых кур снижал­
ся до 15-го дня опыта, на 30-ый день после операции он достиг уровня 
контроля. У цыплят на 5-ый день опыта вес печени был несколько боль­
ше. чем на 15-ый день. Это обусловлено некоторой отечностью органа, 
что значительно отражается на весе печени уже на 2-й день.

При гистологическом изучении у подопытных цыплят через сутки 
после операции выявляется дискомплексацня долек печени. В этом райо­
не полностью нарушается балочная система строения печени. В клетках, 
вышедших из состава балок, отмечаются пнкнотичсские изменения ядер. 
Паренхима обильно инфильтрована форменными элементами крови. Сле­
дует отметить, что у цыплят явления деструкции и нарушения балочной 
структуры органа охватывают также участок, отдаленный от зоны пов­
реждения. У взрослых кур явления диском пл екса или долек ограничи­
ваются зоной, непосредственно прилежащей к резецированной поверх­
ности, но здесь чаше встречаются очаги некроза и обильнее инфильтра­
ция печеночной паренхимы лимфоцитами. ՛ ■

В таблице приведены данные изменения величины ядер и цитоплаз­
мы, а также ядерно-цитоплазменное отношение клеток печени в разные 
сроки. У взрослых кур уже через день после операции наблюдается до­
стоверное увеличение размеров ядер в прилежащих к зоне резекции и з 
отдаленных участках печени. Аналогичные результаты при изучении 
посттравмической регенерации печени крыс были получены рядом ав­
торов {5, 7, 1!, 14].

Изучение вариационных кривых величины ядер у контрольных и 
подопытных кур (рис. 1) показывает, что увеличение ядер 'через день 
после операции происходит за счет появления новых классов. В резуль­
тате этого у подопытных кур вершина кривой перемещается 'вправо.

В зоне резекции у взрослых кур уменьшается средняя величина кле­
ток и ядер. Как показывает вариационная кривая (рис. 1), здесь в мень­
шей степени, но также появляются новые классы крупных ядер, хотя, ве­
роятно, в результате деструктивных процессов значительно увеличивает­
ся количество мелких. Однако они «могли бы появиться также и резуль­
тате повышения митотической активности клеток [10]. Все это приводит 
к уменьшению средней величины ядер в зоне резекции.

У цыплят на 2-ой день регенерации ядра еще не гипертрофированы.
наоборот, .по 1в»сей печени наблюдается некоторое уменьшение средней 
величины 1их, что можно объяснить отмеченными выше деструктивными 
процессами .и активацией митозов.

\ подопытных цыплят и взрослых кур через день после операции в 
большинстве гепатоцитов РНК выявляется в виде мелкой, диффузно рас­
положенной зернистости, окрашенной в бледно-розовый цвет. В неболь­
шой части клеток пиронинофильные зерна образуют рыхлые скопления 
вокруг ядер.

Через сутки после резекции в печени цыплят и взрослых кур значи-
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тельно

Рис. I. Вариационные кривые величины ядер гепатоцитов у взрослых кур 
в контроле (----------------- ), в зоне резекции и в отдаленном 
от зоны резекции участке печени (----------------- ) на 2-ой день регенерации.

п он и ж а етс я гл и коген ообр азов ател ьн а я функция. Гликоген выяв-ЗЕ

ляется в виде мелких гранул, равномерно расположенных по всей цито­
плазме, тогда как у контрольных кур, он образует крупные скопления в 
базальной части клеток. На 5-ый день опыта балочная система строения 
печени в зоне резекции у цыплят полностью не восстанавливается. У ра­
невой поверхности развивается грануляционная ткань, среди клеточных 
элементов которой преобладают слабодифференцированные соедини­
тельнотканные клетки и макрофаги. На границе с грануляцией печеноч­
ные балки дискомплектированы, встречаются митозы гепатоцитов. Об­
ращает на себя внимание образование многочисленных разветвленных 
эпителиальных трубочек и тяжей, пронизывающих грануляционную 
ткань.

При импрегнации серебром в грануляционной ткани выявляется 
нежная сеть аргирофильных волокон. В участках, где волокнистые 
структуры расположены плотнее и разграничивают неповрежденную па­
ренхиму от соединительной ткани, образование эпителиальных трубок не 
заметно.

В прилежащей к зоне резекции паренхиме у взрослых кур на 5-ыи 
День опыта также наблюдаются дегенеративные изменения, по сравне­
нию с цыплятами очень высока степень лимфоидной инфильтрации па­
ренхимы, лимфоцитарный вал резко отграничивает неповрежденную па­
ренхиму от грануляции, где вдали от паренхимы встречаются развет­
вленные эпителиальные трубки. В клетках этих трубок уже отмечаются 
дегенеративные процессы. Отличительной особенностью регенерирующей 
печени взрослых кур по сравнению с цыплятами является более ранняя 
дифференцировка грануляционной ткани. В ней волокнистые структуры
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Рис. 2. Вариационные кривые величины ядер гепатоцитов у взрослых кур 
в контроле (----------------- ) и в зоне резекции печени (—.—.—.—) на 5-ый

день регенерации.

уже ориентированы параллельно раневой поверхности, много фиброблас­
тов. Начинается замещение рубцовой тканью некротизированных участ­
ков, которые в прилежащей к зоне резекции паренхиме представлены об­
ширными очагами. Местами продолжается образование единичных 
желчных протоков.

В отдаленной от зоны резекции паренхиме у цыплят кровеносные
сосуды значительно расширены, встречаются крупные лимфоидные скоп­
ления, имеется также обильная диффузная инфильтрация форменными 
элементами крови, среди которых часто встречаются специальные лейко­
циты с эозинофильной зернистостью. Рядом с желчными протоками час­
то встречаются скопления эпителиальных клеток, которые разрастаясь, 
принимают форм)՛ балок, в непосредственном соседстве с которыми диф­
ференцируются новые кровеносные капилляры.

У взрослых кур на 5-ый день опыта во всех изученных отделах пече­
ни значительно увеличивается средняя величина ядер и цитоплазмы ге­
патоцитов (табл.). На этот срок опыта в зоне резекции наблюдается 
максимальная средняя величина ядер. Как видно из вариационной кри­
вой величины ядер в зоне резекции (рис. 2), 68% ядер составляют новые 
крупные классы, уменьшено по сравнению с контролем количество мел­
ких ядер.

У цыплят (табл.) увеличение средней величины ядер на 5-ыи ден.> 
происходит только в отдаленном от зоны резекции участке. Через 15 дней 
после операции в неповрежденной паренхиме печени цыплят недалеко от 
зоны резекции продолжается разрастание желчных протоков, что приво-
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диг к новообразованию эпителиальных трубок внутри паренхимы и к их 
дальнейшему превращению в печеночные балки.

На раневой поверхности печени обнаруживаются многочисленные 
эпителиальные трубки. В отдаленной от зоны резекции паренхиме орга­
на продолжаются описанные на 5-ый день опыта процессы разрастания 
протоков и новообразования балок.

На раневой поверхности у взрослых кур в этот срок идет организа­
ция рубца. Эпителиальные трубки в этой зоне встречаются редко. В тех 
случаях, когда они находятся в дифференцирующемся рубце, теряется 
связь их с выводными протоками, они атрофируются. Некоторые эпите­
лиальные тяжи, находящиеся в непосредственной близости с паренхимой,
могут превращаться *в печеночные балки.

Изучение величины ядер и клеток на 15-ый день опыта у цыплят вы-
являет максимальную степень гипертрофии ядер и цитоплазмы (табл.).
У взрослых кур в этот срок сохраняется гипертрофия клеток.
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Рис. 3. Вариационные кривые величины ядер гепатоцитов
в контроле (— 
в контроле (—.

----------), в зоне резекции печени (— 
•—•—). в зоне резекции печени (. .

день регенерации.

у взрослых кур 
—) и у цыплят 

. . . ) на 30-ый

Через 15 дней после операции у цыплят и взрослых кур сильно воз- 
• растает количество гранул гликогена, густо расположенных по всей клет- 

• ке. По сравнению с предыдущим сроком увеличивается также коаиче- 
- сгво пиронинофильных гранул, большинство гепатоцитов полностью за- 

нято крупными глыбками РНК.
Через 30 дней после операции у цыплят дифференциация рубца не 

завершена. На раневой поверхности сохраняется пролиферативная зона, 
которая богата соединительнотканными клетками, среди них много спе- 

. циальных лейкоцитов. Эпителиальных трубок на этой стадии регенера-
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цип становится меньше, можно предполагать возможность превращения 
этих трубок в печеночные балки.

взрослых кур на 30-ый день опыта на раневой поверхности пол­
ностью завершена организация рубца. Под рубцовой тканью местами 
встречаются единичные эпителиальные трубки.

\ взрослых, кур, а также у цыплят, на этой стадии регенерации со­
храняется значительная гипертрофия ядер ,и цитоплазмы. Изменения ве­
личины ядер становятся наглядными при изучении вариационных кривых 
величины ядер у цыплят и взрослых кур на 30-ый день опыта (рис. 3). Та­
ким образом, посттравматическая регенерация печени у цыплят и взрос­
лых кур протекает -в основном по общим закономерностям. Абсолютный
и относительный вес органа восстанавливается к месячному сроку на 90—
98%. Регенерация протекает по типу регенерационной гипертро ЗЕ ии, вес1

Г

органа восстанавливается за счет увеличения оставшейся .массы печени.
3 1начительную роль играет гипертро ЗЕ ия клеток, сохраняющаяся до по-т

следнего срока наблюдений.
У цыплят наблюдается Золее значительное проявление стадий раз­

рушения и дифференцировки паренхимы, которые охватывают более об­
ширные участки. Это создает возможность для более интенсивного но­
вообразования эпителиальных трубок и тяжей на резецированной по­
верхности и в глубине паренхимы, в результате этого также дольше со­
храняются условия для дальнейшей дифференцировки этих новообразо­
ваний в печеночные балки.

У взрослых кур явления деструкций охватывают ограниченные 
участки паренхимы, раневая поверхность ‘быстрее покрывается оформ­
ленной рубцовой тканью, новообразованные желчные протоки и тяжи 
замещаются рубцовой тканью и подвергаются атрофии.
Ереванский государственный университет, 

кафедра зоологии Поступило 28.VI 1974 г.

Կ. Ա. ՋԻՎԱՆՅԱՆ, Կ. Ս. ՏԵՐ-02ԱՆՅԱՆ

ՏՆԱՅԻՆ 2ԱՎԵՐԻ ԼՅԱՐԴԻ ՀԵՏՎՆԱՍՎԱԾՔԱՅԻՆ ԴԵԳԵՆԵՐԱՑԻԱՅԻ 
շԱԱԵՄԱՏԱԿԱՆ-ՏԱՐԻՔԱՅԻՆ ՐՆնԻԴԱԳՐՈԻՄԸ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

Ուսումնասիրվել են սեռահասուն հավերի և ճտերի վերականգնվող Աար- 
զի մորֆոֆունկցիոնալ առանձնահատկություններդ Մասնակի հեպատեկ- 
աոմիայից 30 օր անց փորձնական կենդանիների մոտ լյարդի կշիռր 90 —98% ֊ով 
վերականգնվում է։ Ռեգեներացիան րնթանում ( ռեգեներացիոն հիպերտրո֊ 
ֆիայի եղանակով։ Այգ պրոցեսում զգալի դեր է խաղում բջիջների և կորիզների՝ 
գերաճր, որր պահպանվում է սինչև դիտողությունների վ^բջի^ մամկե 

վիրահատումից 30 օր անց։
Վերականգնվող Աարգի պ արեն քիմայո։ մ գեստրռկտիվ պրոցեսները սե 

ոահասուն հավերի մոտ րնղգրկոէմ են ավե/ի սահմանափակ տեղամասեր
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ճտերի համեմատությամբ վերքի մակերևույթի վրա ավելի արաղ է ձևավոր, 
վում սպին, իսկ Ս^րղի վնասվածքի հատվածում նորադոյացած լեղատար ծո­
րանները և էպիթելային ձգանները ենթարկվում են հետաճման և փոխարին­
վում շարակցական հյուսվածքով։
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