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Ուսումնասիրվել Լ պղնձի /յ րիսմուտի մատաղեն ակտիվությունր , ինչպես նաև 1,մ բրիոտրոպ 
աղղհցոէթյունր։ Կաբեքի Լ ապացուցված Համարել, որ րիսմուտի 53 ,3 ± 1 ,5 մգ/մ^ խտաթյան 
փոէին սպիտակ աոնետների </ ր ա չորս ամիս տևողությամբ աւլղելու ղեպրում աոաշացնում է 
մուտաղեն, ԼմբրիոտրՈպ և ղոնաղոտբոպ էֆեկտ։ Պղնձի 15,1 ±6,3 մ գ/ մ'ձ խտությամբ փոշին 
թողնում / անբարենպաստ ազդեցություն սեոական դեղձերի վրա։ 11ակայն պդինձր րիսմուտի 
Համեմատությամբ ավելի թույլ է աղդում սեոական բքիքների վրա։

Ար դ t ո էն ա բ ե ր ա կ ան թույների մ ու տւս դեն աղդեցության ո ւ и ո ւ մն ա и ի ր ո ւ թ լ ան

մահակին կանխել մարդկանց մառան դու թ յան վթա թիմի 
դասական ա դդե ց nt թ յուն ր ք 5 ] ւ

Հարցր ունի կարևոր նշանակություն, բանի որ դրա շնորհիվ հնարավոր Լ մա֊ 
ական նյութերի բա-

մ եր կողմից ուսումնասիրվել են ցանավոր մ ե տ ա լ ո ։ ր դի ա լի ձեոն արկ ու

զաններում տարածված արտադրական թույներից երկուսի' պղնձի և բիսմու- 
տի մուտաղեն ա կ տ ի վո ւ թ յ ո էն ր: IԼ յ դ նյութերի մատաղեն ակտիվության մասին 
մ ա սն ա դի տ ա կ ան դրականության մեջ տվյալներ չկան։ Մեր հ ե տ ա դո տ ա թ յ ո էն - 
ներում օցտվել են բ մկների և աոնետների սոմատիկ (ոսկրածուծիդ բջիջներում 
րրոմոսոմային վերակառուցումների հաշվման մեթոդից, Ըստ Ն. Պ. Բոչկռվի 
/// սոմատիկ բջիջներում առաջացած մուտացիաները նույնպես հանգեցնում են 
օրգանիզմներում գենետիկական հոմեոստաղիսի խախտման։ Հետևաբար, սռ֊ 

տ Ւհ / \ ի ն Ն Հ րու մ բրոմ ո սոմային վերակառուցումների ուսումնա սիրուի} յունը 
I յրար տվ յա քներ / տալիս օրգանների ժառանգական ապարատի վիճակի 

մա սին։

•чп.р I. Jb|»nq: Հետաղ„տ,„թյաԼ Օրյեկտ ծաոայեւ են շ0-25 ղ կշիռ ունեցող արու, սպի 
^ակ մկսերր Ա 180- 250 и կ ?ե Ո ռնևոոո ______ ...«___________»_______  Е
•Ո սո ւմ ՚ս ա иիրվե * Լ 6 • ա կա), կենդանի, Նյութր անպիղի Լ ենթաբկվե/ առնետներին պղնձի փոշով

ու տարբևր մ ամ կետներ ու մ' 24 մամ հt ե տո 9 րրոՆիկ փորձի վերքում ( տ ե ո դ n t թ յ п ւն ր 4
ասրսյ լ, րսէնավորո

” թո 4.ավորվաձ աոնետներր մորթվեյ են քրոնիկ փորձի սկսվևյուց 24 ժամ, 
^միս ,ետո (փորձի տևողությունը 4 ամիս)9

1 1 f ՚ ժամանակ կենդանիների թուն աւ[ որու մ ր կատարմե/ Լ 750 յ

3 Ш մ ի Ա և

ներռմ եղԼէ Լ պղնձինր' 15,1

Միանվաղ փորձեր կ ատարւ/եէ են մկների ւ/րա
,„ր.1Կ է պդնԴ փուի յձ/( կՒւ,„ւրայ 

հ!4 մղ/կղ ինսւերվսցներովէ

էևողռթյամր, շաբաթական 6 որ, Փոշու միշին խտռթյոէնր խցիկ 
^6,3 մդքմՅ, րիսմուտինր' 53,3 ±1,5 մդ/մ^է

Տտրրեր խմրևրի մկների ա դ ե լյ աէք ււ ր и տ յի^ 
րաշիՆ ?ՕՕՕ^ից մինչև 3000 մ պ դողա յով



Պղնձի և րիսմուտի ադդեցու թ յսւնր կենդանիների վրա

Քրոմոսոմների սք րե ււ/արա տներ ր "տարփեք են կենդանիների ոսկքւսծուծի րքիքներից, Ա„1ք, 
փորձի ժամանակ րրոմոսոմային արերացիաներր անւպիդի են ենթարկվեք րքիքների բաժանման 
էսնաֆաղևրում և անատեքոֆադերում ւ Վերջիններիս հաչվարկր կատարեք ենք ոսկրածուծի պրե

պարատներում, որոնք ներկված են եդեք ացետոկարմ  ինով» Կենդանիների յուրաքանչյուր /սմքում 
դիտվել են 1800 անատե/ոֆադաւ Քրոնիկ փորձերի ժամանակ օգտվել ենք րքիքների բաժանման 
մետաֆադային մեթոդից» Այս փորձերի րոյոր կենդանիներին դքիւատեքուց 1 Ժամ hi րոսքե աոար 
ներորովայնային տրվեք Է 0,0-I % ֊ անոց 2 մք կոք/սիդինի քուծոլյթ։ Մետաֆադային անաքիդի ժա- 
/, b ա էք ուր Լոզին ով' րստ (Ւ ո մ ան ով ս կ ո 11

11տարյված տվյա/ների հ ավ ա ս ,ո ի nt ff յ ան ր ղնաՀատեւա \ աժ մ ար ամրոզյ նյութ ր են [I արկ։/ ե{ /
Հ ի .» ա կ ա ij ր ա 1/ ան մշակման րնզՈէնված մեթոդներով

1/կների վրա կատարած փււրձերր ցույց տվեցին, որ պղնձի փոշու 3500 
մղ կց թողայի (միջին մահացու թողա) միանվաղ ա ղ ց ե ց ու թ յ ո ւն ի ց հետո, բրո

մս սոմային վերակառուցումների հ ա ս ա խ ա կ ան ո ւ թ յ ուն ր 2 անդամ բարձրանում 
Ւ ստուղիչ խ մ րի կ են ց ան ին ե րի ոսկրածուծում եղած վերակառուցումների հա

մեմ ա տ ո ւ թ յ ա մ ր ։ 1(ստ որում, րրոմոսոմային վերակառուցումների Հահախակա-
նութքան բարձրացում նկատվում 
՚ բր ո մ ո ս ո մ ա լի ն , ր ր ։ւ մ ա տ ի ց ա (ին

1/ տ աղված տվքալներր ցույց

Լ վերակառուցումների բոլոր տիպերի մոտ 
կ ա մրջա կն եր, ֆ ր ա ղ մ են տն ե ր )։

տվեցին, որ պղնձի 3500 մղ/կղ ցողան ացե-
ս տ ա մ ո ր ս ա լին տրակտով ներմուծելու ցեպ բում օր/ տ վ ած Լ մ ու տաղեն ակտիվու- 
թւամր, որբ ր աց ահ ա / տ վ ո ւ մ Լ բջջադե ն ե տի կա կ ան հետաղոտման մեթոցով: 
-իմբ ունենալով նման տվլալնելւր, ձեռնամուխ եղանբ երկրորց խումբ փորձի 
կատարման/։, որով ցանկանում էինբ որոշել պղնձի աղցեցության բջջա ղեն ե - 
տիկական Լֆեկսւր' նրա առավել ցածր խտությունների աղցեցության ցեպ բու մ 

1 քրոնիկ փորձում շեմ բաքին Լֆեկտր առաջացնող խտության մակարդակով):

Փոբձր ցույց սլվեց, որ (աղ. 1 ) պղնձի փոշու 15,1 — 6,3 մց մ* խտություն/։
շնչառական ճանապարհով I մամ անրնց^ատ ներմուծելուց ->ետո յաջորդ °րթ 
(24 fliuil հետո) ղ ո րծն ա կ ան ո ր ե I։ շի փոխում րրոմոսոմային վերակառուցում
ների ր ան ակր ստուղիչ ի։ մ բ ի կ են ց ան ին ե ր ի համ եմ ատութ յամ բ:

'եիւոման հաջորդ ժամկետում (պղնձով ա մենօր յա թունավորումից 1 աժիս
>ետո) փորձարկվող կենդանիների մոտ ոսկրածուծի բջիջներուն բրոմոսոմա- 
յին վերակառուցումների հ աճախ ա կ ան ո ւ թ յուն ր ստուղիչ խմբի » ա մ ե մ ա տ ու- 
թյա մր րարձրացեք / տոկ uh ույ։ Սակայն այղ տարրերու p յան ր ստուգիչի \ետ

»ա վաստի չԼ։
Փորձերր ղ ա ցա ր ե ցն ե լո ւ ց / ամիս \ետո թունավորված կեն ցան ին ե րի

ոսկրածուծի բջիջներու մ րրոմոսոմային վերակառուցումների բանակի ավելա֊

թռւմ չի ցիտվում.՝
Օտացված տվյալներից կարող ենբ եղրակացնել

>3 մ ղ մ՛) խ տ ու թ / ո ւնն ե ր ի ա ղդե gm թ յունր որոշակի

1 ոք՛ պդ1'ձՒ Ձածթ ՚ 1 —
ցենետիկական վտանղ չի

ն ե ր կ ւս յսյ դն ո» մ առնետների Համար։
11,ոնե տների վրա ներղործելոլ ժամանակ ստացվել Լ հետնյալ արցյունրր. 

ռւն ա վ ո ր ե ք ո ւ ց 24 ժամ հետո ա ււնետների ոսկրածուծի բջիջներում բրոմոսո- 
^ս>յին վ ե ր ա կ ա ո ո ւ ց ս ւ մն ե ր ի ■ ա ս ա ի։ ա կ ան ո ւ թ յո ւն ր բարձրանում ե տասնում 
,5՚ք> <*.«%, ստուղիչ խմբի մոտ 6,6 ±0,7% դեպքում։ Քրոմ ո սո մ ա յին վերա

կաս ու ց ու մն երի հ ա հ տ խ ա կ ան ո»թ յ Ուն ր թունավորելուց 3 ամիս > ե տ ո ե /'"/'‘Ն 

վերջում ստուղիչի համեմատությամբ բարձր է։ Նշված տ ա բ ր ե ր ո ւ թ յուն ր, սա- 
կ՚։։յնէ վիճակա ղրորեն հավաստի չէ։



տ
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Պղնձի և ք՚իսմ ուտի տղղե ղու յ<1 յունր // ենղ ան ին ե րի վրա •59

Այս էդ ի սով, 53,3 
դեցնում /, առնետն ել 
րւսկաոուցու մների հւ

ստության բիսմուտի փոշի ներշնչելը հան

ավելի երկարատև ազդելու դեպքում քրոմ ոսոմ ա յին վերակառուցում
ների հաճախականությունը ավելի բարձր է, քան ստուդիշ խմբի կենդանինե

րի մոտ: Վերակառուցումների հաճախականության միջև եղած տարբերութ (ու ֊

7 Հ ասն ո է մ վիււ ա կ ա դր ա կ ան Հավաստի մ ե ժ ու թ յ ոլնն ե ր ի է 
խրոնիկական ա զ դ ե ց ո ւ թ յ ան ընթացքում ա իւ ւո սւ Հ ա ր ո լ մ Ո-

{սարեն, կարծես, նկատվում է հակառակը' դրանց վերականդնման հակում: 
"նշված երևույթը թվում / ւդ ա ր ա դո ր ս ա ր Սակայն հայտնի է, որ որոշ թույ֊

ների, Vա սւ կ ա պ ե ս փոքլւ րան ա կ ու ա զ դե ցութ յան դե ւդքո է մ սկզբնա֊

կան « կ ո տ ր ո ւ մ ի ց ՛) Հետո, տեղի է ունենում օրդանիդմ ի խախտված ֆունկցիա֊ 
ների արադ վ ե ր ա կ ան դն ո ւ մ: Սի դեպքում դա տեղի է ունենում աո ալացած ախ- 

մ արվել

ոեցաթ ւ ան դեպքում մկների ոսկրածուծի բջիջների կորիզներում խիստ խախտ

վում Լ րրոմոսոմային վերակառուցումների Հ ա ս ա խ ա կ ան ո ւ թ յ ո ւն ր: Ւսկ ընդհա

նուր աոմամր ւդղնձի փոշու ցածր, սահմանային թույլատրելի կոնցենտրացիա֊ 
էից 15 անդամ բարձր խտության միանվադ ե երկարատև ա դ դե ց ո ւ թ յ ո ւն ր , առ

նետների ոսկրածուծի բջիջների քրոմոսոմ ային ապարատում, չի առաջացնում 
շոշափելի փ ո փ ււ խ ո է թ յո ւնն ե ր ։ Ւնչ վերաբերվում Լ բիսմ ուտով թունավորված 
կենդանիներին, ա ւդ ա նրանց ոսկրածուծի բջիջների բ ջջ ա զ են ե տ ի կ ա կ ան անա

լիզը ցու!ց տվեց, որ րրոմոսոմային վերակառուցումների քանակը տասնում I, 
իր մաքսիմալ ն շ ան ա կ ո ւ թ յ ան ր օրգանիզմի վրա ազդելուց 24 ժամ հետո։ ե ր ա -

նից ետ ււ դիտվում է րրոմոսոմային վերակառուցածների քանակի իջեցում, 
տ են ու մ Ւ ստուգիչ կենդանիների ց ո է ց ան ի շն ե ր ին քրոնիկ փորձի վեր-

Հում:

Մենք, ինչպես նաև որոշ հեղինակներ [2] ծակված ենք ենթադրելու, որ 
ոսկրածուծում, ի պատասխան անբարենպաստ քիմիական ազդակների, առա- 
ջանում են մուտանտ ձևեր, որոնց մեջ ի >այտ են դալիս բարձր ռեզիստենտու֊ 
թյամբ օժտված բջիջներ:

Սսւցի մուտագեն ազդեցությունից, արտադրական թույները կարող են 
վտանգ ներկայացնել նաև կենդանի օրգանիզմի վերարտադրության ունակու

թյունը ախտահարելու տեսակետիդ: Ս.յդ առումով հետազոտվել է նաև պղնձի 
և բիսմուտի նշված խտությունների ա զ դե ց ո ւ թ յո ւն ր առնետների պտղի /« արա 
կան ս եռական բջիջների վրա։ Փորձերր կատարվել են 20 >դի և նույնքան էլ 
արու առնետների վրա. Փորձերի արդյունքներր ցույց են տվել, որ ինչպես 
պդինձր, այնպես էլ րիսմատր ունեն և էմըրիոտրոպ, և գոնադոտրոպ ազդե- 
Աոլթյոէն։ Զոնադոտրոպ Լֆեկտը արտահայտվել / առնետների 1,ստըտլ ցիկէի 
խանգարման ձևով, որր ընթացել է միջհոսքային շրջանի տևողության երկա֊ 
րացմամր ի հաշիվ մյուս ֆազերի լրիվ կամ մասնակի ցիկլից ցոլրս մնալուն, 
իստրալ զիկլի ընդհանուր տևոզության պայմաններում մ ա սն ա վ ո ր ա ւդ ե ս ց/ / 
էՒց զուրս են րնկել մետաէստրուսի և պրոէստրուսի միջանկյալ ֆազերը:
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13,8+2,49 78
5,61±О,58 37

6.6 ±1,72 39
5,5 +0,60 36

«■ Ш

36 6+0,64
31 6,2+0,19

46
37

15,6±2.88
6,6 ±0,71

7.8 ±2,11
6±0,48

7.6 +1.26
7,0 ±0,38

54
20

27
27

19
17

lo.s.t 2,11 
3,56+0,62

5.6 +2,11
4,5 +0,84■■■■■

3,17+0,84
3,4 +0,38

16
8

4
7

16
9

3.2 +0.76
1. 12+0,11

0.8 +0,13
1,15±0.16

2,66+0,32
1,8 +0,19

8
9

8
2

11
11

1,6 +0,55
1.83±O,31

1 .6 +0.38 «MW
1+0

1,83+0,16
2.2 ±0,55



Պղնձի և ք/ւսւքուտի ա I/ւքերյ II1 ր յ Ո ւՆ ր կենղանիների վրա 6Т

նման երևույթ նկատվեք է այ/ թույներ ուսումնասիրած մի շարր հեղինակ֊ 
ների կռղմից, որոնբ ղա Համարեք են ձվարանների վաղամամ ծերացման ար֊ 
աահայտություն [3, 4/: Էմբրիոտրուղ էֆեկտր արտահայտվել է րնղհանուր 
էմբրիոնւպ մահացության բարձրացման ձևով, ի Հաշիվ և ղւխավորապես իմ֊ 
պլանտացիայից Հետո բեղմնավորված ձվաբջիջների մահվան, ինչպես նաև 
պտուղների ղարղացման հետ մնալու; Այսպես, րնղհանուր էմրրիոնայ մա Հա֊ 
ցությունր պղնձի փոշի ստացած առնետների մոտ կաղմել է 30,4 3,0%, ստու֊
ղիչ խմբում ա 11 0,ո9ա<հՒշՒ 10 >4 յ <^%~ի ղեպրոէմ:

Բիսմուտ ստացած կենղանիների մոտ կմբրիոնայ մ սւ հ ա ց ո ւ թ քո էն ր /։/ ավե֊ 
լի րարձր էր՝ 4?-±.4%է Հ.ե տ ի մ պլան տ ա ցիոն մահացության ցուցանիշներր 
պղնձի փորձերի սերիայում կաղմել Լ 0,26 0,04, իսկ բիսմ ուտով թունավոր֊

У ած կենդանիների սերիա յու մ՝ 0,36 լէ 0 , / 4 , 
0,04 0,01 լինելու դ ե պ բո ւ մ:

и տ ու դ ի շ ի» մր ո ւ մ ա11 ցուցանիշի

Այսպիսով , էմբրիոնալ մ ա հ ա ց ո է թ յ ո էն ր պղնձի փոշի ստացած կենղանի֊ 
ների մոտ 3 անղամ ավելի է, բան ստուղիչ խ մ բու մ: Բիսմ ատի փոշի ստացած

կենղանիների խմբում այղ ցուցանիշր 4 անղամից ավեքի է, բան ստուղիչ
խ մ ր ո ւ մ:

Ամփ ոփելով մեր , Լ տ ա զ ո տ ո ւ թ յան ա ր դյ ո ւն բն երր , կարելի / ապացուց

ված ւ աս արեք է որ ր ի и ւ) ո ւ ա ի 53,3 / ,5 մ դ! մ իւ տա թքան փոշին սպիտակ աո-

հետների վրա 4 անիս տևողությամբ ազդելու դե պ բո ւ մ աո արարն ու մ Լ մ ու տա

ղենք էմբրիոտրուղ ե դոնադոտրոպ էֆեկտ։

Օդում պղնձի 15,! * 6 ,3 մզէմ^ (и տ ու թ (ա մ ր փոշին շնշաոական Յանապար֊

> ո վ բր ռն ի կ ա կ ան ներմ ածման պայմաններում ) թողնում / ան բ ա ր են պ ա и տ
ազդեցություն սեռական դեղձերի վրա9 որն արտահայտվում / էստրալ ր ի կ լ ի 
իւ ան զա ր ն ա մ ր ք իսկ բեղմնավորումից հետո ձվ ա բրի շն ե ր ի մահացմամր ( հե

տ ի մ ւզ չան տ ա ց ի ոն շրշանամ) ինչպես նաև սչտաղների զարդարման թերաճով 
սակայն պդինձր բիսմուտի համեմատությամբ ավեչի թոլ (լ / ազդում սեռական 
բրի շ ն ե րի վ ր ա :

4^քդհ անո I ր հ ի պիեՆ ա ք/ւ և //յ ր ոֆ Հ ի է/ ան դ ո ւ Ц լ ո ւՆն Լ ր ի 11տացւ]ած Ւ 159 Л 1973 թ.
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С. Б БАГРАМЯН, Э. А. БАБАЯН. Р. М ДАВТЯН

РЕЗУЛЬТАТЫ ИЗУЧЕНИЯ НЕКОТОРЫХ СТОРОН ОТДАЛЕННЫХ 
ПОСЛЕДСТВИИ ОДНОКРАТНОГО И ХРОНИЧЕСКОГО 

ВОЗДЕЙСТВИЯ НА ОРГАНИЗМ ЛАБОРАТОРНЫХ ЖИВОТНЫХ 
МЕДЬЮ И ВИСМУТОМ

Резюме

Изучалась мутагенная активность, а также эмбрнотропное и гонадо
тропное действие меди и висмута.

Мутагенная активность изучалась методом учета .хромосомных абер
раций в ядрах соматических (костного мозга) клеток белых мышеи и 
крыс. Ежедневное (в течение 4-х месяцев) ингаляционное воздействие 
Медью в концентрациях 15,1 ±6,3 мг/м3 вызвало повышение частоты хро-
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мосомных перестроек в ядрах клеток костного мозга белых крыс на 30%, 
НО ЭТОТ СДВИГ не был достоверным „1 а^ЗЯ

У крыс же. подвергнутых ингаляционной затравке висмутом в кон
центрации 53,3± 1,5 мг/м3, через 24 часа от начала опытов было отмече
но достоверное повышение частоты хромосомных перестроек (в опытной 
группе на 15,3 ±2,8% в контроле—на 6,6~О,7/о). Через 3 и 4 месяца 
затравок частота хромосомных аберрации подопытных крыс также была 
выше, чем в контроле. Однако отмеченная разница не была статисти
чески достоверна. Нйшян! мй

Установлено, что медь и висмут в указанных концентрациях при 
хроническом ингаляционном поступлении в организм оказывает также 
влияние на мужские и женские гонады. Гонадотропный эффект выра- 
жался в удлинении межтечкового периода ։а счет полного и частичного 
выпадения других фаз. При сохранении обшей продолжительности эс
трального цикла из нее выпадали, в частности промежуточные фазы 
метаэструса и проэструса.

Эмбриотропный эффект выражался в повышении эмбриональной 
смертности за счет постимплантационной гибели оплодотворенных яйце
клеток. а также в отставании в развитии плодов. В серии опытов с медью 
эмбриональная смертность составляла 30,4±8.0%, а в опытах с висму
том— 47.0±4.0% (контроль 10,4± 1,5%). ж!
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