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ВЛИЯНИЕ 3,6-ДИМЕТИЛОКТИН-4-ДИОЛАг3.6 НА ПЕРЕ­
КРЕСТНУЮ ЧУВСТВИТЕЛЬНОСТЬ КОЛИЦННОГЕННЫХ 

ШТАММОВ ФРЕДЕРИКА II НА СПЕКТРЫ ДЕЙСТВИЯ
ИХ КОЛИЦИНОВ

Показано, что ацетиленовый гликоль 3.6-диметилоктин-4-диол-3,6 активно действует 
на перекрестную чувствительность колицнногенных штаммов Фредерика и на их спектры 
действия колицинов. усиливая или ослабляя их. Гликоль является как индуцибильным, 

так и элиминирующим агентом. ’’

Результаты предыдущих няших исследовании ('1, 2] биологической 
активности ацетиленового гликоля 3,6-диметилоктин-4-диола-3,6 побуди­
ли нас выяснить его влияние на перекрестную чувствительность пятнад­
цати эталонных колицнногенных штаммов Фредерика и на спектры дей­
ствия колицинов.

Методика исследования в основном описана в работе [2]; однако в 
качестве индикаторной культуры вместо Е. соН К128 служили те же 15 
штаммов продуцентов. Культуры выращивались на питательном агаре с 
ацетиленовым гликолем (0,2—0,4%) и без него (контроль). Опыты ста­
вились трехкратно, в ряде случаев двукратно и однократно.

Из обобщенных результатов, представленных в таблице, видно, что 
все использованные штаммы Фредерика были иммунны к гомологичным 
колицинам. Иммунитет к бактерионинам считается [3] более специфпч-

V миым, чем устойчивость, связанная с утратой соответствующего рецепто­
ра. Из всех испытанных культур только Е. (геипбп СА = 31 (со1. А) оказа­
лась устойчивой ко всем колицинам. По-виднмомх, этот штамм по своим 
физиологическим свойствам и рецепторному аппарату особо отличается 
от остальных штаммов Фредерика. Под влиянием ацетиленового глико­
ля наблюдаются определенные сдвиги в перекрестной чувствительности 
колицнногенных культур и спектров действия колицинов. Так, чувстви­
тельность Е. соЬ СА = 7 (со1 V) слегка повышается к колицину В, пони­
жается к колицинам В, ЕЗ-1-1, Е, Л-}-1, Е24֊.1 и Е1 +У, остается без изме­
нения к колицинам К, 81 и 85, и устойчива к колицинам А, О и С.

Чувствительность Е. соН <_,А=18 (со! В) понижается к колицину Е, 
остается без изменения к комплексу Е24֊Л проявляет резистентность к 
большинству колицинов V, В, А, ЕЗ-4-1, И, I, С, 14 Л и К. Заслуживает 
внимания факт приобретения чувствительности Е. соН СА=18 к колици­
нам 81 (трехкратное определение), 85 (двукратное определение) и Е1-|-У 
(однократное определение) приросте на питательном агаре с гликолем и 
отсутствие зоны торможения в контрольном опыте.
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Е. coli СЛ 23 (col D) в контрольном опыте имеет зону ингибиции 
к колицину V; при наличии же в среде 0,2-0,4% гликоля Ё. coli СА = 7 
(col V) утратиза способность образовывать колииин, а Е. coli СА=23 
лишилась специфического рецептора для фиксации имеющегося диффун- 
дированиого колицина V. При концентрации гликоля 0,2% у этого штам­
ма чувствительность к колицину В слегка повышается, значительное по­
вышение чувствительности отмечается к колицину К. В подавляющем 
большинстве случаев наблюдается понижение перекрестной чувствитель­
ности к колицинам ЕЗ+1, F, I-j֊J, SI, S5, E2+J. E1+V; культура оказа­
лась резистентной к колицинам A, G, 1 и С.

Е. coli СА = 38 (col ЕЗ + 1) при росте на среде с гликолем полностью 
теряет чувствительность к колицину V, в то время как в контрольном 
опыте имеется зона задержки ее роста, т. е. выраженная перекрестная 
чувствительность к нему. Это свойство аналогично чувствительности 
Е. coli СА=23 также к колицину типа V, что, по-видимому, свидетель­
ствует также об утрате колицнногенности Е. coli СА = 7 и представляет 
определенный интерес ввиду редкой встречаемости в бактериоциноге- 
нии. Наблюдается незначительное повышение чувствительности Е. coli 
СА = 38 к колицинам B,K,S1 и ее понижение к колицину D; к остальным 
девяти колицинам она оказалась резистентной и в присутствии, и в от­
сутствии гликоля.

Под влиянием гликоля наблюдаются незначительные изменения пе- 
□екрестной чувствительности Е. coli СА=42 (col F): некоторое ее пони­
жение к колицинам D, J-H, S5, E1+V и устойчивость к колицинам V, А, 
G, С и E2+I.

Е. coli CA=46(col G), Е. coli СА -53 (col 1) и Paracoli СА=57 (col С) 
приобретают чувствительность к колицинам В, К, S1, а последний 
штамм—еще и к колицину D. Нечеткая картина чувствительности на­
блюдается у первых двух культур в отношении к колицину D; к осталь­
ным колицинам все три штамма устойчивы как в контрольных тестах, 
так и «ри росте на среде с гликолем.

Чувствительность Paracoli СА = 62 (col J-H) к. колицинам К и S1 
под влиянием гликоля повышается, но понижается к колицину В и незна­
чительно — к D, ЕЗ-pl, F; наблюдается полная потеря чувствительно­
сти к колицину Е2֊Н при росте Sh. sonnei Р9 на среде с гликолем (дву­
кратное определение). К остальным колицинам Paracoli СА = 62 ре­
зистентна.

Е. coli К = 235 (col К) приобретает перекрестную чувствительность 
к колицинам J-j-I и S5 (однократное определение), к E3+I, F и Е2-Н 
чувствительность культуры понижается, а к остальным колицинам ус­
тойчива.

Чувствительность у Sh. boydii PI (col SI) к колицинам F и E2—1 
понижается, к остальным колицинам она резистентна.

У Sh. dispar Pl4 (col S5) повышается чувствительность к колици­
нам В, К и S1, приобретается чувствительность к колицину D и остает­
ся устойчивость к подавляющему большинству колицинов.
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Чувствительность Sh. sonnei Р9 к колнцнпам В и ЕЗ-ЬI нс меняется, 
наблюдается небольшой спад ее к колицинам К н SI. При росте колици- 
ногенного штамма Е. coli СА = 46 (col G) на среде с гликолем Sh. son­
nei Р9 теряет чувствительность к колнцнну G (трехкратное определение)

Перекрестная чувствительность Е. coli l<=30 (col Е14֊\ ) к колицн- 
нам В, К и S1 повышается, к колицинам ЕЗ-|֊1 и F понижается, штамм 
приобретает чувствительность к колнцнну D, остается устойчивой к боль-
1UHHCTBV других колицинов.

Таким образом. 3,6-диметнлоктнн-4-диол-3.6 действует на перекрест- 
\ю ч\ветвительноегь колнцнпогенных эталонных штаммов Фредерика, 

повышая или понижая ее. Наибольший интерес представляет факт приоб­
ретения чувствительности колициногенными культурами, в то в.ремя как 
отсутствуют зоны задержки роста з контрольных опытах пт .выраженные 
юны ингибиции при росте на среде-с гликолем. Зоны торможения ин тнка- 
горных колнциногенных культур, обнаруженные при росте на питатель­
ном агаре без гликоля, отсутствуют при росте па среде с гликолем. По­

след лее явление позволяет считать 3,6-лиметилоктип-4-диол-3,6 элпми-
нирхюшим агентом, т. е. под его влиянием индикаторные колнциноген- 
иые штампы лишаются специфических рецепторов, в результате чего 
имещиеся соответствующие кэлицины не фиксируются, становятся устой-
чивыми к ним.

Данные таблицы (по горизонтали) с бинарными наименованиями 
колнциногенных штаммов энтеробактерий свидетельству ют о влиянии 
л холя также на спектры действия колицинов эталонных колициноген- 
ы\ штаммов Фредерика. В отношении спектра 1ействия колицина типа 

\ нмечается наличие выраженной зовы ингибиции индикаторных куль­
тур Е соН СА = 23 и Е. соН СА = 38, в то время как при наличии в пи­
тательной среде ацетиленового гликоля зоны торможения этих двух 
штаммов отсутствуют. Возможно, гликоль специфически реагирует с лу- 
՛<лсопрогги тами или угнетает внеядерныс структуры, содержащие ну-
леиновые кислоты: скорость репликации нуклеиновых структур отстает 

от скорости деления клетки, и в популяции Е. соН СА = 7 накапливаются 
бактериальные клетки, утратившие эти структуры, т. е. колициногеннын
5 • актор V. Известно, что подобный процесс, происходящий при размно­
жении бактерии в среде с акридиновыми красителями, называют элими-
яацией определенных генетических элементов [3,. По нашему мнению, 
3,6-диметил-октин-4-диол-3,6 является в данном случае элиминирующим 
агентом колфактора V. 1

Данные спектра действия колицина В показывают, что под влияни­
ем гликоля повышается чувствительность к нему Е. со!։ СЛ = 7, Е. со1։ 
СЛ —38. Ф.чраг Р14 и Е. соН !\ = 30, наблюдаются небольшие сдвиги 
у Е. соН СА = 23, Е. соН СА = 42, не меняется чувствительность 8Ь. .чоп- 

л Р9. слегка снижается опа у РагасоВ СА = 62. одновременно прио- 
оретается чу всгвительность штаммами Е. соН СА = 46, Е. соН СА = 53 л 
РагасоН С А «57.
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Под влиянием гликоля понижается чувствительность Е. coli СА = 7, 
Е. coli СА=38, Е. coll СА = 42, Paracoli СА=62 и Sh. sonnei Р9 к ко- 
,1нцнн\ D; наблюдаются незначительные сдвиги ее у Е. coli CA = 4G. 
Е. coli СА = 53; приобретается чувствительность к колицину культурами 
Paracoli СА = 57, Sh. dispar Р14 н Е. coli К = ЗО; остальные штаммы 
резистентны.

К колицину А все испытанные культуры оказались устойчивыми.
В спектре действия колицина Е3֊р1 под влиянием гликоля наблю­

дается понижение чувствительности у штаммов Е. coli СА=֊- 7, Е. coli 
СА = 23, Paracoli С А = 62, Е. coli К = 235 и Е. coli К = 30 (однократное оп­
ределение); у штаммов Е. coli СА = 42 и Sh. sonnei Р9 чувствительность 
остается без изменения; остальные штаммы резистентны.

При культивировании продуцента колицина F па питательной сред? 
с гликолем наблюдается понижение чувствительности к колицину 
Е. coli СА = 7, Е. coli СА=18, Е. coli СА=23, Paracoli СА=62, Е. co­
li К = 235, Sh. boydil PI и Е. coli К = 30 (однократное определение): 
остальные штаммы резистентны.

Все колициногенные эталонные штаммы, кроме Sh. sonnei Р9, ока­
зались резистентными к колпцинам G, I и С при выращивании культур 
как на среде с гликолем, так и без него. У Sh. sonnei Р9, чувствительной 
к колицину G, на среде с 0,2 0,4% гликолем зона торможения отсут­
ствует при трехкратном и разновременных определениях.

Спектр действия колицина J֊|-I под влиянием гликоля довольно 
\зок: наблюдается понижение чувствительности к колицину у штаммоз 
Е. coli СА = 7, Е. coli СА = 42 и частично—у Е. coli СА = 23. Е. coli К=235 
приобретает чувствительность к нему. Подавляющее большинство ко- 
лицппогенных штаммов к колицину резистентны.

Отмечается довольно широкий диапазон влияния ацетиленового 
' .школя на спек гр действия колицина К: повышение чувствительности к 
колицину Е. coli С \ = 23, Paracoli СА=62, Sh. dispar Р14. Е. coli К = 
>(.. отчасти — Е. coli СА = 38, Е. coli СА=42, отсутствие сдвига \ Е. col: 

СА = 7, понижение- у Sh. sonnei Р9 и приобретение чувствительности к 
колнцину штаммами Е. coli СА = 46, Е. со!» СА = 53 и Paracoli СА = 57,
что свидетельствует о глубоких физиологических сдвигах в колицино- 
гениых культурах. К колицину резистентны только штаммы Е. coli 
СА=18, Е. freundii СА=31 и Sh. boydii Pl.

По отношению к шигелам колнцин SI по спектр) действия похож 
па колнцин К, вернее (по активности несколько превосходит его. Чув­
ствительность к колицину повышается у Paracoli СА=62, Sh. dispar Р14 
н Е. coli К = 30. частично \ Е. coli СА = 38, почти не меняется \ Е. coli 
СА = 42 и Е. coli СА = 7. Под влиянием гликоля понижается ч\вствптель- 
пэсть к колицину \ Е. coli СА = 23 и Sh. sonnei Р9. Гликоль, действуя на 
продуцент колицина SI—Sh. boydii Pl, способствует приобретению чув­
ствительности к этом) колицину четырьмя колиц;|11огениым11 эталонными 
П1таммами: Е. coli С.\=18, Е. coli СА = 46, Е. coli СА = 53 и Paracoli
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/ \ = 57 По спектру действия колицин S1 является единственно актив­
ным из всех типов колицинов.

Влияние гликоля на спектр действия колицина S5 незначительное: 
почти не меняется действие колицина на Е. coli СА = 7, слегка понижает­
ся чувствительность его к Е. coli СА = 23, и Е. coli ('А = 42, приобретают 
чувствительность к колицину Е. coli СА=18 (двухкр. опред.) и Е. coll 
К = 235 (однокр. опред.); при наличии в среде 0.4% гликоля имеется зона 
торможения роста этих культур диаметром в 16 мм.

Также невелик спектр действия колицина Е2-)֊1 под влиянием глн-
коля и без него: понижается его активность к индикаторным штаммам 
Е. соН СА = 7, Е. соП СА = 23, Е. соН К = 235 и 811. ЬоусШ Р1, но имеет­
ся также юна ингибиции диаметром в 17 мм у РагасоН СА=62 при рос­
те 811. яоппе1՜ Р9 (со1 Е2-Н) на МПА в контроле, в то время как при рос­
те на среде с гликолем в концентрациях 0,2—0,4% зоны торможении 
роста индикаторной -культуры РагасоН СА = 62 отсутствуют (двухкрат. 
опред.). Остальные штаммы к колицину Е24-1 устойчивы.

Наконец, под влиянием гликоля спектр действия колицина Е1֊Е^
претерпевает определенные, но ограниченные изменения: понижается 
действие колицина в отношении индикаторных колициногенных культур 
Е. coli СА = 7, Е. coli СА = 23, и Е. coli СА = 42. В одном случае—при рос­
те Е. coli К = 30 па среде с гликолем—комплекс колицинов E1+V приоб­
ретает чувствительность к Е. coli СА=18.

Таким образом, спектр действия колицинов под влиянием 3,6-диме- 
тилоктин-4-диола-3,6 меняется (усиливается или ослабляется), а в ря­
де случаев при наличии гликоля в питательной среде наблюдается утра­
та колициногечности культур или ее индуцирование. Следовательно, гли­
коль влияет как на перекрестную чувствительность колициногенных 
штаммов Фредерика, так и на спектры действия их колицинов.

Колициногенный штамм с высокой перекрестной чувствительностью 
lE.coli СА = 7) обладает наиболее узким спектром колпциногепного дей­
ствия. а колициногенный штамм с низкой перекрестной чувствитель­
ные — широким (Е. coli СА = 18. col В и Sh. boydii Pl, col SI). Ко­

лициногенный штамм, лишенный перекрестной чувствительности, лишен 
спектра действия колицина (Е. ireundii СА = 31, col А). Перекрестная 

!-вствительность колициногенных культур и спектр действия колицинов 
взаимообусловлены. 1 . > .М

Представляющие особый интерес случаи приобретения и утраты 
.՝ вствительности некоторыми эталонными колициногенными штаммами 
Ьредерика позволяют считать 3.6-диметилоктин-4-диол-3,6 как индуци- 
ш.тьным, так и элиминирующим агентом, а также действующим на ре- 

’торный аппарат колициногенных бактериальных клеток.
Лаборатория химическом физики 
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^'•՚յց է տրված, որ 3,6 ֊ դի մ ե թի/օ կ տ ին ֊ 4 ֊ ղի ոլ֊Յ ,6 ա ց ե տ ի լեն ա յին գ լ ի կ ո (ն 
ակտիվորեն ներգործում < էհրեդերիկի կոլիցինածին շտամների խաչաձև զգա­

յունության ու նրանց կոլիցինների ազդման սպեկտրների վրա, առաջ բերելով 
որոշակի փոփոխութ յուններ' ուժեդացնելով կամ թ սլլացնելով շտամների խա- 

աձե զգայուն ութ յուն ր և նրանց կոլիցինների ագդման սպեկտրները. Բարձր 
խաչաձև գգայունութ յուն ունեցող կոլիցինածին շտամների կոլիցինածին ագդ­
ման սսքեկտրր վերին աստիճանի սահմանափակ Լ . րն դ Հ ա կ ա ո ա կ ր' ցածր խա­

չաձև կոլիցինածին զգա յուն ութ յուն ունեցող կոյի ցին ածին շտամներն ունեն կոլի-

ցին ա յին ազդման լայն դիապազոնով սպեկտր: Խաչաձև 
շտամր զուրկ / նաև կ ո լ ի ց ի Ա ի ազդման սպեկտրից: 

տուբաների խաչաձև գ գ ա յ ս ւն ո ւ թ յ ո լն ր և նրա կոլիցինների 
գգ ա յ ո ւն ո ւ թ յ ո ւն ի ց 

Կ ո լի ցին ած ին կուլ­

ադ դ մ ան ս սլ ե կ տ ր ր
վւ ո խ ա դա րձա ր ա ր ւզ ա յ մ ան ա վո ր վա ծ են:

3,6-դիմեթիլօ կ տ ին-4 ֊ դի ո լ-3,6 - ր հանդիսանում է թէ ինդուկցող, և թք 
էլի^ինացնոգ ազդակ: _ ավան ակ ան է, որ աքն ազդում Լ նաև կոլիցինածին

Աանրեների ռեցեպտ որա յին ապարատի վրա:

.Ո »7£Րձ?¥Րձ
ւ ց. զ . /1ս.ա»}1ո 4. ձբսՇՇՐ. 46. 2. 115—122. 1973

3. ՀցՑյւօճ Զ. Բ. 631<ւժթ»ՕԱա<օր6ո>1ո .1., 121-2, 1966.
1973.
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