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АРМЯНСКОЙ ССР
Изучались генеративные органы абрикоса у сортов Еревани, Хосровени, Нахидж՛?- 

ванл и Сатени. В процессе развития установлено, что раннее опадение цветков обуслов
лено эффективностью женской генеративной сферы, что, возможно, имеет не генетиче 
ские, а физиологические основы. . 1։. |

Среди других косточковых пород обыкновенный абрикос (Armenia- 
са vulgaris Lam.) имеет сравнительно короткий период естественного 
покоя. Веле гствие этого в условиях Армении он часто повреждается или 
гибнет от незначительных .морозов в копие зимы или ранней весной. От 
неблагоприятных условий особенно страдают цветочные почки абрикоса 
ча различных стадиях дифференциации генеративных органов и клеток. 
Следовательно, для нормального развития генеративных органов и поло- 
зых клеток нужен ряд условий именно в период закладки цветочных 
почек, чтобы в завязах сформулировались хорошо развитые семена.

В работе Кобеля [11՝ отмечается, что гля косточковых пород не ус
тановлено влияние плохих условий питания на стерильность или нару- 
тения в зародышевом мешке.

Многочисленными исследованиями, проведенными в различных поч
венно-климатических условиях, установлено, что закладка и дифферен
циация цветочных почек абрикоса тесно связаны с температурным режи
мом, изменение которого приводит к нарушению их нормального разви- 
.ия. Согласно ряду авторов, причиной гибели абрикоса в зимний период 
вляется не низкая температура, а зимние оттепели, вызывающие преж

девременное окончание периода глубокого покоя, вследствие чего гаже 
незначительные морозы способствуют его вымерзанию. Имеются инте
рвент дан пле по вопросам зимнего развития, особенностям зимовыио- 
сливости и закладки цветочных почек и генеративных органов, а так
же по цитохимическому составу в различные периоты развития [6 8— 
10,13,15-18,21].

Интересные исследования проведены также в Армении по вопросам 
морфогенеза цветочных ночек различных сортов абрикоса в состоянии 
глубокого и вынужденного покоя, относительной морозостойкости цве
точных почек в зависимости от почвенных условий, влиянии минераль
ных удобрений на интенсивность закладки их и морозостойкость в полив- 
ных условиях Армянской ССР и т. л. [1_ 5].

Однако в иито-эмбриологическом аспекте генеративные органы раз
личных сортов абрикоса в связи с формированием дефективных заро
дышей и семян мало изучены [7, 12, 22].
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Настоящая работа проводилась с целью выяснения ряда вопросов, 
касающихся одной из основных частей репродуктивных органов—семе
почек. нарушения в развитии которых приводят к ранней женской сте
рильности, опадению бутонов и цветков ранней весной.

Исследования проводились в 1962—72 гг. в условиях нижнего пояса предгорной ։՛> 
гы АрмССР над сортами Armeniaca vulgaris Lan։.. Еревани, Хосровени, Нахиджевани 
и Сатени. Цветочные почки, бутоны и цветки в различных стадиях развития были за
фиксированы на Паракарской базе НИИ ВВиП АрмССР. а также на биостанции ЕГУ. 
Цито-эмбриологическая часть работы проведена на кафедре генетики и цитологии био
логического факультета ЕГУ. Фиксация проводилась в растворе Навашнна и Карну * 
Материал обрабатывался по общепринятой цитологической методике. Сре ы готовились 
толщиной 12 14 р и окрашивались железным гематоксилином по Гейденгайнх

В условиях Араратской равнины в фазе материнских клеток ми
кроспор в полости завязи одногпездногэ гинецея абрикоса закладывают
ся 2 семепочки, сначала в виде мелких недифференцированных бугорков. 
Стенки завязи ь.меют крупные, почти овальные клетки, отличающиеся от 
клеток семепочек. Они на ранних статях развития бывают наполнены 
.многочисленными тельцами (табл. 1, рис. 1.2), которые, видимо, яв
ляются запасными веществами или продуктами метаболизма.

При исследовании гинецея указанных сортов нами особых сортовых 
различий в строении семепочек не обнаружено. Как и у сортов Байрак и 
Сорочинский [12., у исследуемых сортов из 2 гемиотропных семепочек 
нормально развивается только одна (табл. 1, рис. 2, 3). Развитие другой 
либо приостанавливается на различных стадиях развития женского га
метофита, либо качественные изменения в нуцелярны.х клетках не проис
ходят, п гаплоидная фаза развития клеток не наступает. Однако в от
дельных случаях, как у сорта Еревани, обе семепочки развиваются нор
мально и находятся почти на одинаковой стадии развития (табл. 1. 

•рис. 1). В отдельные годы в завязях сорта Хосровени отмечается заклад 
ка тканей не двух, а нескольких семепочек, однако в этом случае также 
нормально развивается одна или в редких случаях две.

У крассинуцелятных семепочек абрикоса на ранних стадиях разви
тия клетки различных частей не отличаются морфологически друг от дру
га (табл. 2, рис. 1). Основная ткань семепочки—нуцеллус, где проис
ходит образование первичного археспория и дифференциация женского 
гаметофита, состоит из крупных, однотипных паренхиматических клеток 
(табл. 3, рис. I). Цитохимические, физиологические и генетические раз- 
шчпя клеток н\целлуса выявляются в дальнейшем. Вследствие этого г 

происходит специфическая дифференциация немногочисленных, непо
средственно находящихся под микропиле клеток, переходящих в новую, 
редуцированную стадию развития. Именно благодаря этому начинается 
чередование диплоидного и гаплоидного поколении. Остальные много
численные клетки, хотя и не формируют женский гаметофит, но прини
мают участие в этом процессе. Вначале немногочисленные клетки ну цел- 
луса растворяются и окружают будущий зародышевый мешок Процесс 
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лизиса продолжается а период увеличения женского гаметофита, во вре
мя формирования эндосперма н заротыша н под конец используется ак- 
тнвно растущим дифференцированным зародышем.

В фазе одноядерной пыльцы в пыльниках вокруг крупного хороши 
развитого нуцеллсса появляются зачатки интегументов, которые пол
ностью покрывают нуцеллус в фазе формирования дв\хъядерного муж
ского гаметофита в пыльниках (табл. 2, рис. 2). Наличие двух развитых 
интегументов \ абрикоса, клетки которых при развитии претерпевают 

ряд изменении в эволюционном отношении, является примитивным при- 
таком. Каждый интегумент представляет собой отдельно развитую 
часть эпидермальной ткани. Наружный и внутренний ингстх менты обра
зуются постепенно, пос ле формирования нуцеллуса, и на ранней стадии 
развития семепочки особенно не отличаются друг от друга. Однако в от
дельных случаях при нарушении их развитие приостанавливается на ка- 
кой-лнбо начальной стадии, и нуцеллус в своей верхней части бывает го
лым (табл. 4. рис. 21. В большинстве случаев накопление различных ве
ществ под внутренним интегументом происходит сравнительно позже, 
когда з нунеллусе развивается женский гаметофит. Эти вещества на
капливаются в виде кристаллов, округлой или различно-продолговатои 
формы и как б\ по находятся вне клеток, между нунеллусом и интегу
ментами или на эпидермисе нуцеллуса. Притом группа этих телец часто 
расположена также с обеих внутренних сторон микропиле.

В базальной части семепочки нуцеллус абрикоса переходит в хала
зу (табл. 3, рис. 3), но точной границы меж 1у ними не существует. Хала
за семепочек абрикоса состоит из изодермальиых клеток, с неутол тем
ными оболочками. Питательные вещества поступают в семепочку через
халазу, и • »ракгически она является промежуточным звеном между семе- 
'1 очкои и семеножкой. Для выполнения этой важной функции семепочка
лорикоса имеет хорошо развитую провозящую ткань, которая располо
жена в халазальной части и в наружном интегументе (табл. 3, рис. 2, 3). 
Д\ног >֊1 исленные темноокрашенные тельца с развитием семепочки накап- 
.1»! даются в халазальной части (табл. I, рис. I 3) и в наружном интегу-
менте вокруг провидящих пучков, как бы являясь отбросами метаболиз
ма (таол. 2, рис. 3. табл. 4, рис. 3). Возможно, они являются оксалатамима (табл. 2,
или дубильными веществами, бывают различной формы 
ют различные цитохимические свойства и при окраске

, величины, име- 
гематоксилииом

окрашиваются в тем по ил и светло-черно-бурый цвет. Продолжением
дроводяшеи системы халазы у абрикоса являются хорошо развитые про- 
водящие пучки, собранные и определенных частях верхнего интегумента 
(таол. 2, рис. 3, табл. 3, рис. 2, табл. 4, рис. 3).

При развитии семепочки абрикоса заметные изменения происходят 
՝ .легкими эпидермиса, окружающего наружный интегумент, который 
шляется продолжением эпидермиса плаценты. Они вытянутые и пост- 
ставляют собою слой клеток, отличающихся по форме 
ся7а™>яюГ-“С"Та’ Э'".иермис’ ‘'«РУжающнн сверху интегумент, являет- 
с я настоящей покровном частью семепочки. Она

и размерам от

пректавляет специали-
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Рис. I. Завчеи сорта Еревана с двумя семепочками (Х69). Р с. _ Занять 
сорта Хосровени с одной полноценней семепочкой (Х69) Рис 3. Завяш 
сорта Нахи тжеванн, где одна семепочка неполноценная, а у .другой инте
гументы отошли от нуцеллуса. Видна группа темнотчрлшеигыч гелей в ха
лазальной чисти семепочки, вокруг внутренней стороны микропиле и не 

наружном интегументе (Х90|.



Таблица 2

Рис I Завязь сорта Хосровени (Х69). Рис. 2. Семепочка сорта Ергвани 
(ХИ2). Рис 3. Часть наружного инте!умента сорта Еревачи с проводящи
ми пучками. Видны различные окрашенные тельца вокруг проводящих пуч
ков. а такие крупные тельца на эпидермисе внешнего интегумента (ХЮО)



Таблица 1

Рис. I. Чаек, семепочки сорта Еревани. Виды крупные клетки нуцеллуса. 
эпидермис нуцеллуса. часть зародышевого мешка с элементами. микропи 
ле. окруженной механического типа клетками (Х֊о0)* 1 ис- *• Часть на| \ 
ного интегумента сорта Сатени с проводящими пучками. окруженными ра 
личными темноокрашенными тельцами. На наружном эпидермисе 
ного интегумента расположены крупные темноокр ши ины։֊ н.п на (, 

Рис. 3. Часть халазы сорта Еревани (Х250).



Таблица 4

Рис.Рис. I. Стерильная семелочка сорта Хосровени. где 
интегументы входят в ткань нуцеллуса (Х69). Рис 2 
к: сорта На.хиджевани, где развитие интегументов ппи^т 
ранней стадии развития и верхняя часть семепочки быв 7"а"'1и"ае’с>|_"а 
•’нс. 3. Часть сечепочхи сорта Сатени где в ' 'ая (Х250).
-.....- ->■- ՛*- —

с халазальной части 
Стерильная се.мепоч-
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зированную ткань, выделяющуюся сложностью и разнообразием форм 
клеток. У’ абрикоса именно здесь накапливается избыток метаболитов. 
Обычно эпидермис на поздних стадиях развития семепочки покрыт ку
тикулой, которая образуется вследствие переполнения выделяющихся 
наружу высококонцентрированных веществ. В наших исследованиях на 
эпидермисе семепочки исследованных сортов абрикоса на разных ста
диях развития были расположены крупные тельца, которые при окраши
вании железным гематоксилином по Гейденгайну были коричнево-черно
го цвета (табл. 1, рис. 1—3; табл. 2, рис. 1—3; табл. 3, рис. 2; табл. 4, 
рис. 1).

У исследуемых сортов абрикоса археспорий одноклеточный и после 
мегаспорегенеза, как и у других сортов [12', полноценной бывает одна 
мегаспора, именно халазальная, а остальные, линейно расположенные 
мегаспоры, постепенно подвергаются лизису и уже к моменту дифферен
циации элементов зародышевого мешка в верхней части сохраняются 
тишь их остатки. Мегаспорогенез у сортов абрикоса в условиях Арарат
ской равнины происходит рано весной, во время бутонизации цветочных 
почек, по типу Polygonum. Зрелые зародышевые мешки нами отмечались 
к началу цветения. Некоторая часть нуцеллуса в момент мегаспорогене 
«а подвергается растворению, и уже на различных стадиях мегагамето- 
генеза обнаруживаются остатки лизированных частей этих клеток во
круг зародышевого мешка.

При аномальном развитии нами отмечен ряд физиологических и мор
фологических изменений в тканях уже оформившихся семепочек, кото
вые имели в дальнейшем значительное влияние на дифференциацию и 
функции нуцеллярных клеток. Часто, особенно у сорта Сатенп, пронсхо- 
днло образование женского археспория, начинался мегаспорогенез. и на 
этой стадии прекращалось развитие.

Мы наблюдали ряд отклонений на стадиях мегаспорогенеза, мега- 
гаметогенеза и образования женского гаметофита. Ранняя женская сте
рильность \ исследуемых нами сортов выражалась в несвоевременном 
переходе нуцеллярных клеток в следующую стадию развития, а также в 
отсутствии образования архесиориальных клеток. В отдельные годы у 
$0 95% семепочек сортов Хосровенн и Нахпджевани отмечено это явле- 
ше. В ряде елхчаев отмечалось разрушение этих клеток на самой ранне ; 

стадии развития; часто женский гаметофит не образовывался; в отдель
ных елхчаях, хотя мегагаметогенез начинался, однако различные из- 
меления приводили к разрушению элементов зародышевого мешка, не 
происходила их дифференциация и т. д. Еще Кобель в свое время отме
тил, что у косточковых пород, в отличие от семечковых, когта ог.мпрае^ 
зародышевый мешок, наблюдаются совершенно другие явления, тем бо
лее, что здесь плоды не образуются партенокарпическп [II].

Наши данные показали, что вследствие вышесказанных отклонений 
тиффереициации тканей семепочек абрикоса в отдельные годы проис

ходит явление ранней женской стерильности, что даже при нормальном 
массовом цветении завершается опадением завязей.
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от-
В наших исследованиях отклонении 

тельных случаях выРаЖаЛ ,|Х либо с базальной, либо с
л\са (табл. 4, рис. 1). В других случа-интегументов с постепенным

апикальной части во внутрь’пуцеллх^ I ՝ • ппявля
ткань как бы отходила от интегументов и появлялись

полости. Такие семепочки физиологически бывали неполноценными и 
Фактически являлись стерильными. Завязи, имеющие аномально разви
тые семепочки. обычно после массового цветения опадали
гументы распространялись в различные части нуиеллуса, разделяя его 
на отдельные участки. Ряд изменений отмечался также и на верхнем 
слое нхцеллуса. который обычно окружен эпидермисом, тмечался ак 
тивный рост клеток и образование многоклеточного слоя и клеток тка
ней механического тина, которые окружали нунеллус и занимали доволь-

я.\ нуцеллярная

. Иногда пнте-

но большой участок в семепочке (табл. 4, рис. 3). ■
В наших исследованиях вариации форм деформации семепочек 

встречались р?же, чем у сортов рода Сега.^из [19]. Это, видимо, мож- 
ю объяснить тем, что завязи у абрикоса опадали уже на начальных эта
нах аномального развития семепочек, чего не происходило V сортов рода 
Сегаьи5 Лозб, где в присутствии разнообразных деформированных семе- 
ючек в завязял образовывались сморщенные и щуплые семена, форми
ровались мелкие плодики [20]. Опадение таких завязей и плодов проис
ходило гораздо позже или вообще не происходило, и их неполноценность
зыявлялась во время прорастания семян, являющихся несхожими.

Таким обэазом, женская стерильность у изучаемых нами сортов аб
рикоса в условиях Араратской равнины АрмССР выявляется не только в

арушеииях пли отклонениях в формировании женского гаметофита, она
обнаруживается гораздо раньше. Формируются неполноценные семепоч-
ки на ранних стадиях развития, что имеет отрицательные последствия. 
Частота отмеченных явлений в различные годы варьирует и, возможно, 
имеет не генетические, а физиологические основы.
Еревански и государственный университет,

кафедра генетики и цитологии Поступило 19.\'1 1974 г.
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ներում ծիրանենու ս ե ր մն ա բ ո ղբ ոքն ե բր ղարղացման րնթացբում ենթ արկվում 
են մի >արր բացասաբար ներդործււդ ագդակների, որոնբ հիմնականում շեղում 
/էն նրանց դիֆերենցիա ցիայի պրոցեսը ե առաջացնում իրք ական վաղ ստերի֊ 
յության երևույթ ւ Նման շեղումներր կապված են ծաղկային բողբոջների սկրզբ֊

իճանի տատանումների, ին շ~նավ որմ ան ե դարցացման րնթ ացբում ջերմ աստ
պես ն ա ե հանգստի շրջանից դուրս ղսւ/ուց հետո ցածր ջերմաստիճանի բացա֊ 
սական ներգործության '.ետ:

Իգական ստերիքության այս ձեր, րստ երևու յթին, ոչ թե գենետիկական 
րնոււթի է, այլ ֊/> ի գ ի ո / ո գ ի ա կ ան , որի .ետեանբով տարբեր տարիների հանդ՛ես 
/ դա քիս տարբեր հաճախականությամբ ե չափով: Մեծ մասամբ նման երե ույ֊

[Iի ենթ !ելի էյաղահաս nt րիշ ցրտադիմացկուն սորտերր:
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