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МУТАГЕННОЕ ДЕЙСТВИЕ НПТРОЗО.МЕТИЛМОЧЕВИНЫ НА 
CAPSICUM ANNUUM L.

Изучалось действие нитрозомстилмочевяны (Н.ММ) на изменчивость перца (Capsi- 
cum annuum L.l \ сорта Юбилейный 307 при однократной и повторной обработке се
мян. Выявлен» действие мутагена на всхожесть, рост, развитие, выживаемость, а также 
на частоту и՝мененнй в М, и А\.,. Наибольшая частота изменений у растений перца 
выявлена под воздействием 0.01% концентрации Н.ММ. которую можно считать опти
мальной для исследуемого нами объекта. НММ оказала высокое модифицирующее и 
мутагенное действие на растения перца.

В настоящее время изучение воздействия различных химических му
тагенов на наследственность растений принимает широкий размах.

Среди многочисленных химических м\тагенов особое место по силе 
воздействия на наследственный материал занимают нитрозосоединения 
(4]. Большой интерес представляет нитрозометилмочевина, которая дает 
высокий выход мутантных форм с полезными изменениями [6]. Согласно 
данным некоторых исследователей, у ряда сельскохозяйственных расте
ний НММ вызывает появление множества различных доминантных му
тации с широким морфологическим спектром [3, 8, 12, 13]. Нитрозомута- 
гены. под влиянием которых выход полезных мутаций значительно выше, 
чем при действии других мутагенов, способны вызывать мутации по- 
средством окисления некоторых азотистых оснований нуклеотидов и со
ответствующих изменений в аминокислотах [9]. « -*

Фенотипическое выражение измененного признака у индуцирован
ных мутантов может проявляться у различных сельскохозяйственных 
кхльтур по-разному {5].

Настоящее сообщение посвящено изучению действия различных 
концентраций Н.ММ на растения перца сорта Юбилейный 307.

Материи.! ц методика. Воздушно-сухие семена обрабатывались 0.006 0,01. 
(1.05% растворами НММ при 24 час. экспозиции мутагена. Контрольные семена соответ
ственно обрабатывались водопроводной водой.

11<к:ле обработки и промывки часть семян подвергалась цитогенетическому анали
зу (в лабораторных условиях). Другая часть обработанных семян высевалась в ранние 
парники, с последующей высадкой рассады в поле для изучения действия НММ на 
рост, развитие, выживаемость, а также на частоту изменений в М։ и Мо Кроме од
нократной сбработки. изучению подвергались также рас гения, полученные от повтор

■орабоганных семян. Всхожесть определялась в парниках. Посев в М,, проводился 
семенами. В период роста и развития растений проводились фенологические наблюде
ния. началась динамика роста растений перца. После уборки определялся средний вес 
плодов одного растения. Подсчет растении с измененными признаками, в том числе •*
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хлорофильными нарушениями, проводился на протяжении всего вегетационного перио
да. Частота изменений определялась в расчете на число проанг т.нирсванныч растений 
Данные статистически достоверны.

Результаты и обсуждение. Критерием чувствительности растений в 
М| к действию мутагенов наряду с другими показателями может слу
жить и всхожесть [7]. Результаты наших экспериментов подтверждают 
эту точку зрения. При •изучении максимальной всхожести семян перца 
сорта Юбилейный 307 было установлено, что она понижалась с повьь 
шепнем дозы мутагена, особенно при однократной обработке семян (рис. 
1). Резкое понижение процента всхожести отмечено при высокой дозе 
НММ 634 4,83 при однократной и 46±4,98°/о при повторной обработке 
семян. Низкие концентрации мутагена, наоборот, повышали всхожесть. 
Аналогичные данные получены на горохе [13].

Рис. I Максимальная всхожесть 
некратной н

0.006

О. Of

О. Об Hnrf

семян перца под действием НММ при од 
повторной обработке.

При повторной обработке мутагеном в концентрации 0,01% семена 
прорастали дружнее контрольных (77,5 г 4.17), превышая последние на 
1.5%. Результаты учета полевой всхожести подтвердились лаборатор
ными исследованиями [2].

В течение вегетационного периода проводились также фенологиче
ские иаблю (ения. Были отмечены сроки появления всходов, бутониза
ции, цветения, созревания, на основании чего определялась продолжи
тельность вегетационного периода в днях с учетом биологической с не 
пости плодов (табл. 1). В сроках наступления фенофаз резких отклоне
ний не обнаружено. 11ри повторной обработке семян мхтагеном нс было 
установлено резких различий в продолжительности вегетационною пе
риода и сроках цветения по сравнению с однократной оораооткой. По 
литературным данным, повторное облучение семян араои юпсиса также 
не растянуло сроки цветения [17].
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Для исследования динамики роста во всех вариантах в течение все
го вегетационного периода проводились промеры высоты растении в ։е 
тыре срока. При однократной обработке в период цветения наблюдалось 
увеличение роста под воздействием 0.05% раствора НММ-

Таблица 1

Влияние различных концентраций НММ на рост, 
растений перца

X 01

развитие и выживаемость

I

Вариант Обработка
Высота при 
уборке, см

Вы живае- 
м>>сть, 0

Контроль 
0.006 
0,01 
0,05

0,006 
0,01 
0,05

однократная

повторная

81
74
95
80

50

73
74

75

79
S0

79
82
82

134
134
135
138

134
136
137

40,9+0,52
42.1+0.78
42,4+0.95

0,2 86.8-t-3.99

37,1+0.10

93,4+3,28
83,8+4,67
86,8+5,49՛

з

Такое же явление частично отмечалось также и под «воздействием:
0,01% раствора НММ в период плодоношения. Подобная активация, 
роста показана на различных культурах [4, 9]. Причиной такой стимуля
ции И. А. Рапопорт считает главным образом явление гетерозиса, про- 
1 екающего по следующему механизму: происходит торможение ряда 
важных ферментативных реакций, промежуточные продукты, накапли
ваясь, обуславливают толчок ростовых процессов,, значительно превос
ходящих норму, и приводят к гетерозису. Наряду с этим повышается 
эффективность деятельности метаболических ферментов или кофермен
тов, вступивших в лабильный комплекс с мутагенами [4, 9, 10].

Известно, что при действии супермутагеиов стимуляция роста на
блюдается не только в умеренных, но даже в высоких концентрациях 
[11]. Подобное явление наблюдалось в наших экспериментах (табл. 1). 
Дго ооъясляется внутренней стройностью хемомхтагенов, облатающих 
сродством не только с генными, но и ферментативными катализато
рами (10].

Повторная обработка заметно подавляла прирост растений во всех 
вариантах. Максимальная высота растений от повторно обработанных 
семян варьирует в пределах 36,7+0,47-38,5±0,71 см, тогда как в кон- 
троле она равна 41,9± 1,35 см.

Полевая выживаемость растений была определена в конце вегета
ции. Результаты исследований показали, что почти во всех вариантах 
однократной и повторной обработки по выживаемости подопытные рас
тения уступают контрольным (табл. I). Лучшая выживаемость по -рав
нению с контрольными растениями (93,4 + 3.28), замечалась варианте- 
при повторной обработке 0,006% концентрацией НММ При однойрат 
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нон оораоотке наблюдалась зависимость выживаемости от дозы мутаге 
на, при повторной—она несколько нарушалась.

Анализ измененных растений в М։ и М։ показал, что НММ облада
ет значительным действием. У хемоморфозов в М։
отмечены:

модифицирующим
пластинки, сросшиеся черешки листь-

ев, утолщенные и скрученные плодоножки, фасциация стебля и другие 
изменения. При исследовании хемоморфозов выяснилось, что некоторые
изменения проявляются при определенных концентрациях мутагена. 
Например, скрученные и утолщенные плодоножки выявились при одно
кратной обработке семян 0,006% концентрацией НММ (рис. 2, 3). Фас
циация стебля наблюдалась только в вариантах повторной обработки.

to

Рис. 2. Спектр полученных изменений под действием НММ в М։ при од
нократной обработке. 1. Изменения, связанные с окраской и размером 
плодов и листьев. 2. Хлорофильные изменения. •> Изменения листовой 

пластинки. 4. Скрученные и утолщенные плодоножки.

Показателем нарушения нормального роста растеши։ считаются от
клонения типа фасциации или «скрученность» побега, что, по-видимому, 
связано с отдаленным торможением роста [16].

Полученные нами в гол обработки хемомутанты были доминантными, 
они в Мо дали расщепление. В нашем эксперименте му гацпонные изме
нения в основном затронули окраску, форму, размер листьев и плодоч 
(рис. 4). Четкой зависимости между частотой изменений М։ и концентра
цией мутагена не выявлено. Наибольший процент мутационных измене
нии с разнообразным спектром наблюдался в варианте с 0.01 /о кон 
центрацией НММ.

Из литературы известно, что 0.01% концентрация НММ оптималь
на и для других культур, различающихся по чувствительности к мутаге
нам, что указывает на малую связь между ч\ ветви ге.1ыю<тыо и м}та 
билыюстыо [7]. Отмечалась корреляция между частотой изменении 12
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Рис. 3. Изменения листовой пластинки и фасциация стебля 
перца под действием НММ.

у растений

Рис. 4. Изменения размера и формы плодов растений перца под действием 

НММ.



Действие МММ на Capsicum annuum I. 49'

при однократной и М| при повторной обработке семян. Последнее одно
временно является 
(табл. 2).

вторым поколением однократной обработки

Таблица?’
Влияние различных доз НМ.М на изменчивость растений нерпа в М , при однократной 

и в М, при повторной обработке

Вариант
Количество 

исследован
ных семей

Количество 
исследован
ных расте

ний

Количество измененных растении 
(морфологических и хлорофильных)

Достовер
ность раз

ницы* опыт-
ч исло */• ±т контро '1Ь, 

Id

М2 однократкой обработки

Коп։роль 
0,006 
0,01 
0,05

13
16
16
8

137
161
180
70

3
45
54
15

2,191 1,24
25,46+3,43
30,00+3,40

6,39
7,62
3,20

М։ повторной обработки

Контроль 
0,006 
0,01 
0,05

82
57
62
50

1
14
15
II

1,2±1,2 
24,6+5.71 
26.1+5,58 
22,0±5,86

4,01
4,36
3.47

Встречающиеся химерные растения в наших экспериментах давали 
расщепление, не всегда близкое к 3:1, встречалось и 1:1. По всей вероят
ности, это связано с малым количеством растений в пределах одной 
семьи.

В М։ при повторной обработке 0,05 и 0,01% концентрациями НММ 
обнаружены растения с крупными плодами. В указанных вариантах \ 
значительного числа растений зарегистрирован большой вес (средний) 
плодов с одного растения (соответственно 433+10,79 и 446±6,98 г.) 
Так как в первом варианте плоды были крупнее, чем во втором, то мож
но предположить, что в первом случае большой вес плодов обусловлен 
крупноплодием, а во втором—имело место также увеличение количе
ства плодов на одном растении. Явление крупноплодностп наблюдалось 
и во втором поколении вышеуказанного варианта (0,05%) при однократ
ной обработке, однако при повторной она была выражена сильнее. 
Признак крупноплодностп либо результат явления гетерозиса, либо обус
ловлен аддитивным действием нескольких мутировавших аллелей, как 
предполагает Штуббе [15]. Является ли в данном случае это! признак 
рецессивной мутацией, покажут исследования последующих поколений. 
В ряде случаев изменение окраски плодов сочеталось с изменением цве
та листьев. Пледы имели желтоватую окраску при технической спело- 
стп и оранжевую—при биологической. Листья данных растении ныла 
светло-зеленые. Одновременное мутирование двух пли нескольких при 
знаков можно объяснить плейотропным действием мутировавшего гена 
или одновременным мутированием нескольких генов.

Под действием ПММ полностью стерильных растений не встреча
лось, однако при повторной обработке в большой дозе отмечены <л\чаи
Биологический журнал Армении, XXVIII. № 1֊ 4
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частичной стерильности, выражавшейся в малом количестве семян в
плоде.

В подопытных вариантах в ЛЬ при однократной и повторной обра
ботке нами обнаружены также хлорофильные изменения типа striata и
inaculala. ?Хлорофильные дефекты замечались также во втором поколе-
нии. О мхтационном характере полученных хлорофильных изменении
мы сообщим отдельно.

Ереванский государственный университет, 
проблемная лаборатория цитологии Поступило 16.1\ 1971 г. *

Լ. Ա. Ղ^ՒԿԱՍՅԱՆ, Ջ. I*. ՀԱԿՈ₽ՅԱՆ

ՆՒՏՐՈԶՈՄե(*-1ՎՍ՜1՚Զ1>.ՆՅՈԻ(*-Ի ԱԶԴ b Տ Ո !• Н-3(1 ԻՆԸ
CAPSICUM ANNUUM Լ.-ի ՎՐ>).

Ա մ փ ո ф ո ւ մ

^ադոբրյվոււ) է ն ի տ ր ո զո մ ե թ ի լմ ի զան յո ւթի ) ա զդեցությունր տար-

զեղի Յուբիլելնի 307 սորտի վրա, սերմերի միանվագ և կրկնակի մշակման 
դեպրում: Մուտագենի ա զ դե ց ու թ /ո ւն ր ուսումնասիրվել է տարդեդի բույսերի 

.ծլունա կութ յան, աճի, զարգացման, ապրելունակության, ինչպես նաև առաջին 
և երկրորդ սերունդների փ ո փ ոխ ա կ ան ո ւ թ յ ան հաճախականության վրա։ Պարզ
վել է, որ մուտագենի բարձր խտությունր (0,05 % ) ունեցել է ճնշող ազդեցու

թյուն տարդե ղի բույսերի ծլունակության վրաէ ինչպես միանվագ, այնպես էլ 
կրկնակի ՛սղղման դե ւլլբու մ: Սերմերի միանվագ մշակման մամանաւկ միքին և 
բարձր խտություններում նկատվել է աճի նկատելի ակտիվացում։ Տարզեդի 
բույսերի մոտ ւի ո փ ո խ ա կ ան ո ւթ յան ամենամեծ հ ա ճ ա խ ա կ ան ո լ թ յ ո էն ր դիտվել 
է ՆՄՄ-ի 0,01 % խտության դեպրում։

ՆՄՄ֊ր տարզեդի բուքս 
տ ա ց Д ոն ա զ ղ ե զ ո i թ յ ո ւն:

ԼրՒ 1ե,ա ունեցել է բարձր մոդիֆիկացիոն
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