
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԳԻՏՈԻՒՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱ: ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
академия наук армянской ССР. биологический журнал Армении

т. XXVII, № 9, 1974 ~~~

УДК 581.167.633.11

Г. А. БАБАДЖАНЯН, Г. А. СААКЯН, Ж. Г. ХАЧАТРЯН

ОСОБЕННОСТИ НАСЛЕДОВАНИЯ ВЫСОТЫ РАСТЕНИИ 
ПРИ СКРЕЩИВАНИИ КОРОТКО- И ВЫСОКОСТЕБЕЛЬНЫХ

СОРТОВ ПШЕНИЦЫ Т. АЕБПУиМ

Изучалось наследование количественного признака высоты растений \ гибридов 
родительские формы которых являлись короткостебельными <и обычными высокорос 

лымк сортами мягкой пшеницы. В зависимости от наличия доминантных и рецессив
ных генов, ответственных за данный признак скрещиваемых сортов, в Ег наблюдались 
различные вариации наследования признака высоты растении, начиная от типичного 
промежуточного до проявления гетерозиса.

В связи с интенсификацией сельского хозяйства роль короткосте- 
бельных сортов пшеницы постепенно повышается. В настоящее время 
выведение новых интенсивных сортов в основном осуществляется при 
использовании карликовых и полукарликовых форм пшеницы [5—7, 10, 
16—23, 26—28]. Эти формы обладают генами карликовости, обусловли
вающими короткую соломину, высокую отзывчивость к удобрениям, 
большой процент выхода зерна от общего урожая и т. д.

Исследование поведения генов карликовости в первом и в дальней
ших поколениях имеет определенное теоретическое и практическое зна- и V■чение как для практической, так и для гетерозисной селекции.

Известно, что большое количество хромосом тем или иным путем 
влияет на высоту растений пшеницы [15]. По данным ряда авторов, ги
бриды Е։ по высоте стебля занимают промежуточное положение между 
родительскими формами [4, 12, 14, 17, 21]; не мало фактов доминирова
ния и сверхдоминирования высокорослого родителя (8, 9, 13, 18, 22, 25, 
29]; редко описываются гибриды, высота растений которых бывает ни
же, чем у обоих родителей [1]

В последнее время в литературе появляются сообщения, в которых 
не разграничиваются понятия о селекционной и гибридной карликово
сти. Гены селекционной карликовости, как правило, действуют аддитив
но, а гены гибридной карликовости—'комплементарно.

Материал и методика. С целью изучения наследственной передачи признака корог- 
костебельности в 1\ и установления числа факторов, контролирующих данный при
знак, в программу гибридизации наряду с обычными высокорослыми были включены 
отечественные и зарубежные карликовые и полукарликовые сорта, обладающие доми
нантными и рецессивными генами данной системы. В скрещиваниях в качестве мак- 
Римских форм использовали следующие карликовые сорта озимых мягких пшениц 
1оп1-роцсе <Огаесит)—Китаи, Мог1п-10 — (Егу111гоьрегтит)—Япония. 6а1пе$ (Спае-
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сит)—США. Из яровых карликовых пшениц использовали: Р\\ 8 951 Д5 (Егу1Ьгоь՜ 
регтит) — Родезия, 696 А, (Огаесит) — Родезия. 8 Я44 I (Огаесит)—Ролези я 
СВ—151 (Егуйиозрегтит)—Канала. Отметим, что Мог1п-10 является биологи
чески яровым сортом, но в наших условиях при весеннем посеве не колосится. Исходя 
из этого, указанный сорт скрещивали с озимыми сортами, и посевы проводили осенью, 
когда его рост и развитие проходили нормально. Посев гибридов 1 ։ и родительских 
компонентов проводили в трехкратной повторности по 10—15 растений в каждой. Рас
стояние между рядами 30 см, между растениями в ряду 10 см. В период вегетации про
водили соответствующие фенологические наблюдения я измерения. Данные измерений 
обработаны биометрически. * * ' ’’ •՛ ।

Результаты исследований. Сравнительное изучение 51 озимого и 
ярового гибридов Ь| и их родительских форм показали, что в зависимо
сти о! подбора компонентов скрещивания в первом гибридном поколе- 
։ип наблюдались различные вариации наследования высоты растений, 

начиная от типичного промежуточного до проявления гетерозиса.
Типичное промежуточное наследование установлено в тех гибрид

ных сочетаниях, где в качестве одного из родительских компонентой 
участвовали сорта, обладающие тремя доминантными генами карлико
вости. К’примеру можно указать гибридные сочетания, где в качестве 
низкостебельнэго сорта участвовал озимый рост Тот роисе (табл. 1).

В среднем по 11 гибридам с участием сорта Тот роисе отклоне
ние от типичного наследования составляет всего лишь 1,7%. Типичное 
промежуточное наследование высоты растений наблюдалось также у 
всех яровых гибридов Fj, где в качестве одного из родительских компо
нентов участвовали низкостебельные яровые сорта DWS 951 As, DWS 
696 А7, СВ-151. S 844 1, обладающие тремя доминантными генами кар
ликовости (табл. 2).

В среднем, по 18 яровым гибридам Fi указанного типа установлено 
1 пличное промежуточное наследование высоты растений с отклонением 
всего на 0,3%. Нужно отметить, что только в редких случаях, как и у 
озимых гибридов с участием Тот роисе наблюдалось небольшое откло
нение ог полного типичного наследования. Эти данные показывают, что» 
так называемые доминантные гены карликовости в гетерозиготном со
стоянии проявляют себя как полудоми1нантные, что больше соответствует 
действию геноз, определяющих количественные признаки у растений 
( ?11с- 1 )• , ? . 3

Анализ данных измерения растений гибридов где в качестве од
ною из родителя участвовал ниэкостебельный сорт Моп’п-Ю, обладаю
щий тремя рецессивными генами карликовости, наблюдалась совершен
но другая картина наследования высоты растений (табл. 1). В отличие 
от гибридов Б], где в качестве одного из родительских сортов участво- 
_ 1 Н 1и ссРта, обладающие тремя доминантными генами,

' 1 1Ь1 ' оигием \orin-10 проявили различные вариации наследо
вания высоты растений (рис. 1 и 2).
юо ^’РН скРе1ЛИв<11|Ии Мопп-Ю с высокорослыми сортами (выше 
и. см), не имеющими в своем генотипе ни одного гена низкостебельно-
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Таблица I
Наследование высоты растений в Ft у озимых гибридов пшеницы (1973 г.)

Гибриды Fj

Высота растений, см Высота ра
стений, ®0 к

Tom-poucex Varprize 
Tom-poucex ВИР 463 
Tom-poucex San-pro>pero 
Toni-poucex x Армянка 
Toni-poucex x Безостая 1 
Toni-poucex X Lit tie .loss 
Toni-poucex> Anda 
Tom-poucexхСигюн II 
Тот-роисехуТурцикум 104 
Tom-poucex 3pnipocnep- 

mvm 15

57,2-2,4
57,2+2,4
61,8+0,5
61, b+0,5 
62,4+0,2 
62,4+0,2 
63,0+1,5
63,0+1.5
60,6+1,3

60,6+1,2

94,8+0.9
88,1 + 1,5
79,3+0,4

108,8+3,0
85,5+1,0
92,4+1,2
83,8+3,2
99,0+1,2

108,5+1,1

97,7+1,4

134.2=1,0
114,7+0.4 । 
"3.7+0.1 i

150,12 ֊.I 
101,<+0,5 
’.33,3+2,3 
1‘ 9,0+2.0 
138,0+0,5
139,6+2,1

135.5+2.1

95.7
86.0
72,7

106,0՛
82,0՛
97,8
86,0

Ю0.5
100,1

Norin ЮхВаска 
NorinxBlg Frani 
NorinXNS 64 
Nori nx San-prospero 
Norin X Кавказ
Norin хТурцикум 104 
Norin X Varprize 
Norin хПименка
Norinx Эритроспермум 15 
ХоппХБезостая 1 
NorinxВИР 463 
Norin4 Сппон II
Norin X Prima

68,4+0,6
68,4+0,6
64,3+2,1
64,3+2,1
64,7+0.8
64,7+0,8
61,8-3,0
64.2+1,0
64,2 + 1.0
64,7 + 1.0 
64,7±l,0 
65.8+0,2 
65,8+0.2

Gaines Эритроспермум 15
Gaines' Арташати 42՜
Gaines у Мироновская 808
GainesxBacKa
Gainesy San-prospero
GainesXCnnoH 11
GainesX Лютесценс 17
Gainesx Пименка
Gaines * Фуна
Gaines Леукоспермум 22343

83,3+1,3
83,3+1,3
82,4+0,2
82,4+0,2
83,2+0.7
78,2+0,9
78,2+0.9
82,8+0.3
82,8+0,3
77,1+0,6

106,0+1,8
120,3+0,6
100.1+4.0
90,0+1,7
98.5+1,3

114,2+2,4
110,2+2,3
114.0+0,7 
HI.0+1.9 
100,5+0,1
111,7+0.2
115,1-3,0
107,0+1.0

119.0+4,2
134,1+0,9
116,9+0,9
94,3+1,2
95,0+0,8

123,1+2,8
118,5+0,5
118,4+0.1
102,5+0,0
115,1+0,1 |

85.6+1,6 
139.0+2,5
75.4-0.4 
78,1+2,1

100,0+2.4 
135.3+3,0 
125,9+2,4 
131,5+2.4 
129,5+0,5 
101,7+0.2 
109,6+0.8 
135,7+0,1 
106,3+0,3

135,5+1.5
150,0+0,0
131,0+2,7
83,3+1,8
82,4+0.9

138,5+1,3
1.33,3±0.7
133.0+3.3
95,8+0,1

124,0+2,3

77.0 
103,71

»՛ 0,0, 
71,2j 
82,3

100.0՛ 
93,3
97.8 
97.0i 
83,0 
87,1

100.7 
86,0

109,4 
116,6 
106,7
82,8 
82,8 

108,4 
105.6 
107.4
89,3, 

100,7

99,1
102,2
109.6
101,9
101,6
94.4

102,3
99,0

108,5

100,0

139,0
116,3
142,8
126,7
120,0
114,2
119,3
116,3
114,5
120,3
128,5
113,8
124,4

109,0
115.0
110,0
113,2
114,4
113,5
112.3
110,3
114,5
113,8

70.0
85,5
94,5
72,6
84,6
70.0
76,9
72,4
78.6

74,0

123,8
89,0 

132,6 
115.3
98,5
83,7
86,6 
87,0
85,4
99,0

102,0
84,6 

100,6

87,4
89,3
90,0

113.2
114,7
88,9
89,1
89,0

107,3
92.7

98.0

cth, гибриды Fi по высоте растений превышали среднюю высоту обоих 
родительских форм на 14—19%. К таким гибридным сочетаниям отн՛ 

сятся Norin-10 X Big Fram, Norin-10 > Турцикум 104. Norin-Ю 
Varpirze и др. В сочетаниях, где компонентами скрещивания Norin-Ю 
являлись сорта, обладающие 2—3 генами нпзкостебельности, наблюда
лось как доминирование, так и сверхдомпнирование высокорослост»՛. 
Так, например, в гибридных сочетаниях, где компонентами Norin-1<1 
служили сорта Кавказ, Безостая 1, ВИР 463, Prima, обладающие одни՝, 
рецессивным геном нпзкостебельности (100—110 см), наблюдалось до 
минирование высокорослого родителя.

В гибридных сочетаниях Norin-ЮХВаска, Not in-10x N964, No- 
rin-l0xSan prospero, где компоненты Norin-10 имеют 2 гена низкосте-
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Таблица 2

Высота растений, см °/0 к

Наследование высоты растении в F։ у яровых гибридов пшеницы (1972 73 гг.)

А։ХЛютесценс 1162
А5ХДельфи
А 5> Прелюде
Л5 Альбидум 210

49.5+1.5
49.5+1,4
48,0+0,7
48,0+0,7

84,1+1,9
85,4+2,5
79,8+1,2
86,4+0,9

DWS 951
DWS 951
DWS 951
DWS 951

DWS 696 А7Х7 cerroz
DWS 696 А-хДельфи
DWS 696 А7 Альбидум 210
DWS 696 А7—7 cerroz
DWS 696 А7-Sona 227
DWS 696 A7xNadadores

СВ 151 Альбидум 210
СВ 151 Гарсас

61,6± 1,4 
61.6+1,4
65,7+0,1 
65,7+0,1 
< >5»8+0,1 
65.8+0,1

46,0+0,5 
46.0x0,5

СВ 151 <7 cerroz
СВ 151 X Sona 227
S 844 |Х Sonora 64
S 844 1 Лютесценс 10
S 844 I <7 cerroz

48,9+0,9
48,9+0.9
51,6+1.0
50,1 + 1.2
150,1 + 1,2

67,7+1,9
97,9+3,0

100,6+1,0
67,5+1,8
68,6+1.2
77.1+0,6

88,2+2,6
89,0+1,6

68,8+1.8
68,8+1,0
63.8±0,9
89,0+1,2
60,1+3,2

116,0±1,1
120.5± 1,8
102,9+1,3
123,5+2,8

74,1+2.0
125.3+1,3
127,0+4,5
85,7+2,5
83,5+1,2
92,7+0,4

123,0+1.5
132,0+2,0

82,6+1,0
80,5+2.5
79.8+1,0

120,0+2,0
77,8+2,1

82,7 
85,0 
75,5 
85,7

67,6 
93,4 
96,1
75,7 
74,6 
79.2

84,5 
89.0

65,7 
64,7 
65,7
85,0
63.4

101,6 
100,0
105.6 
100,8

100,0 
104.8
10.4,5
89,2
91,9
97,3

104,8 
100,0

104,3 
106,0
97,1

104,7 
94,8

72,5
70,8
77.5
70,0

83,1
78,1
79.1
78.7
82,1
83,1

72,0
67,4

83.1
85,2
80,0
74,1
78,5

бельности (75—85 см), наблюдалось явление гетерозиса (115—123%} 
по высоте растений. Факты, установленные у гибридов F] с участием 
Norin-10, наблюдались и в сочетаниях, где в качестве одного из родите
лей использовали низкостебельный сорт Gaines, обладающий двумя ге
нами карликовости.

По данным зарубежных авторов почти все хромосомы с различной о _
силон влияют на высоту растении пшеницы [15]. По характеру расщеп
ления Ь 2 и последующих поколений установлено, что высота растений 
пшеницы определяется одним, двумя и тремя генами. Наряду с этим, 
упоминается о наличии генов ингибиторов [2, 3, 25, 31].

Для уточнения и определения числа факторов контролирующих при
знак короткоегебельности использованных нами сортов были проведе- 
вы серии гибридологических анализов второго поколения. При этом мы 
руководствовались тем, что в скрещиваниях при промежуточном или не
полном доминировании количественных признаков, формулы фенотипи
ческого и генетического расщепления совпадают. Так. например при. 
обычном моногибридном скрещивании в потомстве Р2 вместо двух (31) 
получим 3 фенотипических класса, а при дигибридном и тригибридном 
֊крещ||ванин следующих 5 и 7 фенотипических классов: 1+4+6+ 

՛ “1՜^+1 о+2()+15+6+1] соответственно.
Результаты гибридологического анализа потомства Р2 гибридов СВ 

ХАльбидум .10 и 951 А5ХАльбидум 210 показали расщепле
ние, достоверно соответствующее тригибридному скрещиванию (табл.
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Рис. 1. Слева направо: материнская форма Тогп-роисе. гибрид Р։, отцов
ская форма Турцикум 104.

Рис. 2. Слева направо: материнская форма Мопп-10, гибрид 1д. отцовская 
форма Турцикум 104.

3), значение х2 суммарной выборки равно 4,62 и 10,52 при Р = 0.50— 
0,75 и Р = 0,05—0,1 соответственно.

Анализ расщепления потомства F2 гибрида СВ 163—1хАльбндум 
210 соответствовал дигибридному скрещиванию при х2=б,19 Р = 0,50— 
0,75. В гибридной комбинации ППГ-186ХБезостая 1 полученные соот
ношения соответствуют моногибридному скрещиванию с достоверностью 
Р = 0,05—0,1.

Результаты расщеплений гибридов F2, полученных от скрещивания 
низкостебельных и высокорослых сортов, показали, что высота растений 
пшеницы определяется 1—3 аддитивно, однозначно действующими гена
ми, что соответствует существующим литературным данным.

В литературе имеются сведения о том, что все хромосомы, 
кроме 5Д, тем или иным путем влияют на высоту растении 
пшеницы. Подобные данные, по-видимому, получены при моносомных 
анализах, являющихся более точным методом, чем метод расщепления 
гибридов в поздних поколениях. По всей вероятности, на признак высо
ты растений влияют основные гены, выявляющиеся при гиоридоло! нче-
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Рис. 3. С.тев: направо: материнская форма Хопп-10, гибрид отцовская 
форма Рпта.

ских анализах и малые гены, которые усиливают или ослабляют дей
ствия основных генов, ответственных за данный признак.

На основании приведенного экспериментального материала можно 
прийти к следующим выводам:

Распределение растений между классами по высоте в Е2
Таблица 3

Центры 
классов, 

см

Теоретиче
ское распре

деление, 
число

Фактиче
ское распре

деление, 
число

Ожидаемое 
распределе
ние, число 

(ч)

Отклонение 
(й) 62

аз

ч

1 2 3______ 4 !___ 8 6 7

СВ 151 Альбидум 210 *
46,5
60.3
76,9
90,8

104,7
11^,6
132,5

Итого

1
6

15
20
15
6
1

64

о
19
40
52
44
13

3

171

2,67
16,0
40,0
53.4
40,0
16,0
2,67

I 170,74

7.1
9,0
0,0 
1,96

16,0
9,0
1,08

2.6 
0,56 
0,0 
0,04 
0,4 
0,56 
0,48

4,64

7? = 4.64, Р= 0,50-0,75
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50,9
64,0
77,2
90,4

103,5
116,7
129,9

11того

1
6

15
20
15
6
1

64

1-)\3 951 Д5 Альб ।дум 210

6.0
12,0
38,0
50,0
43,0
9.0
0,0

158,00

2,47
14,82
37,0
49,40
37,0
14,82
2,47

158,09

+3. 53 
֊2,82 
4-1.0 
+0.6 
֊6,0 
—5,82 
—2,47

12,2
7,65
1.0
0.36

36,0
30.6
5.76

4.8
0,5 
о. 02
0,007 
0,9
2.0
2.3

10,520.0

7.2 = 10.52, Р = 0,05-0,10

86,7 I 1
97,7

108,3
119,1
129,9

4
6
4
1

Итого 16

СВ 163—1хАльбидум НО■г
17,0
37,0
60,0
17.0
9,0

170

10,62 
42.48 
63,72 
42,48 
10,62

169,92

+6,38
-5,48 
֊3.72 
+4.52 
—1.62

0,0

7.2= 5,19,
ППГ—185 х Безостая 1

38,7
30.0
12.7
20.3
2.6

3,6 
0,71
0.20 
0,44 
0,24

5.19

р = 0,50 - 0,75

92,0
106,4
120,8

Итого

1
2
1

4

36,0
93,0
59,0

188,0

47,0
94,0
47,0

188,0

֊11,0
֊ 1.0 
+ 12.0

0,0

121,0
1.0

144,0

2.5
0.01
3,0

5.51

X3 = 5.51, р = 0.05-0.1

Высота растений пшеницы определяется 1—3 однозначно влияющи
ми основными генами, действие которых регулируется многочисленными 
малыми генами.

Характер наследования признака высоты растений в Е] зависит от 
генетической структуры компонентов скрещивания.

Типичное промежуточное наследование наблюдается во всех ги
бридных сочетаниях, когда в качестве одного из родительского компо
нента использовались низкостебельные сорта, обладающие тремя доми
нантными генами карликовости.

Гибриды Е1 с участием низкостебельных сортов, обладающих тремя 
рецессивными генами, уклоняются в сторону высокорослых сортов, если 
в генотипе последних не имеются гены карликовости.

В гибридных сочетаниях с участием низкостебельных сортов, раз
личающихся двумя рецессивными генами карликовости, как правило, 
наблюдается доминирование высокорослости.

Гетерозис по высоте растений чаще всего проявляется в сочетаниях, 
где компоненты скрещивания сходные, или различаются одним геном, 
определяющим данный признак.

НИИ земледелия МСХ АрмССР, 
лаборатория генетики растений Поступило 10.1V 1974 г.
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Գ. Հ. ₽Ա8ԱՋԱՆՅԱՆ, Գ. Ա. Ա1ԱԱԿՅԱՆ, Ժ. Л. ԽԱՉԱՏՐՅԱՆ

ՑՈՐԵՆԻ ՐԱՐՉՐՈԻԹՅԱՆ ՀԱՏԿԱՆԻՇԻ ԺԱՌԱՆԳՄԱՆ ԱՌԱՆՋՆԱՀԱՏԿՈԻՌՅՈԻՆ- 
ՆԵՐԸ ԳԱՃԱՃ ԵՎ ՈԱՐԶՐՍՀԱՍԱԿ ՍՈՐՏԵՐԻ ԽԱՉԱՋԵՎՄԱՆ ԺԱՄԱՆԱԿ

Ա մ փ ո փ ո I մ

Հոդվածում բերված է բույսերի բարձրության հատկանիշի ժառանգման 

ուսումնասիրության տվյալները Հիբրիդների քյ ՛և Fշ սերունդներում, որոնց 
ծնողական ձևե ր ր հանդիսացել ՛են փափուկ ցորենի գաճաճ և սովորական 

բարձրահասակ սորտերը:
Կախված խաչաձևվող սորտերի բարձրությունը պայմանավորող ռեցեսիվ 

կամ դոմինանտ դեն՛երի քանակից, հիբրիդների ա ռաշին սերնդում նկա՛տվել 
է բարձրութեան Հատկանիշի ժառանգման տարբեր պատկերն՛եր սկսած տ՛ի
պիկ մ իւ անկ (ա լ ժառնգումից մինչև գե ր-դո մ ին ան սւմ ան երևույթ: ^.իբրիդոլո֊ 
դիական անալիզի տվյալներից պարզվել է, որ ցորենի բարձրությունը պայ֊ 
մանավորված է 1—3 միատիպ գործող գլխա՛վոր դեներով, որոնց 
թ I ո ւն ր կարգավորվում է բազմաթիվ փոքր գեների կողմից:

գործունե ու֊
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