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Изучено действие энтомопатоггнны.х кристаллообразующи.х бактерий на большого 

елового лубоеда. п кЯ |
Личинки и жуки большого елового лубоеда проявляют различную чувствитель

ность к воздействию испытуемых энтомопатогенных бактерий.

Среди используемых в биологической борьбе с вредными насеко
мыми микроорганизмов наиболее важное значение имеют спорообра
зующие бактерии, образующие кристаллы ромбовидной формы (они 
описаны под разными названиями: инклузии, параспоральные тельца» 
кристаллические включения). Эти образования очень токсичны для не
которых насекомых, но, по-видимому, безвредны для других орга
низмов [2].

Токсическое начало — кристалл — имеет характерную форму ром
ба, но у некоторых штаммов форма может быть кубовидной. Обычно 
каждая бактерия содержит (как и спору) только один кристалл. Кри
сталл освобождается из клеточной оболочки со спорой и, по-видимому, 
сохраняется неопределенно долго. Кристалл по природе—белок, содер
жащий более 17% азота, 17 аминокислот. Хорошо окрашивается основ
ными красками и легко обнаруживается при обычной или фазовой мик
роскопии (2, 4].

Японские исследователи Ишавата [10], Аоки и Чигасаки [7] устано
вили, что старые культуры спорообразующих бактерий, которые сейчас 
трактуются как Вас. 1Ьиг1п^1еп51з уаг. ьоИо, содержат вещество, токсич
ное для тутового шелкопряда. Как Берлинер [8], так и Маттес [11] обна
ружили кристаллы у культур этого вида, но не связывали его наличие 
с юксичностыо или патогенностью бактерий. Такое же предположение 
было впервые сделано Хеннеем [9]. Туманов и Ваго [12] сообщили о 
токсичном действии Вас. ИзипП£1еп515 \аг. а1еьБ. Ангус [16] установил 
зависимость между кристалловидным токсином и параличом насекомо
го после заглатывания им кристаллоносного спорангия. Им же уста
новлено, чго выделенный токсичный белок вызывает паралич только 
после заглаIывання, но не оказывает такого действия при инъекции в 
полость тела. По данным Хенлея [9], сухие препараты спор Вас. (Иипп- 
21еп515 уаг. И1ипп£1еп815 сохраняют способность умерщвлять восприим
чивых насекомых по меньшей мере в течение 10 лет. Токсичность различ
ных видов и штаммов кристаллоносных бактерий для насекомых по-ви-
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димому, не одинакова [2]. Африкян [1] установил, что группа Вас. сегеив 
(Ьиппб1еп§18 достаточно богата антагонистическими свойствами, и вы
сказывает мнение, что, возможно, в ряде случаев образование токсиче
ского антибиотика .может играть определенную роль в энтомопатоген- 
ном действии бактерий этой группы.

Нашей целью было установление в лабораторных условиях губи
тельного действия кристаллоносных энтомопатогенных бактерий раз
личного происхождения на личинки и жуки большого елового лубоеда.

Материал и методика. Работы проводились с личинками разных (III —IV) воз
растов и жуками большого елового лубоеда.

Для изучения влияния эн гомопатогенных кристаллоносных бактерий на большого 
елового лубоеда брали имеющиеся в нашем распоряжении штаммы, полученные из 
Института микробиологии АН АрмССР (№№ штаммов по коллекции этого института): 
Вас. thuringiensis var. alesti В, штамм 1020; Вас. flnitimus (ССЕВ-160); Вас. ento- 
mocidus —1003; Вас. entomocidus var. subloxicus —1004; Вас. insectus Guk-֊1005 (3)^ 
Вас. thuringiesis var. caucasicus—805; Вас. thuringiensis var. Kenyae—1010; Вас. thu
ringiensis var. morrisoni—1008; Вас. thuringiensis var. tolworth—1007. Кроме того, 
из Всесоюзного института зашиты растений и из Иркутского университета (от 
Е. В. Талалаева), нами были получены Вас. thuringiensis var. galleriae и Вас. thurih- 
giensis var. dendrolimus Ta). 49/3 [5].

Испытания культур против большого елового лубоеда проводились на Цагверскон 
экспериментальной базе Груз. НИИ защиты растений

Для инфицирования вредителя бралась суспензия 5—6-суточной культуры энтомо- 
патогенных бактерий с титром 5 миллиардов клеток в I мл.

Изучение энтомопатогенных свойств испытанных штаммов кристаллоносных бак
терий проводилось следующим образом. Смывом из одной пробирки 4—6-суточной 
испытуемой культуры, выращенной на МПА, засевались матрацы на поверхности ско
шенного мясопептонного агара (МПА). Матрацы помешались в термостат при 26—30° 
на 5—6 суток. После этого посевы в матрацах проверялись на образование спор и 
кристаллов. Для этого на предметном стекле готовился мазок и после фиксации флам
бированием на пламени спиртовки мазок накрывался фильтровальной бумагой и окра
шивался основным карболовым фуксином Циля в течение нескольких секунд, промы
вался водой, просушивался и рассматривался под микроскопом с иммерсионной систе
мой. При этом токсины ромбовидной формы окрашены в темно-красный цвет, споры — 
бледно-розовые, бактериальные клетки также окрашиваются, как и токсины

Из культур готовилась бактериальная суспензия смывом спор и токсинов сте
рильной водой с поверхности агара в матраце и конечным титром в 5 миллиардов 
клеток в 1 мл.

Энтомологические испытания проводились в чашках Коха, в которые вносилась 
сгерильиая буровая мука определенной влажности и на ней помещалось определенное 
количество (20 штук) испытуемых личинок и жуков. Насекомые накрывались размочен
ной в бактериальной суспензия свежей корой ели с меньшим диаметров (9 см), чем 
диаметр чашки Коха (10 см). В контрольных чашках Коха тест-объект накрывался ко
рой ели, размоченной стерильной водой Опытные и контрольные чашки Коха поме
щались при комнатной температуре. Опыты проводились в 4-х повторностях.

Результаты опытов учитывались, начиная со 2-х суток ежедневно до 10-го дня

Результаты и обсуждение. Как видно из таблицы, из испытанных 
штаммов энтомопатогенных кристаллоносных бактерий наиболее высо
кой активностью против большого елового лубоеда обладает штамм

* ССЕВ — Коллекция культур энтомогениых бактерий Лаборатории патологии на
секомых Института биологии Чехословацкой Академии наук. 

9



Т а б л и ц а
Влияние культур Вас. 111уг1н£1еп$1$ различного происхождения па личинок и жуков Оепйгос1опи$ писала Кн^е! в лабораторных условиях
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Вас. 1Ьипп£|‘епз1з уаг. каПеп'ае, под действием которого погибают 95% 
личинок и 70% жуков, причем наибольшее количество их погибает в пер
вые 2—3-ое суток.

Второе место по активности занимает штамм серотипа ОепдгоЬти.> 
49/3, под действием которого погибают 55% личинок и 40% жуков, при
чем гибель насекомых происходит почти равномерно за 2, 3, 4, 5 и 6- 
суток, •г

Штаммы Вас. 1пзес1и8 и Вас. П1нпп£1елз1з уаг. зиЫохкиз не от
личаются высокой активностью. Под их действием смертность личинок 
и жуков доходит соответственно до 15 и 20%.

Что касается штаммов Вас. 111 иг^1епз!з серотипон а!езН епЮгпо- 
с!Лиз> Кепуае, Вас. ВпШгпиз, то они характеризуются очень низкой 
активностью — смертность личинок и жуков варьирует в пределах 
5—10՛%. ,

Остальные штаммы Вас. 1Кигт£1епз1Б, принадлежащие к серотипам 
саисазкиз, топзош, 1о1\\ог1Ь, не проявили энтомоцидной активности по 
отношению к большому еловому лубоеду. Это свидетельствует о том,, 
что токсичность различных штаммов кристаллоносных бактерий для 
большого елового лубоеда, по-видимому, не одинакова.

НИИ защиты растений
ГрузССР Поступило 22.VI 1972 г.

Ս. Ի. ՄԱԹՈԻԱՇՎ1ՎԻ, Գ. Ա. ԾԻԼՈՍԱՆԻ, Ի. Վ. ՓԱԼԱՎՍ.ՆԴԻՇՎԻԼԻ, Տ. Շ. ԻՄՆԱՋԵ

ՈՐՈՇ ՈՅՈԻՐԵՂԱՐԵՐ ԷՆՏՈՄՈՊԱԹՈԳԵՆ (ՄԻՋԱՏԱԱԽՏԱԾԻՆ)
ՄԻԿՐՈՕՐԳԱՆԻԶՄՆԵՐԻ ՆԵՐԳՈՐԾՈՒԹՅՈՒՆԸ ԵԱԵՎՆՈՒ ՄԵԾ

ՔՐԾԵՆԱԿԵՐԻ ՎՐԱ (ОЕШРОСТОМиЗ М1САХ'5 КСОЕЕ)

Ա մ փ п փ ո ւ մ

Լաբորատոր պայմաններում փորձարկվել են մի քանի էնտ ո մ ո պ ա /7 ո գ ե ն 
բյուրեղաբեր բակտերիաներ եղևնու, մեծ քրծենակերի դեմ (I ՕՕէՕՈ Ա ՜՝ Ռ1
ՕՅՈՏ Տարբեր ծագում ո ւն ե ց ո դ ր յո < ր ե ղսւ բ ե ր բ ա կ տ ե ր ի ան ե ր ի 11 կուլ֊
տուրաներից եղևնու մեծ քրծենակերի նկատմամբ ամենից ավելի ակտիվենեղել 
Вас. է1սւր1ո^1օոտ1տ уаг. £а11епае և Вас. էհսր1ո£|6ոտ1տ уаг. <1епс1го11гтшз.՛ 
Вас. 1пзес1из Пик. Вас. էհսր1Ո£16ոտ1տ уаг. տиЫохԱ՜ստ ///„/«>»«բաները իրենց 
բարձր ակտ ի վտ իք լա մր ս,է^ի չեն ընկնում Ват . 111II Г1П^Ч СП Տ1'Տ \ЯГ. с! 11? Տ X 1 В, 
շտամներր բնութա դրվու մ են շատ ցածր ակտիվությամբ (թրթուրների և բզեզ
ների մահացությունր սահմանափակվում է 5—10 սահմաններում ВЗС. է11ԱՈ՜Ո- 
£1еп81з уаг. еМотосШиз, Вас. ք1ո1է1րոստ (ССЕВ—460), Вас. էհսր1ո£1օոծ1տ 
Уаг. кепуае շտամներր բնութագրվում են շատ ցածր ակտիվութ յա մ բ
(թրթուրների և բզեզների մ ա հ ացո ւթյո ,նր սահմանափակվում է 5~10 
սահմաններում)» Вас. էհսր1ո£1Ըոտ1տ уаг. сансазкиз—805, Вас. էհսր1Ո£յ6ո- 
Տ1Տ уаг. աօրրէտօու, Вас. էհսր1ոտ16ոտ1տ уаг. էօ1\¥օրէհ շտամներր եղեն,., մեծ 
քրծենակերի նկատմամբ ոչ մի ակտիվություն չեն ցուցաբերում. Սա վկայում 
է, որ բյուրեղաբեր բակտերիաների տարբեր շտամների ազդեցությունը եղևնու, 
մեծ քրծենակերի համար, ըստ երևույթին, միատեսակ չէ։
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