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ДИНАМИКА САХАРОВ В РАЗЛИЧНЫХ ОРГАНАХ КАРТОФЕЛЯ 
В ТЕЧЕНИЕ ВЕГЕТАЦИИ

Исследовали динамику сахаров в листьях, черешках и отрезках стеблей картофеля 
в течение вегетации в связи с клубнеобразованием.

Установлено, что до наступления клубнеобразоБЭН'ИЯ в период ренета столонов 
происходит постепенное накопление сахаров как в листьях, так и в черешках и стеблях. 
С началом клхбнеобразования, совпадающим по времени с началом бутонизации, со­
держание сахаров в черешках и стеблях резко понижается, оставаясь высоким в листь­
ях в течение всего периода бутонизации.

Из литерапры известно, что хотя сахара не являются причиной 
клубнеобразования [3], баланс углеводов в растении играет важную 
роль в процессе образования клубней [5]. Как отмечает Слейтер [5], са­
мое раннее завязывание клубней наблюдается у тех растений, у кото­
рых баланс между образованием и использованием ассимилятов сохра­
няется на таком уровне, при котором постоянно имеется избыток асси­
милятов. и

Исходя из этого, мы попытались в течение вегетации проследить за 
тнамикой подвижных форм сахаров (моносахаров и сахарозы) в раз­
личных частях растения картофеля—листьях, черешках и стеблях. Это 
позволяет приблизительно судить о подвижной форме сахаров, а 
гакже об интенсивности их оттока из листьев к генеративным и подзем­
ным органам растения, в частности к клубням в различные периоды 
развития растений.

Исследования проводились с картофелем сорта Лорх. Посадка про- 
;еде.ча на опытном участке Ереванского гос. университета 24/1У, начало 
оутонизации отмечено 16/У1, цветение-28/¥1. Из растворимых углево­

ды опр делали содержание редуцирующих сахаров и сахарозы мето­
дом легедорна—Йенсена.

Определение динамики содепжания сахаров в листьях, черешках и 
отрезках стеблей различных япгелп птгаоппл1 'Р)С0В показало, что наивысшим их содер-
жанием на протяжении всей вегетации отличаются листья, черешки и 
ХтьИяхТ₽п7ВеРХНеГ°ЯРУСа(ТабЛИЦа)- Высокое содержание сахаров 
стебля >Г"0 ЯРУСЭ’ а,соответственно и в их черешках и отрезках 
стебля коррелирует с наибольшей интенсивностью фотосинтеза Так 
исследованиями Гончарика и то [21 гГтяипп .= фотосинтеза. 1 ак, 

V Р установлено, что максимум интен-изности фотосинтеза у картофепя набпштаатА2, 3 и 4-го ярусов. ' Р ՝ я> как правило, у листьев



ьо

Сл

Сл сл

NO

сл

NO NO

NO О

СП №

Эс

СП к

СЛ

ГС

Сп

“ NO NO — ОС —• ш ф в
С*? •—• СО СО — 4±
— Сл СО сл — ьо

лист

черешок

с гебель

лист

черешок

стебель

лист

черешок

стебель

лист

черешок

стебель

ЛИСТ

черешок-

стебель

лист

черешок

с гебель

3

I

Д
инамика рлсгворпмых углей лдов 

в листьях, череш
ках 

и стеблях картофеля 
в течение вегетации,

О

со



60 Ж. В. Цовян, Ж. М. Котикян

Сравнительное изучение динамики содержания сахаров в листьях, 
черешках и отрезках стеблей картофеля показало, что почти во всех 'ва­
риантах наибольшее содержание сахаров наблюдается в листьях. Одна­
ко в ряде случаев в период бутонизации и цветения содержание отдель­
ных форм сахаров—моносахаров и са.харозо! в черешках и стеблях ста­
новится выше. Это явление наблюдается в частности в черешках и стеб­
лях среднего и верхнего яруса и обусловлено, очевидно, тем, что сахара, 
поступающие из листьев в большом количестве, не успевают транспорти­
роваться в соответствующие органы, образуя в черешках и отрезках 
стеблей некоторый излишек сахаров.

По количественному преобладанию различных форм сахаров листья 
значительно отличаются от черешков и стеблей.

Как видно из данных табл. 1, в листьях всех ярусов в течение всей 
вегетации преимущественно превалирует сахароза, являющаяся первым 
свободным сахаром фотосинтеза [6].

Е черешках и отрезках стеблей количественное соотношение между 
сахарозой и моносахарами варьирует в течение вегетации. В начальные 
периоды вегетации как и в листьях превалирует сахароза. Начиная с 
периода бутонизации, т. е. с усилением оттока сахаров, превалирующи­
ми по количеству сахарами становятся моносахара.

Вероятно, сахар из листа транспортируется в виде сахарозы, кото­
рая затем в проводящих путях превращается в монозы.

Появление значительного количества моноз в черешках и стеблях,, 
несмотря на слабое фотосинтетическое образование моноз в листе на­
блюдали также Мокроносов и Бубенщикова [4]. Они предполагают, что в 
проводящих путях растений, обладающих высокой метаболической ак­
тивностью на ранних этапах выделения ассимилятов из листовой парен­
химы, образуются активированные монозы из сахарозы.

Листья, черешки и отрезки стеблей отличаются друг от друга не 
голько по количественному соотношению моносахаров и сахарозы, но и 
по динамике их содержания в течение вегетации (рисунок). При этом, 
наибольшим колебаниям в течение вегетации подвергается содержание 
гой формы сахара, которая превалирует в данном органе: ‘в листьях— 
сахарозы, а в черешках и стеблях—моносахаров. Однако следует отме­
тить, что кривые, изображающие динамику содержания моносахаров и 
сахарозы, несмотря на разную амплитуду их колебания, имеют в основ­
ном одинаковый характер.

До начала бутонизации, в период образования столонов, в листьях, 
решках и стеблях происходит накопление сахаров; кривые, изобра­

жающие динамику сахаров в них, идентичны и имеют восходящий 
характер.

1 наличия в динамике содержания сахаров в листьях, с одной сторо- 
ИЬ1’ ив черешках и стеблях, с другой, проявляются с началом бутониза- 
ннн. В ю время как в листьях за весь период бутонизации содержание 
сахаров продолжает оставаться высоким, в черешках и отрезках стеблей 
С началом о\тонизации оно резко понижается. Такое резкое уменьшение
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Рис. Динамика сахаров в листьях, черешках и отрезках стебля карто- 
феля в течение вегетации: слева—моносахаров, справа сахарозы. Верхний 

ряд—в листьях; средний—в черешках; нижний—в отрезках стебля.

содержания сахаров (в частности моносахаров) свидетельствует об у си 
֊тении их оттока.

Таким образом, начало клубнеобразоваиия, совпадающее по време 
ни в наших опытах с началом бутонизации, характеризуется резко воз 
растающим оттоком сахаров к гетеротрофным органам карто

Увеличение оттока сахаров из надземных органов растения при - 
г гтппонак гл предшествующему нача­дит также к накоплению сахаров в столона. l ь i

Лу формирования клубня на сахаров в листьях. Соот-
В период цветения уменьшение с Д р * ц стебдях> обуслов.

ветствуюшее увеличению их код 0ТХа сахарОв из листьев, что
лено, очевидно, дальнейшим увеличь ,Плпяшпх путях
приводит к появлению некоторого избытка сахаров в проводящих пхтях,
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которые не успевают транспортировать поступающие в большом коли­
честве сахара к гетеротрофным органам растения. В результате этого в 
пеэиод цветения в черешках и стеблях вновь повышается содержание 
моносахаров.

Избыток сахаров в проводящих путях, с одной стороны, и пониже­
ние скорости передвижения ассимилятов по мере старения растения [4], 
с другой, приводят к некоторому повышению количества сахаров в 
листьях растений, что отмечено нами через 10 дней после начала цве­
тения.

К концу вегетации с ослаблением фотосинтетической активности 
листьев содержание сахаров вновь понижается в листьях, черешках и 
стеблях. а .

Таким образом, начало формирования клубней на верхушке столо­
на совпадает с усиленным оттоком сахаров из листьев. Резкий спад ко­
личества моносахаров в черешках и отрезках стеблей среднего и нижне­
го ярусов в период бутонизации, большая амплитуда колебания их со­
держания, количественное преобладание их над сахарозой и, с другой 
стороны, некоторое постоянство в содержании сахарозы, ее малая зави­
симость от фаз развития, а следовательно от интенсивности оттока са­
харов, свидетельствует в пользу предположения [1, 8], что основной

картофеля являются моносахара. Это
предположение подтверждается также превалированием моносахаров и 
в столонах картофеля, что было обнаружено нами ранее [7].
Ереванский государственный университет, 
кафедра физиологии и анатомии растений Поступило 5.VIII 1973 г

Ժ. Վ. ԾՈՎՅԱՆ, ժ. Մ. ԿՈՏԻԿՅԱՆ

ՇԱՔԱՐՆԵՐԻ ԿՈՒՏԱԿՄԱՆ ԴԻՆԱՄԻԿԱՆ ԿԱՐՏՈՖԻԼԻ ՎԵՐԵՐԿՐՅԱ

ՕՐԳԱՆՆԵՐՈՒՄ

Ա մ փ ո փ n I մ

Կարտոֆիլի վեգետացիայի րնթացքում տերևներում, կոթուններում և 

ւ ա fjLup lj երի կուտակման դինամիկայի համեմատական ուսում- 
, J ՝ ^երր ս! աՐ Ղ եցին, որ գրեթե բոլոր տաըրերակներում շաքարները

1 ' կա տակվում են տերևներում լ Շաքարների գերակշռութ յան
1 ՒJ P I (՚ յ՛որու ււների տերևներում, ամբողջ վեգետացիայի ընթաց֊
7 բակշռում է սախարոզան, որը ֆոտոսինթեզի առաջին ագատ շա֊ 

P^P է։ Կոթուններում 
մ^”“ախարիգնէրր։ Հավանաբար սախհ 
փ"խաՂր„ղ „„յիներբ անմիջապես վեր է

Տերևներ, կոթ„։ններր ե նն1։ր ա
աարբերվ„,մ են նաև ՜ ' գ

'՚ .7 " 7 ր'1 ններում Հիմնականում գերակշռու մ են
տերևի մեգոֆի[իգ ա

Лխ արի գն երի լ 
տացիայի ընթացքում 

Ծհնւե I / տ , 2ԱԴ'Արնե^ “^Ունակության դինամիկայով։
/ ո ակաչումր, ստոլոնների առաջացման շրջանում վերոհիշյալ
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րրէԼօը օրգաններում տեղի Ւ ունենում շաքարների կուտակում: Կ ո կ ոն ա կ ա ւ մ ան 
սկզբում *ե տա զայում, որը ժ ա մ ան ա կա ղրա կան տեսակետից համընկնում է 
պալարագոյացման վաղ շրջանին, շաքարների քանակր կոթուններում և 
ր ո ղ11 էնն եր ո ւ մ մեծ չափով իջնում էլ Ւա շաքարն երի հոսքի ուժեղացման 
վկայությունն է։

Այսպի սով, ստոլոնների ծայրերում и/ ալա րն երի կաղմավորմ ան սկիզբը
համընկնում Ւ, տերևներից ղեսւի հետեբոտրոֆ օր դաններր շաքարն երի Հոսքի
ուժեղացման հետ։
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