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РАЗВИТИЕ ВЫЗВАННЫХ ПОТЕНЦИАЛОВ ГИПОТАЛАМУСА 
В ОНТОГЕНЕЗЕ У КОТЯТ

Проведены исследования на котятах в ранний период псстчатального онтогенеза 
<1—ЗС-дневные котята) для выяснения генеза отдельных фтз вызванных ответов гипо­
таламуса на сенсорные стимулы, а также для установления локализации вызванных 
потенциалов (ВП) в период раннего онтогенеза.

Эксперименты показали, что при биполярном отведении в период новорожденное™ 
можно регистрировать ВП, которые характеризуются большим скрытым периодом и 
малой амплитудой. Постепенная локализация этих потенциалов происходит к 21—30 
дню постнатальнсй жизни в области заднего гипоталамуса.

Изучение вызванной электрической активности подкорковых обра­
зований, в частности гипоталамуса, в период раннего онтогенеза пред­
ставляет большой интерес для выяснения скорости функционального со­
зревания этих структур центральной нервной системы. Однако в литера­
туре очень мало работ, посвященных изучению возникновения и станов­
ления вызванных потенциалов (ВП) подкорки [7—10, 12, 13]. В предыду­
щей работе [3] мы рассматривали вопрос становления ВП гипоталамуса 
котят при монополярном отведении. Показано, что с первого дня пост­
натального онтогенеза при раздражении седалищн г * нерва в гипогала- 
мусе выявляются ВП с большим скрытым периодом, малой амплитудой, 
имеющие диффузный характер распределения. Вместе с развитием жи­
вотного происходит изменение характеристики ВП гипоталамхса, г. е. 
укорочение латентного периода и увеличение амплитуды ответов.

Целью настоящего исследования явилось изучение ВП гипоталаму­
са при биполярной регистрации для выяснения генеза отдельных фаз 
вызванного ответа, а также для установления локализации ВП в период 
раннего онтогенеза.

13, 14—20, 21— отве-

Материал и методика. Опыты проводились на котятах четырех вэ.ра<тных гр\пп 
30-дневного возраста в условиях острого эксперимента под лег­

кой хлоралозной анестезией (20—30 мг/кг внутриперигоииально). Электри ։еск».е 
гы гипоталамуса вызывались стимуляцией центрального конца шр< «ан.ыно 
ного нерва. Контрлатеральный седалищный нерв раздражали одиночными лл < по те тн .

г е г 2 мсек, длительностью 0,з—■стимулами (4—5 стимула) с межстимульным интервалом - •
животного фиксировалась в стереотаксическом 

аппарате. ВП гипоталамуса регистрировались к; к моно-, так и биполярно. В c_j4Je 
полярного отведения применялись биполярные игольчатые электроды с д ‘ . ПАКТПО.
чиков 60—1С0 мк и с межполюсным расстоянием 0,5 мм в направинии i.t.ih э. к 
да. Для попадания в исследуемые образования подкорки_про1нводился _ $ Нрр:

1 мсек, амплитудой 10—15 в. Голова

направлении длины электро-

динат атласа Джаспера и Ажмон-Марсана (Hpa: F 13,5; L 1; 2,5; V 3,
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Б 8 5՛ I Г 2 5; V—3. —4, —5). Пересчет производился соответственно вышеуказанным 
координатам зрелого животного. В качестве коэффициента коррекции использовалось 
отношение расстояния между точками брегма и лямбда .взрослой кошки и подопытного 
котенка. После опыта мозг брался на гистологический контроль.

Результаты и обсуждение. Эксперименты, проведенные на котятах, 
показали, что в первые два дня постнатальной жизни при биполярном 
отведении ВП в гипоталамусе не удается регистрировать.

На рис. 1 приведены осциллограммы ответов у 2-дневного котенка, 
свидетельствующие о наличии длиннолатентных ответов (80—160 мсек) 
при монополярном отведении и отсутствии ВП при биполярной ре­
гистрации.

Рис. ]. ВП гипоталамуса 2-дневного котенка А (латеральный координат 
атласа) —1, Б 2,5. I монополярное отведение, II—биполярное отведение, 
сверху вниз глубина погружения электрода по координатам атласа Джас­
пера и А,кмон Марсана по вертикали —2, —3, —4. Указаны координаты 
взрослой кошки, пересчет по коррекции 0,67 (отношение расстояния брег- 

лямбда данной кошки—18 и взрослой кошки—41).
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С развитием животного происходит изменение параметров монопо- 
лярных вызванных отвеюв, а также наолюдается появление ответов при 
биполярной регистрации.՛ ■

3 6-дневных котят латентный период монополярных потенциалов 
как заднего, так и переднего гипоталамуса составляет 50—120 мсек.

С укорочением скрытого периода происходит углубление положи­
тельной фазы и увеличение амплитуды ответов (70—120 мкв) (рис. 2— 
I). При биполярной регистрации в заднем и переднем гипоталамусе

Рис. 2. ВП гипоталамуса 6-дневного котенка А—1.1, Б—1.2,5. 1—монопо 
лярпое отведение, II—биполярное отведение. Брегма лямбда 21. Калибров 

ка 80 мсек, 50 мкв, электронегативность—вверх.

6-дневного котенка отводятся соматосенсорные ВП с очень низкой ам­
плитудой (15—20 мкв), с латентным периодом 50—80 мсек (рис. 2—II).

Значительное укорочение скрытого периода и увеличение амплиту­
ды ВП происходит у котят 7—15-дневного возраста. Как при моно , так 
и при биполярном отведении латентный период соматосенсорных отве 
тов составляет 30—40 мсек. В этом возрастном периоде уже намечается
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некоторая локализация ответов максимальной амплитуды в области 
заднего гипоталамуса, хотя все еще не обнаруживается четкой разницы 
в латентных периодах ВП заднего и переднего гипоталамуса (рис. 3).

Рис. 3. ВП гипоталамуса 12-дневного котенка. Брегма—лямбда 19. Осталь­
ные обозначения как на рис. 1.

У котят 16 20-дневного возраста, наряду с амплитудным, выяв- 
лястся различие и в скрытых периодах ВП в структурах переднего и 
заднего гипоталамуса. Па рис. 4 приведены осциллограммы ВП гипота­
ламуса котенка 16-дневного возраста. Видно, что при моно- и биполяр-
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ном отведении в заднем гипоталамусе регистрируются ВП со скрытым 
периодом 30 и 25 мсек соответственно, несколько больше скрытый пе­
риод ответов переднего (ипоталамуса—40 и 30 мсек соответственно.

г

Рис 4. ВП гипоталамуса 16-днеиныо ки.скэ Брегма—лямбда 22. Осталь•г
ные обозначения как на рис. 1.

Хотя у 21—30-дневных котят нет еще дефинитивного формирования 
ВП гипоталамуса, однако как при моно-, так и при биполярной реги 
страции выявляется более четкая локализация ВП в области заднего 
гипоталамуса, латентный период их на гертикали— 3, что соответствует 
фокусу максимальной активности (ФМА) зрелого животного, при моно 
и биполярной регистрации составляет 20 мсек, в переднем гипоталаму 
се—40 и 30 меек соответственно (рис. 5).

Графическое изображение (рис. 5) динамики развития соматосен 
сорных ВП гипоталамуса четко выявляет изменение характеристики В^ 
передней и задней областей гипоталамуса. Видно, что в различные пе 
риоды постнатального развития животного как при моно- (сплошная



о. Г. Баклаваджян, Ф. А. Адамян, Э. А. Аветисян

линия), так и при биполярной (пунктирная линия) регистрации проис­
ходит укорочение латентного периода и увеличение амплитуды вызван­
ных гипоталамических ответов.

Рис. 5. ВП гипоталамуса 25-дневного котенка. Брегма—лямбда 24. Осталь­
ные обозначения как на рис. 1. На графике изменение латентных периодов 
ВП заднего гипоталамуса — А, изменение амплитуды ВП заднего гипота­
ламуса—Б, изменение латентных периодов ВП переднего гипоталамуса—В, 
изменение амплитуд ВП переднего гипоталамуса—Г. Сплошная линия— 
монополярное отведение, пунктирная—биполярное отведение; 2, 6, 12, 25, 

В.—возраст животного в днях (В.—взрослые).

Опыты показали, что у новорожденных котят в гипоталамусе на 
раздражение седалищного нерва регистрируются вызванные потенциа­
лы, которые характеризуются генерализованностью и являются одно­
типными во всех структурах гипоталамуса. С развитием животного ме­
няются форма и параметры вызванных ответов.

Хотя по морфологическим данным [4—6] все ядерные образования 
гипоталамуса сформированы к моменту рождения, однако в постна­
тальном онтогенезе происходит дальнейшее морфологическое созрева­
ние и дифференциация нервных структур гипоталамуса. По данным Бо­
голеповой [4], формирование гипоталамуса человека заканчивается к 2— 
4 годам жизни. Наши электрофизиологические данные свидетельствуют 
о том, что в постнатальном онтогенезе происходит эволюция электриче­
ской активности передней и задней областей гипоталамуса. При изуче­
нии формирования сенсорных функций гипоталамуса в онтогенезе вы-
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явилось, что при монополярном отведении суммарные ВП регистрируют 
ся у котенка с первого дня жизни. Однако в течение первых двух недечь 
нет четкой локализации ответов, и однотипные ответы регистрируются 
как в переднем, так и в заднем гипоталамусе. С возрастом формируется 
ФМА в области заднего гипоталамуса, и у взрослых кошек диффузный 
тип ответов регистрируется редко [1, 11].

Учитывая, что при монополярной регистрации ВП подкорки всегда 
существует опасность отведения электротонической активности отдален­
ных участков в объемном проводнике, в настоящей работе производи­
лась биполярная регистрация ВП во всех исследуемых точках гипотала­
муса. Установлено, что как в переднем, так и в заднем гипоталамусе при 
биполярном отведении можно регистрировать ВП с 3-го дня после рож­
дения котенка. Отсутствие вызванной активности при биполярной реги­
страции у 1 2-дпевного котенка, возможно, связано с низким градиен- 
гом разности потенциалов при межполюсном расстоянии электродов 
0,5 мм, о чем свидетельствуют также диффузное распределение отве՝ 
тов при монополярной регистрации и весьма низкая амплитуда ВП при 
биполярной регистрации у котят 3—6-дневного возраста.

Гипоталамические ВП в раннем онтогенезе отличаются очень низ- и
кои воспроизводимостью, высоким порогом появления, низкой амплиту­
дой и длинным латентным периодом [3]. Даже у одномесячного котенка 
параметры ВП гипоталамуса все еще не соответствуют параметрам по­
тенциалов зрелой кошки. Эти особенности ВП гипоталамуса как при 
моно-, так и при биполярном отведениях можно связать с неполным раз­
витием межнейрональных связей и незавершением процесса миелиниза­
ции волокон.

Что касается интерпретации функционального развития различных 
компонентов ВП гипоталамуса в раннем онтогенезе, мы полагаем, что 
они отражают активность структур самого гипоталамуса и не являются 
эффектом поля активности отдаленных структур в объемном проводни­
ке. Об этом свидетельствуют данные с биполярной регистрацией.

Здесь уместно отметить, что при параллельной регистрации ВП со­
матосенсорной коры и гипоталамуса нами было установлено, что подав­
ление корковых ответов при местной аппликации 5% раствора КС1 и 
0,5% раствора ГАМК на поверхность коры почти не отражается на ВП 
гипоталамуса у котят 1—3-дневного возраста, что свидетельствует о са­
мостоятельном генезе подкорковых ответов [2, 3].

Дальнейший анализ генеза различных компонентов ВП гипотала­
муса проведен методом микроэлектродной регистрации фокальных потен­
циалов и вызванных разрядов нейронов гипоталамуса в онтогенезе. 
Данные этих исследований будут представлены в следующем сообщении.

Таким образом, ВП гипоталамуса на раздражение^ седалищного 
нерва при монополярном отведении появляются в первый день постна 
тальной жизни котенка. При биполярной регистрации ВП появляются 
впервые у котят 3-дневного возраста.

У котят 14-20- и 21—30-дневного возраста наблюдается различие
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в амплитуде и в скрытом периоде ВП переднего п заднего гипоталаму­
са, с локализацией ФМА в образованиях заднего гипоталамуса. Однако 
параметры ВП гипоталамуса как при моно-, гак и при биполярном отве­
дении на 30-й день постнатальной жизни все еще не соответствуют па­
раметрам потенциалов зрелой кошки.
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Հիպոթալամուսի հրահրված պ ո տ են ց ի ա լն ե ր ի ուսումնասիրությունը կա­
տարվել է կատվիկների մոտ, քլորալոզային նարկոզի պայմաններում։ Գրան­
ցումները կատարվել են մ ոն ո պո լյա ր և բիսլոլյար մեթոդուԼ։

Ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին վիկների մոտ նստա յին
ներվի գրգռման հե տևանքով Հիպոթալամուսում մոնոպոլյար գրանցման ժա- 
մանակ Հրահրված պատասխանները Հանդես են գալիս հ ե տծնն դյան շրջանում' 
հենց առաջին օրվանից, բիսլոլյար գրանցման ժամանակ'' երրորդ օրվանից։ 
Հրա Կրված պատասխանները հետծննդյան օնտոգենեզում արտահայտված են 
լինում փոքր ամպլիտուդայով և մեծ գաղտնի շրջանով։ Թե բիպոլյար և թե 
մոնոպոլյար գրանցման ժամանակ 14— 20 և 21—30 օրական կատվիկների 
մոտ նկատվում է պոտենցիալի ամպլիտուդայի մեծացում և գաղտնի շրջանի 
փոքրացում։ Օացի այդ, այս շրջան ում պոտենցիալները լոկալիզացվում են
Կետին հիպոթալամուսում և ունենում են մարս իվութ յան ֆոկ

ա!9 Р^ մ ոն ո պ ո լյա ր և թե բ ի պ ո լ յ ա ր էք ր անց մ ան ժամանակ 30 օրա կան կ ատ֊
վիկն երի մոտ ծնունդից հետո պոտենցիալների ամ պլիտուդան և գաղտնի շրր- 
ջւսնր դեռևս չի > ա մ ա պ ա տ ա ս խ ան ո ւ մ հասուն կատուների հիպոթալամուսից 
ստացված պոտենցիալների ամ սլլիտ ուդա յին և գաղտնի շրջանին։
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