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ВОЗРАСТНЫЕ ОСОБЕННОСТИ ПРОЦЕССОВ АММИАКО- 
ОБРАЗОВАН! 1Я ИЗ Լ АМИНОКИСЛОТ В ПОЧЕЧНОЙ 

ТКАНИ КУР

Многочисленными исследованиями установлены возрастные изме
нения концентрации свободных аминокислот в тканях различных жи
вотных. При этом наибольшая лабильность отмечается в отношении ди
карбоновых аминокислот, что обусловлено их активным участием в мно
гочисленных реакциях тканевого метаболизма (5]. Особенности обмена 
дикарбоновых аминокислот, в частности аммпакообразование из них, на 
протяжении онтогенетического развития крыс были изучены на митохон
дриях мозга и печени [2] и срезах почек |8]. В наших опытах нами опре
делялась деаминирующая способность-срезов почечной ткани у различ
ных возрастных групп кур. Эти исследования проведены в связи с тем, 
что процессы деаминирования аминокислот в точках в филогенетическом 
аспекте имеют неодинаковую интенсивность у различных животных, 
причем по способности продукции аммиака из Е-амннокислот после 
крыс идут к\ ры [1]. Поэтому было интересно изучить .возможные сдвиги 
в образовании аммиака в почках из Ь-аминокислот на различных стади
ях индивидуального развития этих животных.

В настоящее время общепринято представление о том, что заро ил- 
ши птиц в своем развитии образуют и выделяют различные конечные 
продукты азотистого обмена: аммонотелический тип сменяется уреотели
ческим. и со второй половины эмбрионального развития устанавли
ваемся урикотелическии тип азотистого катаболизма. В соответствии с 
этим, на различных этапах развития зародыша появляются и функцио
нируют различные группы белков-ферментов. Установлено, что наибо
лее значительные изменения активности ферментных систем, принимаю
щих участие в азотистом обмене, отмечаются ко времени перехода от 
лреотелизма к урикотелизму. Показано, что в процессе развития курино
го эмбриона скорость деаминцрования Ь-аминокислот ՝в печени значи
тельно понижается и, наооорот, повышается активность трансаминаз [6Г

В эмбриональном развитии кур во 'время инкубации различают не
сколько периодов: зародышевый (первые 7 суток), предплодный (8—12 
дни), плодный (13—19 дни) и вылупления (19—21 дни). В первые три 
периода плодом усваивается основная масса белка, а в период вылупле
ния питание ос\щес1вляется за счет содержимого желточного мешка (71.
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Материал и методика. Для опытов по определению деаминирующей способности 

почечной ткани были .выбраны следующие возрастные группы: 19—21-дневные эмбрио
ны, 5—7-дневные цыплята, половозрелые (7- 9-месячные) и старые (3—3,5-летние) ку
ры. Нами изучалось образование аммиака срезами почечной ткани (200 мг) из амино
кислот: глютаминовой, аспарагиновой, орнитина, а также глютамина, добавленных по 
16 мкмоль на пробу. Инкубирование проводилось на Кребс-Риигер-бикарбонатном бу
фере, pH 7,4, при 37°, в течение одного часа. Ам миак определялся микродиффу зной
ным методом по. Кснве и прирост ею выражался в мкмолях/г ткани/час.

Результаты и обсуждение. Из приведенных данных (табл.) видно, 
что из всех возрастных групп наименьшую интенсивность аммиакообра- 
зования проявляет почка эмбрионов кур; с другой стороны, на всех ста
диях развития этих животных глютамин продуцирует значительно боль
ше аммиака, чем изученные нами аминокислоты, а из последних наи
больший выход аммиака обнаруживается при добавлении аспарагино
вой кислоты.

Таблица
Образование аммиака из аминокислот срезами почек кур разных возрастов.

* мк.м/г ткани/час

Стадия развития Глютаминовая Аспарагиновая 
кислота кислота Орнитин I лютамии

Эмбрионы (6)
Цыплята (8)
Взрослые куры (5)
Старые куры (7)

2,1±0,1 
6,9+0,6
2,8+0,3
4,0+0,1

5,2+0,6
13,6+0,5
6,0+0’5
7,1+0,3

! 0,9+0,1
‘ 3,7+0,3

3,0+0,3
2,4+0,2

8,2^0,2
19,2+0.9
15,9+0,9
19,4+0,7

В скобках указано количество опытов.

Сравнительно выраженные сдвиги в аммиакообразованин в зависи
мости от стадии развития кур отмечаются в отношении глютаминовой и 
аспарагиновой кислот. В срезах почек цыплят наблюдается резкое уве
личение выхода свободного аммиака из глютамата и аспартата по срав
нению с тючками эмбрионов (6,9 и 13,6 мкмоль по сравнению с 2,1 и 
5,2 мкмоль соответственно). В дальнейшем в почках взрослых кур про
исходит выраженное уменьшение продукции аммиака, причем скорость 
его образования из аминокислот в почках зрелых кур превышает тако
вую в почках эмбрионов. Наконец, у старых кур наблюдается некоторое 
усиление продуцирования свободного аммиака из глютаминовой и ас
парагиновой кислот по сравнению со зрелыми курами. Этого не наблю
дается в отношении орнитина. Следует особо подчеркнуть, что деамини- 
пирующая способность срезов почек цыплят в отношении глютаминовой 
и аспарагиновой кислот по своей интенсивности приближается и даже 
несколько лревосходит таковую срезов коры почек крыс (половозре
лых). Таким образом, аммиакообразование из днкарбоновых аминокис
лот в почках цыплят сопоставимо с данными результатов, полученных з 
опытах с белыми крысами, занимающими, как известно, особое положе
ние среди остальных животных по своей способности деаминировать
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Ь-аминокислоты. В отличие от дикарбоновых аминокислот, усиление 
деаминирования орнитина срезами почек кур наблюдается у цыплят, а 
на протяжении их дальнейшего развития особых изменений не отме
чается. Скорость образования аммиака из глютамина постепенно уси
ливается до наступления старости, если не считать небольшого пониже
ния его у половозрелых кур.

Как следует из вышеизложенного, срезы почек куриных эмбрионов 
продуцируют небольшое количество свободного аммиака из аминокис
лот. в то время, как уже в срезах почек цыплят аминокислоты, особен
но глютаминовая и аспарагиновая, а также глютамин, подвергаются ■ин
тенсивному деаминированию и деамидированию. Сопоставляя эти дан
ные, можно прийти к заключению, что низкая продукция свободного Vаммиака в почках эмбрионов является следствием низкой активности 
ферментов, принимающих участие в процессах деаминирования упомя
нутых аминокислот. В срезах почек половозрелых кур отмечается резкое 
снижение скорости деамнннрованпя аминокислот (глютаминовая, аспа
рагиновая) по сравнению с почками цыплят. Можно полагать, что на 
этой стадии развития кур снижение аммиакообразования связано с бо
лее интенсивным вовлечением этих аминокислот в биосинтетические про
цессы, которые с большой скоростью протекают у половозрелых кур 
(яйценоскость). По-видимому, с наступлением зрелости и усилением 
синтеза белков в организме кур имеют место изменения в процессах ре
гуляции деамнннрованпя аминокислот, приводящих к понижению актив
ности ферментов, принимающих участие в реакциях деаминирования 
этих соединений. Следует отметить, что в литературе имеются данные, 
показывающие изменение активности глютамат-дегидрогеиазы с воз
растом [3].

Недавно Оганесяном и Геворкян [4] было показано наличие в сыво
ротке крови животных специфического вещества, оказывающего регу
ляторное воздействие на процессы деаминирования аминокислот. Не ис
ключена возможность изменения активности этого вещества в различ
ных стадиях онтогенетического развития кур.

В наш,их опытах глютамин слабо деамидируется в срезах почек ку
риных эмбрионов, почки цыплят продуцируют из него значительные ко
личества свооодного аммиака, причем такой же выход аммиака из глю- 
гампна наблюдается и в почках старых кур. Полученные данные свиде
тельствуют также о неодинаковой активности почечной глютаминазы у 
животных разного возраста, что наблюдалось и другими авторами [9]. 
•> половозрелых кур наблюдается небольшое снижение образования ам- 
миака из глютамина, что не имеет особого значения

Таким образом, проведенные нами исследования выявили наличие 
ряда особенностей в обмене аминокислот в почках кур, что связано с фи- 
энологическими сдвигами пооисхоляшмми п, происходящими в животном организме на 
разных стадиях онтогенетического развития.
Институт биохимии 

АН АрмССР
Поступило 18.IX 1973 г.
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II. «I. ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, Լ. Ա. ՀԱՐՈՒԹՅՈՒՆՅԱՆ, Ա. II. ՀՈՎՀԱՆՆԻՍՅԱՆ

L-ԱՄԻՆԱԹԹՈՒՆԵՐԻՑ ԱՄԻԱԿԱԴՈՅԱՑՄԱՆ ՊՐՈՑԵՍՆԵՐԻ ՏԱՐԻՔԱՅԻՆ ԱՌԱՆՁՆԱՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԸ ՀԱՎԵՐԻ ԵՐԻԿԱՄԱՅԻՆ ՀՅՈՒՍՎԱԾՔԻ ԿՏՐՎԱԾՔՆԵՐՈՒՄԱ մ փ ո փ it с մ
Հետազոտությունները ցույց են տվել, որ տարբեր հասակի հավերի երի֊ 

կամնեըում ամինաթթուների դեամինացման ակտիվությունը միատեսակ չէ։ 
— 20 օրական էմ բրիոնների մոտ գլ յ ո ւ տ ա մ ին ա թ թ վի ց, ա ս պ ա ր ա գին ա թ թ վի ց, 

օրնիտինից ե գլյուտամ ին ի ց առաջանում I համեմատաբար փոքր ըանակու- 
թյամբ էսգատ ամիակ։ Այգ պրոցեսների ինտենսիվությունը խիստ բարձրա
նում է 5 — / օր ա կան ւ\տ երի մոտ: 7 — 0 ամսական հավերի մոտ նկատվում է 
ւլլյու տամինաթթ վի և ա ս սլա ր ա գին սւթ թ վի դեամինացման զգալի անկում, իսկ 
ծերունական էասակում (3 — 3,5 տարեկան) կրկին նկատվում է ա1ր} ամինա
թթուների դեամինացման պրոցեսների ակտիվութ յան բարձրացում։ Վերջին 
տեղաշարժերը չեն նկատւխււմ օրնիտինի և գլյուտամինի նկատմամբ։

ենթադրվում է, որ այս երևույթը կապված է փորձնական կենդանիների 
օրգանիզմում տեղի ունեցող ֆիզիոլոգիական տեղաշարժերի հետ (սւդիտա- 
կուցների սինթեզի ուժեղացումր ձւէատվության շրջանում)։
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