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ИЗМЕНЕНИЕ МИКРОФЛОРЫ ЭРОДИРОВАННЫХ ЧЕРНОЗЕМОВ 
И КАШТАНОВЫХ ПОЧВ

Изучена активность микрофлоры и ферментов эродированных черноземов и каш
тановых почв. Установлено, что микрофлора н ферментативная активность в этих поч
вах изменяются в соответствии со степенью их смытостн и может характеризовать ин
тенсивность биологических процессов эродированных почв.

В горных условиях Армянской ССР эрозионные процессы наносят 
огромный ущерб народному хозяйству, около 50% земель республики 
различной степени эродированы [I, 13, 20]. Эрозия, ухудшая химический 
состав, физические, физико-химические свойства почвы и создавая не
благоприятные условия для микрсбиологичеких процессов, приводит к 
снижению урожайности сельскохозяйственных культур [2—5, 8 — 
12, 16—19].

Микробиологичекие свойства эродированных почв пашей республи
ки почти не изучены. Нашей целью явилось выявление основных особен- 
ностей биологической активности почв в зависимости от степени их эро
дированное™. • ~

Материал и методики. Исследования проводились на эродированных черноземах и 
каштановых почвгх Спитакского и Талинского районов (1971 — 1973 гг.), где особенно 
сильно выражены водноэрэ «ионные процессы, зависящие, в основном, от условий релье
фа и режимов использования почв [13]. 1

В полевых условиях степень эродированносги почвы определялась на основании 
морфологических показателей по методу Соболева [15], активность микроорганизмов - 
по методике, принятой Институтом микробиология ЛИ СС( Р, ферментативная актив
ность но I а лет ян՝. [/]. Проводились микробиологические исследования свежих поч
венных образцов, ферментативные- свежих, воздушно-сухих образцов, просеянных че
рез сито с диаметром отверстий в 0.25 мм. Биологическая активность эродированных 
почв устанавливалась путем сопоставления их показателей с неэродированными (эта
лон). Ра <резы по степени эродироваиности почвы были заложены в одинаковых с не
эродированными условиях рельефа и типологии. ’ -.՛>

Резуль га I ы и обсуждение. Неэродированные целинные черноземы и 
кашгановые почвы отличаются значительной численностью изученных 
1 руин микроорганизмов, особенно бактериями, растущими на. крахмало- 
аммиачпом а!аре (КАА), а также высокой ферментативной актив
ностью. Биологическая активность этих почв обуславливается их генети
ческими особенностями и, в первую очередь, содержанием гумуса. Смыв 
|\ммоных горизонтов сопровождается уменьшением питательных эле
ментов в почве, ухудшением водно-физических свойств, что в конечном 
итоге приводит к снижению ее биологической активности (табл. 1,2).
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В зависимости от степени эродированпости почв резко меняется чис
ленность всех групп микроорганизмов. Так, па пеэродированном черно
земе количество микроорганизмов в верхнем горизонте доходит до 
40,0, а на сильноэродированном—до 17,2 млн/г.

В очень сильно эродированных почвах общая численность микроор
ганизмов уменьшается, по сравнению с неэродированными, в 9 раз. Та
кая закономерность обнаружена и в эродированных каштановых поч
вах. При смыве почв параллельно՛ с уменьшением органического веще
ства, численности всех групп микроорганизмов снижается и фермента
тивная активность [6, 14].

Микроорганизмы, растущие на КАД, являются наиболее распро
страненной группой в исследуемых почвах (рис. 1), количественное сэ-

Рис. 1. Численность микроорганизмов на КА А в эродированном черноземе 
(Спитак). 1 — неэроднропанный, 2 слабоэродированнын. 3 — среднеэридн- 

рованный, 4 — сильноэродированный, 5 — очень сильно эродированный.

держание которых может служить показателем минерализации органи
ческого вещества и степени их эродированностп. С увеличением смыго
сти почв, наряду с уменьшением общего количества микроорганизмов, 
изменяется и их видовой состав. Особенно чувствительны к эрозии бак
терии, в том числе спорообразующие и аммонифицирующие. В сильно- 
и оченьсильно эродированных почвах в противоположность неэро гнр< ван
ным Вас. mycoides и Pseudomonas почти пе обнаружены. Процессы разре
шения клетчатки наиболее интенсивно протекают в неэродированных i
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Биологическая активность целинных почв по степени их эродированное™

Почва, 
местона- 
хепк теп нс

Слепень эродировали ости, 
.\ь разреза

2

В гом числе Отдельные 
ческие

физиологи- 
группы

Горный кар
бонатный 
чернозем, 
Спитак

11еэродированная, 377
Слабоэродированная. 378
Среднеэродированная, 379
Скльноэродированная, 380
Очень сильно эродированная. 38]

А 
В, 
В,

О 15 
0-14 
0-25 
0 23 
0-24

7,4
7.8
8,0
8,2
8,3

Горная каш
тановая, 
Талин, Арег

Неэродированная, 425
Слабоэродированная, 426
Среднеэродированная. 427
Сильноэродированная, 428
Очень сильно эродированная, 429

А 
А 
В 
В 
С

О -22 8.0
0—12 8,0
0-21 8,0
0-10 8,2
0-30. 8,4

6,1
5.2
4.8
2,з
1.9

3,3
2.9
2.5
2,0
1,5

Г

40,0 30,3 9,7 24,0 0,38 0,55 1.3
21,4 17,3 4,1 9,2 0,22 0.44 1.2
20,8 16,8 4.0 8,1 0,14 0,26 1,2
17,2 13,2 4,0 8,1 0.13 0,26 0,3
6,8 5,7 1.1 2.8 0,24 0,42 0,3

18.7 17,9 0,8 17,0 0,40 0, 14 1.2
16,5 15,2 1.3 3.9 0,35 0.18 1.1
12,2 11.1 1.1 5,3 0,24 0,14 1,1
4,7 3.7 1,0 4.3 0,16 0,06 1.1
4.2 2,7 1.5 4.0 0,03 0,01 о.7

Активность ферментов

40,5 71,6 4.1 9,0
34,7 63,8 4.1 7,7
9,8 56.8 4,116,8
6,1 42,4 2,6 6,2
6,0 23,8 2,6 5,1

24,3 51,4 2,6 8,7 
17,7 45,8 1,5 8,7 
11,6 40,6 1,5 7,0
7,1 22,0 1,5 6,1
5.8 13,0 1,5|2.5



Изменение микрофлоры эродированных черноземов 63

ела возроди рова иных почвах, где наряду с целлюлозоразрушающими гри
бами и актиномицетами встречаются и целллюлозоразрушающие аэроб
ные бактерии — Cytophaga, Sorangium. В средне- и сильноэродирован- 
пых 1почвах большую роль в разложении целлюлозы играют грибы рода 
Stachybotrys, Phoma, Chaetomium, Aspergillus, Penicillium.

На силыюэродированных шочвах обнаружено снижение численно
сти олигонитрофилов, доходящей 4,0—8,0 млн/г. При этом наблюдается 
почти полное отсутствие Radiobacter-a (табт. 1, 2).

Наши исследования показали, что развитие актиномицетов в силь- 
ноэродированных каштановых почвах в отдельные периоды происходит 
интенсивнее, чем в нссмытых (табл. 1), что требует дальнейших иссле
довании.

Таблица 2
Биологическая активность почв по степени их эродированное™ 

(чернозем выщелоченный, Талин, Дзорагюх)

Степень эродиро- 
вапности, № раз

реза

В том Отдельные физио- 2 
числе логические группы =

Неэродированпая, 
360

Слабоэродироваи- 
ная, 361

Среднеэродиро- 
ваниая, 362

Сильно-эродиро
ванная. 364

А։ 
А, 
В, 
В, 
С

Аз 
Вг 
В2 
С

Bi в3 с
В3
С

0-9 7,0 7,9 32.0 31,2 0,8 15,3 0,92
9-20 7,5 7,2 24.9 24,7 0.2 8,8 0,19

20-54 7.5 6,0 9,0 8.9 U. 1 2,3 0,18
54—80 8.6 2.0 1.3 1.2 0,1 1,8 0,17
80-105 8,4 1,3 0,3 0,3 0,0 0,5 0.02

0-11 7,4 7,0 26.6 25,9 0,7 9,5 0.64
11-4.3 7,6 5,2 22,7 22,3 0,4 2,0 0.12
43 71 8,6 2,6 17,3 17,0 о.з 1,7 0.06
71-96 8,6 1,1 11.1 11,0 0,1 1,5 0,08

0-31 7,5 4.7 21,4 20,4 1.0 6,1 0,13
31-54 8,3 2.2 7,4 7.2 0,2 4,3 0,06
54-80 8,7 1,2 5,0 4,9 0,1 2,8 0,06

0-26 8,3 2.6 3,6 3,3 0.3 4,1 0,06
26—50 < 8,4 1,8 2,8 2.6 0,2 4,0 0,02

1.9 
1.2
1.1 
ы 
0,0

0,8 
0.6 
0,6 
0,6

0,7 
0,7 
0,6

0,1 
0,1

52,6
33,4
14,3
7.6 
0,3

37,7
13.2
3,9
1,5

12,6 
4,4
1.1

5,9
3,9

На основании многочисленных исследовании в эродированных поч
вах установлена тесная положительная корреляция между общим коли- 
чеством микроорганизмов и содержанием гумуса, активностью инверта
зы, фосфатазы и .дегидрогеназ, а также между активностью ферментов 
и содержанием гумуса (табл. 3).

Таким образом, эрозионные процессы создают неблагоприятные ус
ловия для развития почвенной микрофлоры и понижают интенсивность 
биологических процессов в »почве. С увеличением степени смытом։։ почв 
резко снижается содержание общего количества микроорганизмов и о։- 
Дельных физиологических групп, изменяется их видовой сое 1 а в, \ми։ь 
шается активность инвертазы, фосфатазы, дегидрогеназ почвы.
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Таблица 3
Взаимосвязь между активностью микроорганизмов, ферментов и содержанием 

гумуса в эродированных почвах (н = 26)

I Указатели

Коэффициент 
корреляции, 

г+тг

Степень 
надежное гм, 

է >3

Общее количество микроорганизмов— гумус
Общее количестро микроорганизмов — инвертаза 
Общее количество микроорганизмов — фосфатаза 
Общее количество микроорганизмов дегидрогеназы 

Гумус — инвертаза
Гумус — фосфатаза
Гумус — дегидрогеназы

0,88+0,04 
0.80+0.0.՜, 

0,81+0,05 
0.88+0,03 
0.96+0,01 
0,89±0,03 
0,94+0,02

20,0 
16,0
16,5
29,3 
96.0 
29,7
42,0

Установлена тесная коррелятивная связь между содержанием гу
муса. активностью микроорганизмов и ферментов по степени эродиро- 
ванпости почв. Общая численность микроорганизмов, их видовой состав 
и активность ферментов могут быть использованы в качестве дополни
тельных показателей их биологической активности.
Институт почвоведения и агрохимии 

МСХ АрмССР Поступило 22.IV 1974 г.

I. II.. ЫЩ>'М311.Ъ. Р. Ն. ՍԻՍ՚ՈՆՅԱՆ

Է1-Ո9.Ա8ՎԱԾ ՍԵՎԱ2ՈՂ1։ՐՒ ԵՎ ՇԱԳԱՆԱԿԱԳՈՒՅՆ ՀՈՎԵՐԻ 
ԱՒԿՐՈՖ1.ՈՐԱՅԻ ՓՈՓՈԽՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ամփոփում

քԲսոէմնասիրվեք է էրոդացված սևահողերի ե շա դան ա կ ա դո, յն հոդերի 
մանրէաբանական և ֆերմենտային ակտիվո,թյ„,նր, Բացահայտվեք է, որ աքդ 
Հոդերում միկրոֆլորան ե ֆերմենտա/ին ա կ տ իվո, թ ք ո,ն ր փոփոխվռմ են րստ 
էրոդացվածոփյան աստիճանի, Հաստատվեք է փոխադարձ սերտ կորելացիոն 
կապ' մանրէների րնդհանռր րանակի, ֆերմենտների ակտիվս,թքան և հո,մո,սի 
պարունակության միհ>ե:

Այսպիսով, մանրէների րնդհանար 
ինչպես նաև մի շարր ֆերմենտների ա 
{րացուցիչ ախտորոշիչ ղռղանիշ հողի 
չու համար:

րանակր նրա տեսակային կազմը, 
կտիվութ յունր կարելի է դիտել, որպես 
է ր ո ղ ա ց վա ծ ո ւ թ յ ան աստիճանը ոըոշե-
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