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ПЛОДОНОШЕНИЕ Н СЕМЕННОЕ ВОЗОБ1ЮВЛЕНИЕ СОСНЫ 
ОБЫКНОВЕННОЙ В РАЗЛИЧНЫХ ПОЧВЕННЫХ УСЛОВИЯХ 

БАССЕЙНА оз. СЕВАН

Приводятся данные о плодоношении и семенном возобновлении сосны обыкновен
ной. культивируемой в различных почвенных условиях бассейна оз. Севан. Выявлена 
ависимость плодоношения деревьев от возраста и полноты насаждений, а также от 

формы кроны деревьев.

Плодоношению сосны посвящены многочисленные работы [1,2, 4. 
7 9, 10, 12 и .др.], в (которых высказываются различные мнения о сро
ках наступления и интенсивности плодоношения, особенно о влиянии 
тех или иных факторов внешней среды на этот процесс.

В Армянской ССР 1800 м является высотным (пределом распростра
нения естественных сосновых древостоев. В связи с этим нас заинтересо
вало выяснение влияния некоторых факторов (почвенные условия, воз
раст, полнота насаждения и формы крон) на срок и обилие плодоноше
ния сосны в Севанском бассейне (1900—2000 м над ур. моря), т. е. в не
благоприятных условиях произрастания. Исследования проводились в 
разновозрастных сосновых насаждениях, культивированных на почвах 
коренных берегов оз. Севан, и на песчаных отложениях, вышедших 
из-под вод озера.

Некоторые биометрические параметры, характеризующие обилие 
плодоношения сосны обыкновенной в разновозрастных культурах бас
сейна оз. Севан, приведены в табл. 1, 2. Из анализа данных этих таблиц 
видно, что как на почвах коренных берегов, так и на песчаных отложе
ниях, вышедших из-под вод озера Севан, плодоношение культуры сосны 
(число шишек и семян в них) с возрастом увеличивается. Так, например, 
если число шишек и семян у 8-летних деревьев, культивируемых па поч
вах коренных берегов (табл. 1) принять за единицу и по ним исчислять 
те же показатели у 11 и 21-летних деревьев, то получится, что у 11-лет- 
них отдельно стоящих деревьев, число шишек на одном дереве увеличи
вается в среднем на 484%, а у 21-летних—на 607. Подобное явление на
блюдается и в отношении числа семян. Так, у 11-летних деревьев, по 
' равнению с 8-летними особями, число семян в одной шишке увеличи- 
мсгся в среднем на 20, а у 20-летних деревьев—на 180%. Интенсифика
ция плодоношения деревьев с увеличением их возраста проявляется во 
зсех древостоях независимо от условий произрастания.

Приведенные данные одновременно свидетельствуют о зависимости 
интенсивности плодоношения сосны от полнотности насаждений. С у<ве-



Плодоношение раш эвозрасгных деревьев сосны обыкновенной в культурах на коренных берегах оз. Севан, в насаждениях различной п >лногы
Таблица

Возраст и полнота

Показатели М+ 21 год 11 лег 8 лет

отдельно 
стоящее 0,9 отдел։, но 

стоящее 0,5 отдельно 
стоящее

Высота, м
Диаметр, см
Проекция кроны, см (ширина, длина)

Число шишек
Наибольший диаметр шишек, см
Длина шишек, см 
Количество семян 
Вес 1000 семян, г

Всхожесть, °/0

в одной шишке

лабораторная 
грунтовая

9,0±0,2
10,0± 2
2,8+0,1
2,4+0,1

61 ±3
2.6+0,1
5,0+0,1 
25+3

6,7+0,2
95,0
72,0

6,5+0,2
12±1,5

3,2+0.1
2.0±0,1
77+4

2,6±0,1
4,8±(),1
34±3

7,8+0,1
97,0
69,0

5,8+0,1 
13±1

3,4+0,1
2,1+0,1 
99+3

3,0+0,1
4 .6+0,1
42 ±3

8,0+0,1
98,0
78,5

2,5 0,1
3,0±0,2
1,6+0,1
1,0+0,1
45+2

2,0+0.2
3,8±0,2

16+1
7,6+0,3
85,0
68.5

2,2+0,1
3,3 ±0.1
1,6+0,2
1,2+0,2
63+3

1,9+0,2
3,8+0,2 

16+2
7,8+0,2
95,0
70,0

2,2±0,1 
3,8+0,2
1,7±0.1 
0,8±0.2
81+2

2,7+0,2
3,8+0,1

18+1
8,2 4֊ 0,1
97,0
75,0

1,7+0,1
3,0+0,1
1,1+0,1
1,2+0,1
11+2

2,2±о,2
4,1+0,1
12± 1

7,0+0,2
80,0
70,5

1,6+0,1
3,0+0,2
1,2+0,2
1.2+0,1

13 + 1
2.2+0,1
3,8+0,2

12±2
7,3+0,1
80,0
68,5

1,5+0,1
3.2±0,2
1,5+0,1
1,94.0.2
14±1

2,4±0,2
3,5+0,2

15+1
8,0+0.1
90,0
75.0
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личенпем последнего интенсивность плодоношения деревьев уменьшает- 
ся. Если плодоношение 21-летних отдельно стоящих деревьев (табл. 1) 
условно принять за единицу, то при полноте насаждений 0,5 количество 
шишек на одном дереве в среднем уменьшается на 12, число семян в 
шишке—на 19, вес тысячи семян—на 30%. При полноте 0,9 эти показа
тели уменьшаются соответственно на 39, 41 и 16%. В одной и той же 
возрастной группе па увеличение полнотиостн насаждений меньше всего 
реагирует показатель веса семян.

Изучение всхожести семян одповозрастных деревьев выявило от- 
сутствие определенной зависимости этого показателя от полноты насаж
дении, и лишь с 20-летнего возраста, когда более или менее формируется 
лесная обстановка, проявляется незначительная тенденция к снижению 
всхожести семян по мере увеличения полнотности насаждений.

Изучение тех же показателей у деревьев, произрастающих на пес
чаных отложениях, вышедших из-под вод озера Севан (табл. 2), выяви
ло аналогичную картину с некоторыми различиями. Здесь у 20-летних 
деревьев в низкополнотных насаждениях обильность образования ши
шек в 2,5 раза больше по сравнению с тако«вой у деревьев, культивиро
ванных на почвах коренных берегов. Поскольку, кроме почвенного фак
тора, остальные условия произрастания в основном здесь идентичны, 
то можно предположить, что в иизкопол нотных насаждениях хорошая 
аэрация и сравнительно высокая температура песка способствуют ин
тенсификации плодоношения деревьев. В условиях же густых насажде
нии обостряется конкуренция между ними за свет, углекислоту воздуха и 
почвенное питание, что приводит как к подавлению роста деревьев по 
высоте (на 28% ниже, чем у деревьев на коренном берегу), так и к сни
жению плодоношения.

Сопоставляя данные о количестве семян можно прийти к выводе, 
что оно больше в шишках деревьев, культивируемых на песках, но тем не 
менее тенденция к уменьшению их числа по мере увеличения полноты 
насаждений одинакова в обоих почвенных условиях. При этом различий 
в весе 1000 семян в зависимости от почвенных условий не наблюдается, •«
т. е. увеличение числа семян на песках сопровождается уменьшением их 
размеров и веса, а также некоторым (на 6—10%) снижением всхожестви.

Изучение зависимости плодоношения сосны от формы кроны разно
возрастных деревьев при полноте насаждений 0,5--0,6 показало, что на 
почвах коренного оерега озера (табл. 3) деревья с пирамидальной фор
мой кроны, как правило, значительно выше, чем деревья с рас
кидистой кроной. Сопоставление числа шишек и семян деревьев с раз
личной формой кроны показало, что интенсивность плодоношения де
ревьев с раскидистой кроной больше. Если показатели их в 21-летнем 
возрасте принять за 100 и по ним исчислять данные плодоношения де
ревьев с пирамидальной кроной, у последних число шишек и количество 
1СМ/1Н в них получатся меньше в среднем на 35%. Всхожесть семян, по 
нашим данным, не зависит от формы кроны.



Таблица 2
Плодоношение разновозрастных деревьев сосны обыкновенной в культурах на обнаженных грунтах оз. Севан в насаждениях различной полноты

1 В о з р а с т и и о л и о т а

Показатели М+ 21 год 11 лет 8 лет

отдельно 
стоящее 0.9 01 дельно 

стоящее 0,9 0,5 отдельно 
стоящее

Высота, м
Диаметр, см
Проекция кроны, м (ширина, длина)

Число шишек
Длина шишек, см
Наибольший диаметр шишек, см
Количество семян в одной шишке 
Вес 1000 семян, г

Всхожесть. °/0 лабораторная 
грунтовая

6 ,~Ь 0 г 1
11+0,1

3,0+0,1
2,0±0,1
54+5

4,3+0,1
2,5+0,1
33+3

7,0+0,1
87,0
68,5

6 ,з+о »з
12+0,2 ■

3,2+0,1
2,6+0,2
180+7
4,9+0,2
2,6+0,1
41+2

7,2+0,2
91,0
69,0

5,8±0»2
14+0,1

3.4+0,1
2,6+0,2

25.0+12
4,0+0,1
2,7+0.2 
52+4

7,8+0.2
97,0
70,0

2,2 ± 0,1
3,0+0,2
1,5 ±0,2
1,2+0,1
23±1

4,3+0,2
2,1+0,1
22+1

6,9+0,1
75.0
53.0

3,2+0.1
3,5+0.1
2,0+0,1
1,3+0.2
85+2

3.0+1
2,2+0.2
32+3

7,5+0,1
80,0
63.0

3,2 ± о. 3
3,8+0.1
2,2 ± 0»1
1,5+0,1
81+2

3,7+0.1
2,3+0.1
37+2

8,0+0,1
62,5
78,0

1,6+0,2
3 »5 т 0»1
1,1+0,1 
0,9+0,1

11 + 1
3,9+0,1

2,15+0,1
15+2

7,2+0.1
60,0
38,5

1,7+0,1
3,5+0,1
1,2+0,1 
0,8+0,2

13+1
3,8+0» 1
2,2+0» 1
17+2

7 >8+0,2
65,0
42,5

1,9+0.2
3,6+0.2
1,7+0.1
1,2+0-1 
15+2

3,5+0,2
2»3 ± 0»2 
21+2

8,2+0.2
70.0
48,0



Табл и ца 3
Плодоношение разновозрастных деревьен сосны обыкновенной в культурах на обнаженных грунтах оз. Севан п зависимости от формы кроны

Показатели М+ 21 юд

пирамидальная раскидистая

Высота, м
Диаметр, см
Проекция кроны, м (ширина, 

длина)
Число шишек
Наибольший диаметр шишек, см
Длина шишек, см 
Количество семян 
Вес 1000 семян, г

Всхожесть, %

в одной шишке

лабораторная 
грунтовая

6,3+0,15
11,5+0,15
3,0+0.15 
2,0+0,1
117+6
4,6+0,15
2,5+0,1
37+2

8,0+0,1
89,0
68,5

5,8+0,3
14,0+0,1
3,4+0,2
2,6+0,2
250+9
4,0+0,1
2,7+0,2
52+4

8,2+0*2
94,0
70,0

Возраст и форма крон ы

11 лет

пирамидальная раскидистая

8 лет

пирамидальная раскидистая

2,5+0,3 
4,0+0,15
1,8+0,1
1,3 0,1 
98+2

4,1 ±0,15
2,2+0,2

16+1
7,8+0,2

85,0
57,5

2,7+0,1
4,0^0,!
2,8+0,1
1,4+0,5
30+2

3,3+0,1
2,4 ±0,1

18+1
8,3+0,1

72,5
60,0

1,65+0,15
3,5 +0,1
1.15+0,1
0,85+0,5

12+1
3,8+0,5
2,1+0,1

12± 1
8 0+0,2

62,5
41,5

1,9+0,2
3,6+0,2
1,7+0,1
1,2+0,1
15+2

3,5+0,1
2,3±0,1 

15+2
9,8+0,1
75,0
42,0

%



Плодоношение и семенное возобновление сосны обыкновенной 29'

Аналогичные данные прослеживаются и у деревьев. произрастаю
щих на обнаженных из-под .вод оз. Севан песчаных отложениях (табл.
•1). Однако величины показателей плодоношения здесь сильно варьиру
ют. Если у деревьев с пирамидальной кроной число шишек меньше па 
53%, то число семян в них —лишь на 29%. Что касается веса семян, то
различия здесь, как и у деревьев на коренных берегах, составляют в 
среднем 12%.

Как показывают данные Харитоновича [13], Ткаченко [11], Нестеро
ва [6], Ронского [9], Разумова [8], Некрасовой [5] и др. в благоприятных 
условиях произрастания наблюдается частое и интенсивное плодоноше
ние сосны с формированием крупных шишек с большим выходом семян. 
То же самое наблюдается в условиях оз. Севан, где на бедных песчаных
отложениях показатели плодоношения сосны (особенно качество семян) 
ниже, чем у деревьев, культивируемых на коренных берегах. Кроме то
го, амплитуда колебания показателен плодоношения у отдельных инди
видов на песках значительно больше, что обусловлено почвенными ми
кроусловиями, особенно наличием илистых прослоек, их мощностью и 
глубиной залегания. *

Исследования, проведенные в различных почвенных условиях пока
зали, что .в насаждениях, культивируемых на коренных берегах озера, 
независимо от возраста и интенсивности плодоношения, семенное возоб
новление сосны практически не наблюдается. В редких случаях под по
логом 20-летних насаждений (на отрогах Памбакского хребта) при пол
ноте 0,7—0,9 наблюдается лишь некоторое 'количество самосева в 1 — 
2-летнем возрасте. Отсутствие самосева сосны на почвах коренных бе
регов .вызвано регулярно повторяющимися летними засухами, а во влаж
ных условиях—наличием сомкнувшегося травяного покрова. В противо
положность этому в насаждениях на обнаженных песчаных отложениях 
повсеместно наблюдается семенное возобновление сосны обыкновенной 
в возрасте I —12 лет [14]. Причем, наибольшее количество наблюдается 
на свежих рыхло-песчаных отложениях, в котловинах со слаборазви
тым моховым покровом, в (насаждениях полнотой 0,5—0,7. В насажде
ниях полнотой выше 0,7 сеянцев старше 2 лет почти не наблюдается. В 
редких насаждениях и у одиночно стоящих деревьев самосев бывает в 
основном на притененной северной и северо-восточной сторонах. При
чем, по мере отдаления от материнского дерева рост и общее состояние 
подроста улучшаются. Последнее, как отмечают Якшина, Гаель [15], 
вызвано конкурирующей деятельностью корней материнских деревьев. 
Сопоставление дендрометрических параметров подроста и культиви
руемых деревьев в насаждениях различной густоты показало, что высо
та, диаметр и проекция кроны подроста значительно уступают гем же 
показателям 'культивируемых экземпляров.

Изучение корневой системы разновозрастного подроста на песчано- 
илистых отложениях (рис. 1) показало, что у всех экземпляров от глав
ного корня на глубине 5—8 см отходят слаборазветвленные горизон
тальные тяжи, которые по мере удаления от ствола постепенно \гл\б-



Таблица 4
Плодоношение разновозрастных деревьев сосны обыкновенной в культурах па коренных берегах оз. Севан в зависимости от формы кроны

В о з р а с т и ф о р м а крон ы

Показатели М + 21 год 11 ле 1 8 лет

пирамидальная раскидистая пирамидальная рлскичистая пирамидальная раскидистая

Высота, м
Диаметр, см
Проекция кроны, м (ширина, 

длина)
Число шишек, см
Наибольший диаметр шишек, см
Ширина шишек, см
Количество семян в одной шишке
Вес 1000 семян, г

I лабораторная 
грунтовая

7,7+0,2
13,5+0.2
3,1+0,1
2,2+0,1
51+3

4,9+0,1
2,6+0,1
28+3

8,2+0,15
97,0
71,0

5,8+0,1
13,0+0.2
3,8+0,1
2,4+0,1
78+3

4,6±0,1
3,0+0,1
42+3

9,3+0,1
97,0
78,5

2,0+0,1
3,0+0,2
1,6 + 0.1
1,0+0.1
35±2

3,8+0,1
2,0+0,1

16±1
7,6+0,2
95,0
69,0

2,35+0,1
3,5 +0,1
1.85+0.15
1,75+0,15

67+2
3,8 +0-15
2.3 ±0,2

18+1
9,5 ±0.15

90,0
75,0

1,5 +0.1
3.0 +0,15
1 ,15+0,15
0,85+0,15

12+1
3,9 +0,1
2.2 +0,1

12+1
10,0+0,2

80,0
69,0

1,65+0,1
3,2 -т-0,1
1,5 +0,1
0,9 +0,2

14+1
3,5 ±0,1
2,4+0,1

15+1
10,8+0,1

90,0
75,0
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ляются. У 8—10-летних подростов основная масса корней сконцентриро
вана на глубине 10՛—30 см. Длина главного корня не превышает 20 см 
(при диаметре 2 см), затем резко уменьшается. Горизонтальные «корни, 
как правило, идут под углом, часто формируя вертикально углубляю
щиеся ветвления. Число подобных корней, отходящих от одного гори
зонтального корня, не превышает 7. Последние, встречаясь с илистыми 
прослойками, принимают горизонтальное направление, что связано с 
наличием влаги -и питательных элементов в этих слоях.

Рис. 1. Развитие разновозрастного подроста сосны обыкновенной в 20-лет
них насаждениях, культивированных на однофазных мелкопесчаных отло
жениях оз. Севан. (I. Двухлетний. 2. Пятилетний. 3 и 4. Восьмилетний 

подрост: 3—при полноте 0,5, 4—на поляне).

Рис. 2. Корневая система восьмилегней сосны обыкновенной, культивиро
ванной на однофазных .мелкопесчаных отложениях оз. Севан.

Сопоставление корневой системы одновоз-растных деревьев, выра
щенных путем посадок пли полученных самосевом, показывает, что у
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культивируемых индивидов корневая система развивается значительно 
сильнее как вглубь, так и вширь (рис. 2). Это, по-видимому, является ре
зультатом глубокой обработки почвы перед посадкой, при которой соз
даются благоприятные условия для роста корней в первые годы их 'куль
тивирования. Последний, в свою очередь, 'интенсифицирует надземнын 
рост деревьев.

Резюмируя изложенное, можно констатировать, что сосна обыкно
венная успешно акклиматизировалась в высокогорном бассейне оз. Се
ван, характеризуется нормальным ростом, завязывает всхожие семена, 
обеспечивающие естественное возобновление в насаждениях.

На сухих песчаных отложениях (худшие условия произрастания) 
сосна обыкновенная плодоносит в возрасте 4 5 лет, а на плодородных 
почвах коренных берегов (хорошие условия произрастания)—в возрасте 
8—12 лет. Причем, деревья с раскидистой кроной плодоносят зпачитель 
но обильнее, чем деревья с пирамидальной формой.

Семенное возобновление сосны, как правило, приурочено к север
ным и северо-восточным сторонам деревьев. Причем, рост подроста 
улучшается по мере отдаленности от материнских деревьев, что обуслов
лено ослаблением конкурирующей деятельности корневой системы ука
занных особей.

Темп роста самосева сосны значительно ниже, чем у культнви- •» *
руемых деревьев того же возраста.

Институт ботаники
АН АрмССР Поступило 30.X 1973 г.

Պ. Ա. ԽՈՒՐՇՈԻԴՅԱՆ, Հ. Կ. Շ1ԱԻՆՅԱՆ, Ա. Դ. ԴՈԻՄՒԿՅԱՆ, Վ. 1Г. ԽԱՆՋ9ԱՆ
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Ա մ փ ո փ ում
/7 / ս ոլ մն ա ս ի ր վա ծ է սովորական սոճոլ պտղաբերման և սերմնափն վե

րականգնման Հարցերը Սևանի ավազանի ան տ ա ռա մշ ա կ ո ւյ թն ե ր ո ւմ։ Ցույց է 
տրված, որ սովորական սոճին լավ հարմարվել է ինչպես Սևանա լճի ջրերից 
ազատված ավազային նստվածբների, այնպես էլ արմատական ափի հողա
յին պայմաններին, նորմալ աճում, պտղաբերում և տալիս է սերմնափն վե
րա կ ան զն ո ւ մ լ

Չոր ավազային նստվածբներում սոճին պտղաբերում է 4—5 տարեկան 
Հասակում, իսկ արմատական ափի գորշ լեռնամարգագետնային հողերի վրա 
8—12 տարեկանից։ Սստ որում փռված պսակով ծառերը պտղաբերում են 
ավելի աոատ, բան բրգաձև ծա ռեր ր ւ

Սերմնային վերականգնումը լավ է ընթանում հյուսիսային ստվերոտ 
կողմում՛։ Սնղ որում վերջինիս աճման տեմպը համեմատած մշակվող ծառերի 
Հետ բավականին թույլ է։
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