
ՀԱՅԿԱԿԱՆ ՍՍՀ ԴԻՏՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱ: ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

т. XXVII. № 1, 1974

УДК 576.3и. Ա. ււՈՂՈւրՈՆՅԱՆ. Վ. Դ. ԿԱԼԱՉՅԱՆ. Լ. Հ. ՍԻՆԱՍՅԱՆՄՒԿՐՈՍՊՈՐՈԳԵՆԵԶԸ ԵՎ ԱՐԱԿԱՆ ԴԱՄԵՏՈՖԻՏԻ ԶԵՀԱՎՈՐՈՒՄԸ ՆՇԵՆՈՒ (АМУСВАШ$ СОММиМБ Լ.) ՄՈՏ
//, քս ա տ անքր Նվիրված Լ աքն փ ո փ ո /и ո ср ; ո ւնն Л ր /ւն , որոնք տեղի են ունենում նշենու

ծ ա ղ I] ա բ ո ղբ ո չՆ ե ր {։ զարգացման և ծաղկման ընթացքում ( Տաւոկաւգես ւ) քւ կ ր ո и П{ ո ր ո գ են ե զ [1 և 
արական զամետոֆիտի աո աջացման ) սպորոգեն և ծածկող Հ յո ւս վ ա ծ քն ե ր ի միջև։

Նշենին Հա (ա ս տ ւսն ում հայտնի / դեռ շատ վա ղուց , սակայն, երբեք լայն 
տարածում չի ստացել։ Մինչդեռ պարզվում է, որ ^այաստանի պայմաններում 
'ւսջողութ քամբ աճում ե պտղաբերում են նշենու բազմաթիվ ձևեր [?]*

Իր մի շարք արժե բավ որ առանձնահատկությունների շնորհիվ նշենին 
դարձել է շատ հ ե տ ա դո տ ո ղն ե ր ի ո / ս ո ւ մն ա ս ի ր ո ւթ / ան առարկան։ Եղած աշխա֊ 
տ անքներր, անշուշտ, որոշ պատկերացում են տալիս նրա ծագման, տարած֊ 
վածության, նշանակության, կենսաբանական և այլ առանձնահատկություն֊ 
ների մասին: Լայն ճանաչում են գտել Տումանովի / 16 ], Դ են կ ե/ի ե Օկինայի 
[5, Պրոցենկոյի [12, 13], Նոնովալովի [10], 0արա պետ յանի [9] և այլ 
աշխատանքներ, որոնք բացահայտում են բույսերի ցրտահարության կոփման 
պրոցեսներր, պլաստիկ պ ա շա ր ան յո ւ թ ե ր ի փ ո խ ա ր կ ո ւ մն ե րր' կապված նրանց 
ցրտադիմացկունության >Լտ, ինչսլես նաև' բույսերի հանգստի վիճակին անց 
նելու և նրանից դուրս գալու հետևանքով ներբջջա յին փոփոխությունների ւգատ֊ 
ճաոն երր:

-ւսյտնի է, որ բույսերի ձմեռումր կախված է միջավայրի կոմպլեքս պայ­
մաններից, որոնցից ո ր ո շ ի շ նշանակություն ունի ցածր ջե ր մ ա ս տ ի ճան ր ։ Նշենու
վաղաժամ ծաղկ
ար դյո ւն ավե տ ո ւթ լան ա

ւանղեցնում է բերքատվության իջե ցմ ան և 
թյան։ թարգացման դանդաղ տեմպ ունեցող

սորտերր ( ուշ ծաղկող) աչքի են րնկն րձր ցրտադիմացկունությամբ, իսկ
արագ տեմպ ունեցողներր (շուտ ծաղկողշ գիմ ացկուն չեն ձմռան վերջի և վաղ 
գարնանային ցրտահարու մներինւ

Լերմիշյանր / 1/ նկարագրելով նշենու առանձնահատկություններր Հայ֊ 
կական - անրաւգետության պայմաններում, նշում է, որ նրա չափազանց վաղ 
ծաղկումր արգելք / >անդիսանում վերջինիս տարածմանց։ Հետևաբար, նշե­
նու ծաղկաբողբոջների գարգացման ռիթմի և ծ աղկ մ ան ժամկետի, ինչսլես նաև 
նրանցում րնթ ացող սաղմնաբանական պրո ցեսների ո ւ ս ո ւմն ա ս ի ր ո ւ թ յո ւն ր որո- 
. ւյհՒ ն շ ան ու կ ո ւ թ յան ունի տվյալ վայրում սորտի րնւորութ յան և տարածման 
Համ ար։

Նշենու գենետիկական ուսումնասիրությամբ զբաղվել է Բրեգաձեն [3]։ 
Գոյռթյուն ունեն մի շարք աշխատանքներ փոշեհատիկների [14], քրոմոսո- 
մային կազմի [2], պտուղների առանձնահատկությունների [15], քիմիական 
կազմի [1 , 11] ուսռմնասիրության ուղղաթյամբ։



?///. 7. նշենու էլիպսաձև աոէշներր նախքան դիֆեր ենց ու մ ր ։

1ւկ. ?. Փոշեպարկը իր 4 Բներով և մեկ փոխադրող խրձով, որտեղ ֆերտիլ 
փոշեհատիկների* հետ մեկտեղ երեում են ե ստերխներր։

Նկ. ժ. Փոշեպարկի մ ի մասր' էպ ի դե րմ իս ի, ֆիրրՈէխ ւ1 իջին շերտերի րքիջներով։ 
երևում են տապետալ շերտի քայքայված բջիջների մնացորդները։

եկ, 4» Փս չե պա րկի մի մասլմ էպիդերմ իսի, ֆյ,րրոՂ ե միջին շերտերով։ երեում են 
եորջջանի փոշեհատիկներր:



Մ իււրոսպորոգենեղր և արական դամ ետոֆիտի ձևավորումը նշենու մոտ

Ինչպես երևում Լ բերված գր ա կ ան ո ւ թ յո ւն ի ց, հատկապես թերի է և լրագ- 
ման կարիք է զգում բջջա սա դմն աբանության բաժինք։ Այդ իսկ պատճառովմեո 
նպատակն / եղել ուսումնասիրել այն ցիկլիկ փ ո փ ո խ ո ւ թ յո ւնն ե ր ր, որոնք տեղի 
են ունենում նշենու ծաղկաբողբոջների զարդա ցմ ան և ծաղկման ընթացքում 

Հատկապես մ ի կ ր ո ս պ ո ր ո ղ են ե զը և արական գւսմետոֆիտի առաջացում ր ):

են Փարա քար ի

և ու ">ա » ա ս ն Դեն ու

Նյութ I» ԺԼթալ: //I ս ումն աս իր աթ յան համար որպես ե լան յա թ ծաոա/ել 
•դա ղա բուծոլթ յան ինստիտուտի փորձադաշտում աճեցվող տեղական' վաղահաս 
ղարդացմ ան տարրեր փուլերում գտնվող ծաղկաբողբոջները, որոնց կոկոնները և ծաղիկները 
ֆիքսվեք են սկսած ամ են ավ ա ղ շրջանից։ Ֆիքսացիան կատարվել / Նավ աշինի և Կ ա ոնուա (ի 
լուծույթներում։ Ուսումնասիրությունները տարվել են մշտական պրեպարատների վրա, ո ր ոն ր 
պատրաստվել են բ ջջ ա բ ան ո ւթ յ ան մեջ ընդունված համընդհանուր մեթոդով: Կտրվա ծքների Հաս­

տությունը եղել Լ 10 — 20 միկրոն' կախված դարդացման փուլերից: Պրեպարատները ներկվել 
են երկաթային Հ ե մ ա տ ո քս ի / ին ով (ըստ 2աւդենհա(նի) ե Ֆ յ ո լ դեն • Շ ի ֆֆ ի ռեակցիայով' լ ր ա ղ ո ւ ց ի չ 
/իխտ-դրյուն ներկով։ Ւ տարբերություն աղ կուլտուրաների, ֆիքսացիայի ժամանակ հանդիպեէ 
են բ մի շարք դժվարությունների' կապված ուսումնասիրվող օբյեկտի առանձնահատկությունների 
հետ:

Նշենին միատուն բույս է, ունի երկսեռ ծաղիկներ: Առէջր, նախքան դի֊ 
ֆերենցումր ա ռէջ ա թ ե լի և փ ոշան ո թ ի, էլիպսաձև է (նկ. 1 )։ Այն կազմված է 
ա ռէջւս թ ե լի ց և փ ո շան ո թ ի ց ւ Փ ոշան ոթ ր իր հերթին բաղկացած է երկու փոշե­
պարկերից, որոնք միմյանց հետ միացած են կապով։

Ց ո ւր ա ք ան չ յո ւ ր փոշեպարկ բաղկացած է 2 բնից, իսկ ամբողջ փոշանոթը
4 բնՒտ} Նշենու փոշանոթին հատուկ է մեկ փոխադրող խրձի առկայությունը, 
որն ւսնցնու մ է առէջաթելով և վերջանում փոշանոթի հիմքում, կամ սպորան- 
գիումի զույգերը բաժանող Հյուսվածքի կապի ւ1եջ (նկ. 2)։ Միկրոսպորան-
դիումի ձևավորմ ան սկզբնական շրջան ում, նրա 4 տարբեր մասերում գտնվող
առանձին բջիՀներր բազմանալով առաջացնում են առաջնային արխ ե սպոր֊ 
(ալ հ յուսված բ։ Վերջինիս բջիջներր բաժանվելով, ժիտոտիկ ^անապար^ով, 
առաջացնու մ են' դեպի ներս սսլորոզեն, դեպի դուրս պարիետալ -> յուսվա ծք։ 
հետագա (ում պարիետալ բջիջներից առաջանում են մ ի կ ր ո ս պ ո ր ան գի ո ւմ ի 
տարբեր շերտերը [ 2, 3] ։

էպիդերմ իսի բջիջներր կատարում են պաշտպանական ղեր: Փոշանոթի 
մեծացման և փոշեհատիկների հասունացման ընթացքում էպիդերմիսի բջիջ­
ներն ավելի սեդմվում և ձևափոխվում են։ Էպիդերմիսի տակ գտնվում է էն ֊ 
դոտեցիումի շերտը, որի խոշոր բջիջներր սպորների Հասունացման ժամանակ 
ջրազրկվելով, սպորանգիուժի գա ղաթն ա լին մասում առաջացնում են ճեղք­
վածք և գրանուլ իսկ հնարավորություն ստեղծում հասունացած փոշեհա­
տիկների տարածմանր (նկ. 2)։ Միջին շերտի բջիջները (միաշերտ, որոշ տե­
ղերում երկշերտ) հարուստ են պ ա շա ր ան յո ւ թ ե ր ո վ, ֆունկցիոնալ տեսակետից 
սերտորեն կապված են երկրորդային արխեսպորյալ հյուսվածքի հետ, որոնք 
իրենց անհրաժեշտ ւդ ա շ ա րան յութ եր ր ստանում են միջին շերտից- Լերջին 
ներս երկրորդային արխեսպորյալ բջիջների աստիճանական զարգացման Հետ 
քայքայվում են (նկ. 3 )։ Սպորոգեն հյուսվածքին հարող տապետալ շերտի 
բջիջներր աչքի են ընկնում ինտենսիվ ներկվող ցիտոսլլազմայով, իսկ Հետա­
գայում' 2, 3, 4 կորիզներով։ Այն հասնում է իր մաքսիմալ զարգացմանը միկ֊ 
րոսպորների տետրադների ձևավորման ժամանակ։ Նշենու տապետումր զեդ֊ 
ձային է, ալն զարզացման րնթացքում քայքայվելով դաոնում է երիտասարդ 
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միկրոսպորների համար սնունդ (նկ. 3, 4). Տապետումի Բջիջների տարրալոլ. 
ծումը նպաստավոր է մի կողմից սննդարար նյութերի առաջացման, մյուս 
կողմից' փոշեբնում աղատ տարածս.թյուն առաջացնելու համար. Փոշանոթի 
դիֆերենցմանը զռւդահեռ, նրա յուրաքանչյուր քնում, միտոտիկ բաժանման 
շնորհիվ, ավելանում է սպորողեն հյուսվածքի բջիջների քանակը, Որոշ մա֊ 
մանակից հետո սպորողեն բջիջները վեր են ածվում միկրո սպորոցիտների,

Միկրոսպորների մայրական բջիջները սկզբնական շրջանռմ սերտորեն 
հարում են միմյանց, սակայն հետաղայում նրանք սկսում են մեկուսանալ ե 
առանձնանալով միմյանցից, բաժանվում են մեոտիկ ճանապարհով։ Դրանք 
աչքի են ընկնում իրենց խիտ ցի տ ո սլլա ղմ ա յով և ինտենսիվ ներկվող կորի֊

Մ ի կր ո սպ ո ր ան զ ի ո ւ մն եր ո ։ մ մեոզի սկզբնական փուլերը սինխրոն են ըն­
թանում: Հետաղայում միկրոսպորների մայրական բ ջ ի ջն ե ր ը (միևնույն բնում) 
բաժանվում են ասին իւ բոն ձևով։

Հ, ե տ ա զո տ ո ւ թ ք ո ւնն ե ր ի ընթացքում միկրոսպորների առաջացման (մեո- 
աիկ պատկերներ) հետաքրքիր մոմենտներ չեն նկատվել։ նշենու միկրոսպոր­
ների ա ռաջա ցում ր տեղի է ունենում սիմուլտան տիպով, պրոտոպլասւոի բա­
ժանումը' ակոսների շնորհիվ: Սպորների դասավորությունը տ ետրաե դրի կ է 
(նկ. 5)։

Ն1ք. 5. Փոշերունր քայքայվող տապետալ շԼրտի րջիշներով և միկրոսպորների 
տե տրաղն երովւ

! / / ‘նեղի ավարտից ,ես։ո, միկրոսպորների մայրական բջջի թա֊ 
ղանթի քայքայման հետ մեկտեղ, տետրաղի յուրաքանչյուր բջջի շուրջը ձետ֊ 
վսրվոլմ են արտաքին և ներքին թաղանթներ և միկրոսպորր վեր < ածվում 
փոշեհատիկի, Այն կրում է ղենետիկակսւն ինֆորմացիա, որն անհրաժեշտ /. 

ապաղա սպորոֆիտի զարդարման համար. Փոշեհատիկների սեփական թա֊



Մէկրո ս ւդ որ ո դե ն և ւլ ր և արական դամ ևտոֆիտի ձևավորումր նշենու մոտ 85

ղան թի ձևավորումից անմիջապես հետո սկսվում է աոաջնա յին կորիզի բա֊ 
մանում ր։

Նշենու, արական դամետոֆիտի առաջացում ր տեղի է ունենում փոշա­
նոթում։ Արդյունքում առաջանում են ոչ հավասարարժեք վեղետատիւէ և ղենե- 
րատիւէ բջիջներ։ Վեգետատիւէ բջիջը ավեչի խոշոր է, պաշարանյութերու[ հա­
րուստ, կլոր և մեծ, որոշ չափով փխրուն կորիզով և կորիզակով, ւ/ակուոլադ֊ 
ւէած պլազմա յուէ և տալիս է Ֆյ ո լգեն - Շ ի ֆֆ ի թույլ ռեակցիա: Ավելի փոքր, 
ւսմուր կորիզով, քրոմատինուԼ հարուստ դեներատիւէ բ ջ ի ջ ր ցուցաբերում է 
Ֆ յո լզեն ֊Շ ի ֆֆ ի նկատմամբ ակտիվ ռեակցիա։

Մեզ հաջողվել է դիտել նաև ս ւզ ե ր մ ի ո զեն ե զր, որր նուշի մոտ տեղի է 
ունենում նույնպես փ ո շե ււլ ա ր կ ե ր ո ւմ ։ Ո ռկ ո րի զան ութ յո ւն ր արական դամե֊ 

տոֆիտի աւէելի պրո դրեսիվ տիսլ է համարվում։ Հա վան ա բ ա ր այն ծադել է 
ե ր կկ ո բ ի զան ի ի ց և ցույց է տալիս զարդարման վերջնական փուլր: Արական
դամետոֆիտի այս կամ այն տիպի ներկայությունր կայուն է ամբողջ ընտա~
նիքի համար և բազմաթիվ հ ե տ ա զո տ ո զն ե ր ի կողմից դիտվում է որպես կար- 
դաբանական հատկութ լուն։ Սովորաբար րն տ ան իքին հատուկ է կամ այս, 
կամ այն տիւդր, սակայն որոշ րն տ ան ի քն ե ր ո ւմ ('ԼՅեյՁէՁ,
հայտնաբերվել են երկուսն էլ։

Սեր դիտած բաւլմաթիւԼ պ ր ե պ ա ր ա տն ե ր ո ւմ (ներկված Ֆյ ո լդեն - Շ ի ֆֆ ո վ ;
դիտւԼել են ե ոկո ր ի դան ո ւ թ յան շատ ւզ ա ր զ պատկերներ, որտեղ ս պ ե ր մ ի ան ե ր ր 
աչքի են րն կ ե լ ինչպես Ֆ յո լդեն-Շ իֆֆ ի նկատմամբ ցուցաբերած ռեակ­

ցիայով, այնպես էլ 
բար այդպիսին է և 
հատի կն երի ինչպես 
էալն առաջացած ոչ

իրենց խիստ ս ահ մ ան ա դծ վա ծո ւթ յա մ բ (նկ. 4)։ -.ետևա֊ 
ընտանիքը, որր կարող է բնութա դրվել փոշե֊ 

երկկոր ի դան ի , ա յն ւզ ե ս էլ եռկորիդանի վիճակով։ Սա- 
բոլոր փոշեհատիկներն են լի ա րժե ք։ Հանդիպում են նաև 

սւոերիլ փ ո շե հ ա տ ի կն ե ր, նույնիսկ միևնույն փոշեբնի սահմաններում (նկ. 2)։
Ուսումնասիրությունների ընթացքում հանդիպել են նաև լր ի վ ստերիլ 

վւ ո շեհ ա տ ի կն ե ր ո վ փոշեպարկեր, որոնք ի տարբերություն ֆերտիլների, կրնս-
ռոտված են, ոչ կենսունակ։ Հավանաբար նման փոշեհատիկներից առաջացած 
արական դսւմետոֆիտր լինում է թերի, բեղմնավորման >աւմար ոչ պիտանի 
զամ ետներով։ Մեր կարծիքով, դա արդյունք է խախտված սպորոդենեզի։

Ի մի բերելով ստացված տվյալները, մենք այն ամփոփել ենք ղիադըա- 
մայի միջոցով (նկ. 6), որտեղ պատկերված է մեր հանրապետությունում 
մշակվող նշենու վաղահաս և ուշահաս ձևերի մ ի կ ր ո ս պ ո րն ե ր ի առաջացմ ան 
տարեկան ցիկլը։ Պարզվում է, որ նշենու վաղահաս և ուշահաս ձևերի մոտ 
միկրոսպորների առաջացումը և զարզացումր ընթանում է տարբեր ժամկետ­
ներում։ Սւղորների մայրական բջիջների առաջացում ր վաղահաս ձևերի մոտ 
նկատվել է սեպտեմբեր ամսին, ուշա տասների մոտ, նշված ժամանակաշրջա­
նում, առէջների հ յո ւս վա ծ քն ե ր ու մ զեռես դիֆերենցում չի նկատվել։ -.ոկտեմ֊ 
Բեր ամ սվա առաջին կեսում վաղահասների սւղորների մ այրական բր- 
ջիջների կորիզները խոշորացած են, պլազման մանր վակուոլիզացւԼսւծ. 
Նույն ամսի երկրորդ կեսում նկատվել է տետրաղների և փոշեհատիկների 
առաջացում։ Ուշահաս ձևերի մոտ նշված ժամանակաշրջանում դեռևս նոր 
ձևավորվում են մ ի կ ր ո ս սլ ո րն ե ր ի մայրական Բջիջները, իսկ ո[,ո2 դեպքերում 
տեղի է ունենում զիազների առաջացումդ Վաղահաս ձևերի փ ո շ ե > ա տ ի կն ե ր ր
միաբջիջ շրջ ան ո ւ մ պահպանվում են նոյեմ բերից մինչև մարտի աոաջին կեսը,
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իսկ մարտի երկրորդ կեսում փոշանոթներում նկատվում են երկբջջանի փոշե­
հատիկներ: Ուշահաս ձևերի մոտ դեո դեկտեմբեր ամսին բադմաթիվ պրեպա֊ 
րատներում երևում են մ ի կր ո ս ւդ ո րն ե ր ի մաքրական բջիջները , իսկ որոշ դեպ֊ 
ըերում' մ ի կ ր ո ս ւդ ո րն ե ր ի տետրադ։ Փոշեհատիկները միաբջիջ վիժակում ու֊ 
շահաս ձևերի մոտ երևում են մարտ ամսվա բնթացրում։

I* к ж։ Л ( и ա г/

Նկ. 6. Նշենու վաղահաս և ուշահաս ձևերի մ ի կ ր п и и/որն ե ր ի աոաջաւյւք ան in ա -

րեկան րիկւրւ

Այսպիսով, նշենու փոշանոթ ում տարբերում են ր' կպիդեբմիսի, Ւնդոտե- 
ցիումի, երկու միջին և տ ա ւդ ե տ ա / շերտեր, որոնք) դեղձային տիւդի են։ Միկ֊ 

9

րոսպոըների առաջացում ր տեդի Ւ։ ունենում սիմույտան տիպով։ Սպորների 
դասավորությունր տետրաեդրիկ է , Նշենու վաղահաս և ուշահաս ձևերի մոտ 
մ իկբոսպորնեբի աոաջացումր և դարդացումբ տարբեր մ ա մ կ ե տն եր ո ւ մ է- րն֊ 
թանում։

հրե անի սք ետ ական համ Ш/ս արան , 
գենետիկայի ե րջջար անութ յան ամրիսն Ստացած / 7. IX 1973 թ.

С. А согомонян. В. г. КЛЛАЧЯН, Л Г. МИНАСЯН
МИКРОСПОРОГЕНЕЗ И 

У МИНДАЛЯ
РАЗВИТИЕ МУЖСКОГО ГАМЕТОФИТА 
(AMYGI ALUS COMMUNIS Լ.)
Резюме

Материалом для исследования служили цветковые почки, бутоны и 
цветки местных сортов миндаля.

Нами изучались ткани стенки микроспорангия и процесс морфоге- 
it.'м пыльника миндаля при нормальном развитии микроспор и пыльце­

вых зерен.
На основании полученных данных мы пришли к заключению, что в 

формировании мужских гамег важную роль играют те специфические 
взаимоотношения, которые складываются в органах размножения меж-
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ду спорогенными и покровными тканями в онтогенезе. Одновременно на­
ми установлено, что параллельно со сложным процессом формирования 
пыльцевых зерен во внутренних спорогенных тканях пыльника миндаля 
происходят разного рода морфофункциональные изменения в слоях, со­
ставляющих стенку пыльцевого гнезда.

Значительные изменения претерпевают тапетальные клетки, кото­
рые разрушаются на стадии вполне сформированной пыльцы, ибо тапе- 
тальная ткань имеет непосредственное отношение к образованию пыль­
цевых зерен. Немаловажную роль играет и средний слой, также претер­
певающий ряд циклических изменений во время образования пыльцевых 
зерен.

В микроспорангиях начальные стадии мейоза протекают синхрон­
но. В дальнейшем материнские клетки микроспор (в одном гнезде) де­
лятся синхронно. Деление материнских клеток микроспор и формирова­
ние тетрад у миндаля происходит нормально по симультанному типу.

Расположение микроспор в тетраде тетраэдрическое. Образование 
микроспор у раннеспелых и позднеспелых сортов происходит в разное 
время. Деление генеративного ядра происходит в пыльцевых зернах, 
лоэтом\ в пыльнике можно наблюдать трехъядерное состояние пыльце­
вого зерна.
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