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Опыты показали, что между путаменом и ростральными гомолатеральными облас­
тями коры существует связь. Длительность латентных периодов ответов в коре моя а 
ча раздражение путамена равнялась 16—20 мсек, что говорит о полисинаптическом п\ 
ти импульсов, проходящих от путамена к коре. На этот путь указывает и большая чув­
ствительность вызванных потенциалов к увеличению частоты раздражения, и длитель­
ность времени восстановления возбудимости.

Результаты опытов позволяют заключить, что между путаменом и фронтальными 
областями коры большого мозга существует тесная функциональная связь.

Изучению физиологической функции путамена посвящено ограни­
ченное число работ. В экспериментах Кураева [2] показано, что его раз­
рушение у обезьян ведет к полному и стабильному выпадению двига­
тельных пищевых условных рефлексов, а в опытах Казаряна [1]—к по­
нижению общей двигательной активности кошек и удлинению латентно 
го периода и времени условной реакции.

В электрофизиологических исследованиях показано, что раздраже­
ние путамена порождает биоэлектрическую активность в сигмовидной 
извилине кошек [4] и в лобных отделах коры обезьян (3].

Имеются также морфологические данные, говорящие о прямых 
проекциях коры к путамену. Так, Игараса [6] описал проекции фронталь­
ной и дорсолатеральной коры у коз к хвостатому ядру, путамену и блея 
ному шару. У обезьян описаны проекции от поля 4 ч и 6 к путаме- 
ну [5. 10].

Учитывая изложенное, в настоящем исследовании сделана попытка 
методом вызванных потенциалов изучить функциональные связи путаме­
на с корой больших полушарии головного мозга кошек.

Материал и методика. Опыты проведены на 12 взрослых наркотизированных нем 
буталом (35—10 мг/кг внутрибрюшинно) кошках. Монополярное отведение потенциа­
лов, вызванных раздражением путамена, производилось с обнаженной поверхности мо­
торной (передней сигмовидной извилины) и соматосенсорной (задней сигмовидной из­
вилины) областей мозга серебряными шариковыми электродами.

Регистрация вызванных потенциалов производилась на пятиканальной физиологи­
ческой установке типа УЭФ-ПТ5. Путамен раздражался биполярно, константановыми 
изолированными электродами, которые были помещены в эту структуру по стереотакси­
ческим координатам Ра=14,0; I. 10,5; 11=0 атласа Джаспера и Ажмон-Марсана [7]
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Расстояние между кончиками электродов равнялось 1 — 1,5 мм. Раздражение произво­
дилось с помощью универсального стимулятора (с двумя радиочастотными выходами) 
прямоугольными импульсами тока ра той частоты и амплитуды (длительность импуль­
са 0,2 0,3 мсек). После каждого опыта производилась электрокоагуляция точек раздра­
жения пропусканием через электроды постоянного тока 3 ма в течение 30—40 сек.

Мозг извлекался, помещался в 10% раствор формалина, после чего на гистологиче­
ских срезах проверялось местонахождение кончиков электродов.

Результаты и обсуждение. Раздражение путамена одиночными пря­
моугольными импульсами тока вызывало ответы в виде негативных по­
тенциалов в моторной и первой соматосенсорной областях коры ипсила­
терального полушария (рис. 1, в, г). Амплитуда вызванных потенциа­
лов варьировала в разных опытах в пределах 60—120 мкв.

Латентный период этих потенциалов, измеренный к началу негатив­
ного отклонения, был равен 16—20 мсек (рис. 1, в, г). Для сравнения 
на том же рисунке приведены вызванные потенциалы, возникающие в 
первой соматосенсорной (рис. 1, а) и моторной (рис. 1, б) областях коры 
в ответ на раздражение предплечья передней контралатеральной лапы.

Рис. 1. Рис. 2.
Рис. I Корковые потенциалы, вызванные на раздражение контралатераль­
ной передней конечности (а. 6) и ипсилатерального путамсла <в, г): а. в— 

ответы в I соматосенсорной области; б, г ответы в моторной коре.
Рис. 2. Вызванные потенциалы в моторной области коры при раздражении 
путамена импульсами тока различной частоты: I в сек (а); 3 в сек (б);

5 п сек (в); 10 в сек (г).

При изучении вызванных потенциалов в коре на раздражение пу- 
тамена обнаружилось, что они очень чувствительны к увеличению часто­
ты раздражающих стимулов: при постепенном увеличении частоты раз­
дражения амплитуда ответов соответственно уменьшается. На рис. 2 
видно, чю ответ наибольшей амплитуды в моторной коре возникает при 
частоте раздражения путамена 1 в сек (рис. 2, а). При частотном раз­
дражении путамена (3 в сек) амплитуда ответов уменьшается наполо-
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вину (рис. 2, б). Она еще больше угнетается при частоте 5 в сек (рис. 2, 
в) и 10՛ в сек (рис. 2, г).

В ряде опытов изучалась длительность цикла возбудимости нейро­
нов моторной и соматосенсорной областей коры при раздражении пута­
мена. Для этого применялась методика двойных (парных) раздражений 
путамена: после первого (кондиционирующего) стимула с разными ин­
тервалами времени подавался второй (тестирующий) стимул (рис. 3). 
При интервале между стимулами 500 мсек амплитуда ответа на тести­
рующий стимул (т. е. тестируемый ответ) не менялась (рис. 3, а). При 
дальнейшем уменьшении интервала между стимулами от 300 до 80 мсек 
(рис. 3, б -ж) тестируемый ответ постепенно угнетался. При еще боль­
шем сближении стимулов (интервал 20 мсек) наблюдалось исчезнове­
ние второго ответа и наряду с этим обнаруживалось небольшое увели­
чение амплитуды первого ответа (рис. 3. з, и).

Рис. 3. Взаимодействие вызванных ответов в моторной области коры при 
парном раздражении путамена с различными межстнмульными интервала­
ми: 500 мсек (а), 300 мсек (б). 200 мсек (в), 160 мсек (г), 120 мсек (д), 

80 мсек (е), 40 мсек (ж). 20 мсек (з), 1—2 мсек (и).

I
В другой серии опытов с помощью того же метода парных раздра­

жений мы изучали эффекты влияния стимуляции кожи передней контра­
латеральной лапы (кондиционирующий стимул) на вызванные биопо­
тенциалы коры при раздражении путамена (тестируемый стимул). Опы­
ты показали, что при интервале между стимулами 80—40 мсек ответ в 
коре па раздражение путамена угнетается, а при нанесении пары сти­
мулов с очень маленьким межстимульным интервалом (20 мсек) он об 
легчается. Это указывает на взаимодействие афферентов из кожи и п\- 
тамена.

При обратном чередовании стимулов, когда раздражение путамена 
было кондиционирующим, а раздражение лапы тестирующим, второй 
ответ не менялся в амплитуде, т. е. стимуляция путамена не влияла на 
вызванный потенциал, порождаемый элсктрораздраженнем лапы.
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Результаты наших опытов, полученные с помощью методики вызван­
ных потенциалов, показали, что между путаменом и ростральными гомо- 
латеральными областями коры больших полушарий существует функ­
циональная связь. Длительность латентных периодов (16—20 мсек) по­
тенциалов, вызванных в моторной и соматосенсорной коре раздражением 
путамена, говорит о том. что импульсы от путамена, достигающие коры, 
проходят по полисипаптическому пути. Аналогичную латентность имели 
вызванные потенциалы в коре, полученные при раздражении путамена у 
обезьян в опытах Хасабова [3]. На полисинаптическую структуру пути 
«путамен—кора» указывает и большая чувствительность вызванных по­
тенциалов к увеличению частоты раздражения, а также длительность 
времени восстановления возбудимости. Действительно, нет ни морфоло­
гических, ни электрофизиологических данных о существовании прямых 
проекций из путамена в кору мозга у кошек или других млекопи­
тающих (9].

Многими морфологами убедительно показан непрямой путь в кору 
мозга из бледного шара через таламус [5, 8, 11]. Путамен проецируется к 
этим структурам через бледный шар. Таким образом, морфологически 
обоснована полисинаптическая связь путамена с передними областями 
коры больших полушарий.

Наоборот, есть много морфологических работ, проведенных на раз­
ных млекопитающих, в которых показаны прямые кортикофугальные 
проекции из фронтальных областей в путамен и бледный шар [9]. По-ви- 
димому, в процессе интегративной деятельности мозга прежде прояв­
ляется контролирующее влияние коры на стриатум (по коротким пря­
мым путям), а затем уже стриатум влияет на кору мозга.

Все изложенное позволяет заключить, что между путаменом и 
фронтальными областями коры большого мозга существует тесная функ­
циональная связь.
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հատուների մոտ կճեպի և համակողմանի մեծ կիսաղնղի կեղեի առաջ֊ 
նային մառերի կապերի Լյ ե կ տ ր ա՚ի ի ղ ի ո լո ղ ի ա կ ան հետազոտութ յուններր քյր1,ձ[յ 
են տվել, որ ւ/ե ր ո ՞ ի շ յ ա ( ստրուկտուրաների միջև գոյություն ունի 15 — 20 
մ վրկ ղաղտնի շրջանով կ ա ւղ ։ Այս վււսստր հաստատում Լ, որ կճեպից դեպի 
նույն կողմի կեղեի առաջնային մւսսերր հասնող իմւղուլսր անցնում I, րաղ֊ 
մ ահ ան ղուցավո ր աղիւ Արա օղտին են խոսում նաև պատասխանների րարձր
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զգայունությունը գրգռման հաճախականության նկատմամբ, ինչպես նաև 
գրգռականության վերականգնման ժամկետի տևողությունը.

Փորձերի արդյունքներից կարելի է եզրակացնել, որ կատուների մոս. 
կճեպի և համակողմանի կեղևի առաջնային մասերի միջև գոյություն ունի 
սերտ ֆունկցիոնալ կապ։
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