
2ЦВ«11М|11.Ъ 1ИЦ •И.811МН։||МЛ1|(Ч. 1Щ11.'1ШП.||.: даиить цьъиижмтъ лпльи 
АКАДЕМИЯ ЦАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ 

т. XXVI, М к. 1В73 “

УДК 577.1

Д/К. А. ВАРДАНЯН, м. А. ДАВТЯН

ЭЛЕКТРОФОРЕТИЧЕСКОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ АЛЬБУМИНОВ 
И ГЛОБУЛИНОВ ЗЕРЕН КУКУРУЗЫ ПРИ РАЗНЫХ УСЛОВИЯХ 

ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

Во фракции альбуминов и глобулинов зерен грех сортов кукурх »ы (Масснно, Уз­
бекская зубовидная, Днепрооская-200) обнаружено соответственно 10 !.> и 7 & ком­
понентов методом электрофореза на полиакриламидном теле

Выявлены определенные различия в электрофоретическом спектре альбуминов । 
глобулинов в н1висимости от сорта и условий возделывания.

В предыдущей работе памп было показано, что при возделывании в 
условиях Араратской равнины трех сортов кукурузы (Массино, Узбек 
ская зубовидная, Днепровская-200) по-разному меняется количествен­
ное соотношение белковых фракций зерен и, следовательно, биологиче­
ская ценность белков.

Настоящая работа посвящена изучению белковых фракций- альбу­
минов и глобулинов зерен указанных сортов (исходных и возделывае­
мых в Араратской равнине) методом электрофореза на полиакриламид­
ном геле. Мы исходили из немногочисленных литературных данных о 
том, что видовые и сортовые различия, а также различия между селек­
ционными линиями особенно четко выражены в электрофоретическом 
спектре (па полиакриламидном геле) альбуминов и глобулинов (3]. 
тогда как зеиновая фракция в этом отношении более постоянна [6].

Следует отметить, что применение метода электрофореза для бел­
ков семян на полиакриламидном геле в таксономических целях оказа­
лось весьма плодотворным [4, 12, 14, 18]. Отнако использовать данные 
метода с точки зрения экспериментальной фи югепни пока не удавалось, 
так как не раскрыта сущность взаимосвязи между функциональными 
свойствами и электрофоретическим поведением фракции [4].

Исследования, посвященные изучению белков семян кукурузы мето­
дом электрофореза на полиакриламидном геле, немногочисленны [3, 5, 6, 
11, 13, 15, 17], по убедительно доказывают, что имеются четкие видовые 
п сортовые различия в электрофоретических фракциях.

Интересным является вопрос о влиянии условии возделывания на 
электрофоретический спектр белков зерен. Данные, касающиеся этого 
вопроса, несколько противоречивы. Ряд исследователей заключает, что 
различные ночвенно-климагические условия [10], условия питания |(|| не 
отражаются на электрофоретических свойствах и спектре белков зерен 
пшеницы, тогда как другая группа авторов находит определенные варна
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пип в электрофоретическом поведении и спектре глиадиновой фракции 
белков зерен пшеницы в зависимости от условий возделывания [16]. В 
связи с этим интересно было исследовать, как отражаются обнаружен­
ные нами выраженные изменения в соотношении белковых фракций на 
электрофоретическом спектре и поведении альбуминов и глобулинов при 
возделывании указанных сортов кукурузы в условиях Араратской 
равнины.

Материал и чегодика. Объектом исследования служили семена трех сортов куку­
рузы: Масоино, Узбекская зубовидная (полученные из Узбекистана) и Днепровская-200 
(из Днепропетровска), выращенных в Араратской равнине (село Мармарашен).

Семена разм (лывали, муку обезжиривали петролейным эфиром при комнатной 
температуре и экстрагировали 1М раствором ИаС1 pH 7,0 \ 1:5) в течение 15 час. при 
температуре 1—4 и непрерывном перемешивании. Смесь центрифугировали 20 мин при 
8000 об/мин. Полученную надосадочную жидкость, содержащею суммарные солераст- 
воримые белки, с целью получения альбуминов и глобулинов подвергали диализу про­
тив дистиллированной воды, подкисленной до pH 4,0, согласно схеме, предложенной 
Саяновой и Гофманом [8].

Полученные фракции альбуминов и глобулинов лиофилизировали. Для проведения 
электрофореза альбумины растворяли в дистиллированной воде, а глобулины в 
20%-ом растворе сахарозы [/].

Микро электрофорез проводили на тонком слое полиакриламидного геля модифици­
рованным методом Гофмана [1].

Результаты и обсуждение. Приведенные 
1,2) показывают, что при электрофорезе на

электрофорсграм м ы 
полиакриламидном

(рис. 
геле

Рис. I. Схема электрофореграмм альбуминов семян кукурузы сортов Мас- 
сино (А), Узбекская зубовидная (Б), Днепровская-200 (Г). I.—исходная;

2.—возделанная в Араратской равнине; ск—стартовый канал.

удается обнаружить 10—13 электрофоретических фракций альбуминов, 
из коих 1 остается на стартовой линии, 4—6 двигаются к катоду, а ос­
тальные—к аноду. Обнаруженные 7- 9 электрофоретических фракций 
глобулинов двигаются к аноду.

При сравнении электрофореграмм альбуминов и глобулинов семян 
трех исходных культур обнаруживаются выраженные различия в интен­
сивности и подвижности спектров электрофоретических фракций. Аль­
бумины сорта Массино характеризуются меньшим количеством и малой 
подвижностью электрофоретических фракций, движущихся к аноду,
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тогда как сорт Узбекская зубовидная отличается широким спектром и 
большой подвижностью их; Дпепровская-200 в этом отношении занима­
ет промежуточное положение. Для сорта Массино характерен сравни­
тельно бедный спектр также во фракциях глобулинов.

Рис. 2. Схема электрофореграмм глобулинов семян кукурузы сортов Мас- 
сино (А). Узбекская зубовидная (Б|, Днепровская-200 (Г). I, 3. 5֊ исход­

ные; 2, 4, Ь—возделанные в Араратской равнине, ск—стартовый канал

При сравнении этих данных с результатами наших предыдущих ис­
следований выявляется некоторая, хотя и не очень выраженная, корре­
ляция между электрофоретической характеристикой исследуемых бел­
ков и содержанием общего азота и белка семян. Так, бедном)' спектру и 
низкой подвижности электрофоретических фракции белков сорта Масси­
но соответствует низкое содержание азота и белка. Однако выявить 
корреляцию между спектрами электрофоретических фракции, их под 
вижностью и другими показателями, характеризующими отдельные 
фракции (общий и аминный азот белковых фракций, содержание не<а- 
менимых аминокислот и пр.), не удалось. Таким образом, наши дан­
ные, подобно полученным упомянутыми авторами, не позволяют дагь 
качественной характеристики и оценки электрофоретического спектра 
альбуминов и глобулинов.

В предыдущей работе было показано, что при возделывании изу­
ченных трех сортов кукурузы в условиях Араратской равнины имеют 
место заметные качественные и количественные сдвиги в составе белко­
вых фракций. Приведенные электрофореграммы показывают, что при 
этом происходят заметные сдвиги также в электрофоретической под- 
вижности и спектре альбуминов и глобулинов. Так, при возделывании в 
условиях Араратской равнины обедняется спектр и уменьшается элек­
трофоретическая подвижность движущихся к аноду’ фракции альбуми­
нов сорта Узбекская зубовидная и, наоборот, несколько повышается 
электрофоретическая подвижность фракций, движущихся к катоду. За­
метные сдвиги в этом отношении обнаруживаются в глобулинах. Огме 
чаются выраженные сдвиги в электрофореграммах альбуминов и гло
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бул инов также других сортов кукурузы. Таким образом, наши данные 
согласуются с выводами ряда авторов [16] о том, что условия возделы­
вания отражаются на спектре и электрофоретической подвижности 
фракции белков. Однако при этом нам нс удалось выявить корреляции 
между качеством белков (содержание общего и аминного азота, амино­
кислотный состав) и электрофоретическим поведением белковых 
фракций.

Совокупность полученных нами данных позволяет заключить, что 
электрофоретическое исследование альб\мимов и глобулинов па поли­
акриламидном геле позволяет выявить четкие сортовые различия, а так­
же глубокие сдвиги при возделывании в различных почвенно-климати­
ческих условиях. Однако обнаруженные изменения в электрофоретиче­
ском поведении белковых фракций трудно поддаются объективной оцен­
ке вследствие отсутствия соответствия и корреляций между ними и дру­
гими показателями качества белков.
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!հ ս ա մն ա սիր վ ե ք / եգիպտացորենի երեր սորտերի (Մասսինոէ Ուզբեկ֊ 

սկա յա զա բով իգնա յա, Դն ե պր ո վ ս կ ա յա ֊200 ) սերմերի ալրումինն երր հ 7/քր* 
ր ո 11 ինն ե ր ր / / ե կ տ ր ա ֆ ո ր ե տ ի կ մ ե թ ո գ ո վ ս/ ո լ ի ա կ ր ի / ա մ իգային գ ե լ ի // րա ։

Ա/բումինային ֆրակցիա յա մ պո {ի ա կր ի լա մ ի գա յին գելի վրա Հայանա֊ 
բերվեք է 10—13 էլեկտրաֆորետիկ ֆրակցիա , որոնցից 1 ֊ր մնացել է ելա֊ 
կետում է 7— 6֊ր շարժվեք են րլԼւպի կատոգք իսկ մնա ցածր' անոգ։ Դլոբու֊ 
քիններր բաժ անվ ե ք են 7 — 9 էքեկտրաֆորետիկ ֆրակցիաների ե բոլորն Էլ 
շարժվել են գեսքի ան ո գ ։

Տարբեր սորտերի այրում ինային և գլոբալինային ֆրակցիաների ժիջև 
նկատվ ե ք են որոշ ակ ի տարբերությանն եր / / ե կւորաֆոր ե տիկ սպ // կ տրն երա մ, 
ինչպես ն ա հ ա ո անձին ֆրակցիաների քանակական պարունակության և շար֊ 
Ժանակաթյան միջեք հական տարբերություններ Հայտնաբերվեք են նաե այգ 
սորտերր Արարատ յան հարթավայրի պա յմ աններ ու մ մ շ ա կ ե քի ս ։

Ստացված տվյալներից կարելի Լ եզրակացնեի որ պոքիակրիլամ իգա յին 
քքե/ի վրա ալբումինների ե ց ք ո բ ա / ինն ե ր ի ա սա մնսւ սիրա թյունր հնարավորում 
թյուն / տաքիս բացա Հայտեք զգաք ի սսրտա յին տ ա ր բ ե ր ա թ յո ւնն ե ր է ինչպես 
նաե իւ/ւքէքւ էի աի ո իւ ո ւ թ յ ա նն ե/ւ մշակ մ ան տարբեր հ ոգա ֊կքիմ ա յա կան պայմ ան • 
ներ ում ւ
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