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ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ МУТАГЕННОГО ДЕЙСТВИЯ 
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НА СУХИЕ СЕМЕНА СРЕР13 САР1ЕЬАР13 Б.

В настоящее время показано, что изменение генетического содержа
ния отдельных генов в хромосоме осуществляется на основе цепи хими
ческих реакций, причем эти изменения до их полного завершения носят 
обратимый характер. Неотъемлемой частью современной теории мута
ции стало представление о том, что мутагенный фактор, взаимодействуя 
с хромосомой, вызывает в ней цепь химических реакций, которые пред- 
ставляют собой последействие первичного эффекта мутагена. Поскольку 
начальные реакции в этой цени обратимы, следует признать, что любое 
первичное изменение генетических структур, возникающее под действи
ем мутагенных факторов, является потенциальным [1].

Известно, что при действии алкирующих соединений возникают 
структурные мутации хромосом хроматидного типа, и количество их 
растет с вступлением в митоз клеток, обработанных во время и до син
теза ДНК [8, 9], т. с. эти агенты вызывают разрывы хромосом в фазе 
Б-митотического цикла. Эти факты о закономерностях возникновения 
аберрации хромосом при действии химических соединений не исключали 
возможности взаимодействия алкирующих веществ с хромосомой в фа
зе С|, тем более, что возможны потенциальные изменения хромосом, 
реализующиеся в истинные разрывы в фазе Б-митотического цикла.

Однако в исследованиях последних лет указывается, что при дей
ствий химических соединений возникают реальные разрывы хромосом 
еще до их репродукции [2, 3] и развития предмутационных поражений в 
ряду клеточных поколений [1].

В настоящей работе с целью выяснения чувствительности хромосом 
в фазе О, митотического цикла действию алкирующего агента подвер
гались сухие семена Сгер1Б сарШапь Б., так как известно, что в сухих 
семенах этого объекта все клетки находятся в фазе О։ клеточного 
цикла [4, 10].

В качестве алкирующего агента был использован бифункциональ
ный азотистый пирит (ЕШ2), мутагенное действие которого впервые бы
ло показано Ауэрбах и Робсоном [5, 6] на □го5ор1п11а Н1е1апо^а$1сг. В 
их опытах видимые мутации появлялись даже через десятки клеточных 
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поколений, включая два оплодотворения. Форд [7] при воздействии на ко
решки V. faba обнаружил хроматидные аберрации, которые появляются 
в течение 8—10 час. после обработки ипритом (HN2).

Материал и методика. В наших опытах сухие семена С. сарй1а4 обрабатывались 
в течение 2 час. 3.10~4М растворами ЬМ2. Затем в течение 30 мин они промывались 
водопроводной водой и ставились для проращивания в чашки Петри на фильтроваль
ную бумагу, смоченную 0,01%-ным колхицином Проращивание проводилось в тер
мостате при 25°. Фиксация проводилась в уксуснокислом спирте (1:3). Хромосомные 
аберрации анализировались в первом митозе в метафа»е на временных ацетокармино- 
вых препаратах.

Результаты и обсуждение. Данные по естественному мутированию 
хромосом в свежих семенах С. сарШапз показывают (табл.), что уро
вень мутирования клеток (урожаи 1971 г.) составлял 0,54 0,1%. Все пе-

Уровень мутирования клеток при воздействии на сухие семена С. сарШагК Ь. 
бифункциональным азотистым ипритом (Н?42)

Таблица

Концентрация 
мутагена

С
ро

ки
 фи

кс
ац

ии
 от

 на


ча
ла

 об
ра

бо
тк

и

Чи
сл

о и
зу

че
нн

ы
х ко


ре

ш
ко

в __
__

__
__

__
_

_
Чи

сл
о п

ро
см

от
ре

нн
ы

х 
м

ет
аф

аз
 ____

__
__

__
__ Метафазы с 

аберрациями
Количество 
аберраций

Хроматид
ные пере-Uстройки

Хромосом
ные пере
стройки

ко
ли

че
ст

во

°//о

ко
ли

че
ст

во

0/ 
• 0

ко
ли

че
ст

во

7о
ко

ли
че

ст
во

 1
70

Контроль

HN 2,3 Ю՜4 М

38—42

38-74

38

38

4917

2483

25

733

0,5±0,1

29,540,89

25

824

0,540,1 
W «ММ«* 9

33,240,94

24

784 95,2 ±0,74

1

3 0.4+0.21

рестройки хромосом, найденные в контрольном материале, были хро
матидного типа.

При действии бифункционального иприта (Н1Х'2) на сухие семена 
С. сарШапз была установлена высокая эффективность этого мутагена в 
отношении индукции структурных мутаций хромосом. Данные таблицы 
показывают, что при действии Н№2 хроматидные аберрации составляют 
95,2+0,74%. Примерно половина всех перестроек представлена изохро- 
матпдными делениями. Второе место по частоте встречаемости занима
ют хроматидные делении, симметричные, асимметричные транслокации 
и межхроматидные обмены.

При действии Н№2 отмечено появление перестроек хромосомного 
типа. В концентрации 3.10՜4 М (Н\’2) хромосомные перестройки 
(асимметричные и симметричные обмены) составляли 0,4±0,_1 /о.

Возникновение значительного количества хроматидных перестроек, 
образующихся в фазе Б-митотического цикла, можно объяснить двояко: 
мутаген вступает в реакцию с предшественниками ДНК пли другими ме
таболитами клетки и образует вторичные мутагены, вызывающие раз- 
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рыры в фазе 8; он непосредственно реагирует с хромосомами в фазе 
митотического цикла, в результате чего возникают потенциальные изме
нения, реализующиеся в истинные разрывы хромосом в момент их ауто
репродукции [1|. /

Второе объяснение представляется нам наиболее вероятным, ибо 
позволяет обьяснить появление эффективных разрывов хромосом в фазе 
(31 митотического цикла.

Таким образом, данные наших экспериментов показывают, что ал 
кирующие агенты вызывают разрывы хромосом еще до их репродукции; 
наличие большого количества хроматидных перестроек объясняется тем, 
что возникают потенциальные разрывы хромосом в фазе клеточного 
цикла, реализация которых происходит в фазе 8-митотического цикла.

Из изложенного материала следует, что алкнруюшие агенты способ
ны вызывать разрывы хромосом независимо от синтеза ДНК и что пер
вичные повреждения этих агентов вызывают появление потенциальных 
разрывов, реализация которых в истинные мутации связана с метабо
лизмом клетки.

Лаборатория индуцированного
мутагенеза растений АН АрмССР Поступило 17.111 1972 г.

1Ւ. Ա. ԱՋԱՏՑԱՆ

ՐԻՖՈԻՆԿՑԻՈՆԱԼ ԱԶՈՏԱՅԻՆ ԻՊՐԻՏԻ (HN2) ՄՈԻՏԱԴԵՆԱՅԻՆ
ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ՑԻՏՈԴԵՆԵՏԻԿԱԿԱՆ ԱՆԱԼԻԶԸ

CREPIS CAP1LLARIS L. ՉՈՐ ՍԵՐՄԵՐԻ ՄՈՏ

II. մ փ n փ n ։ if

//1 սոէ մնասիրու թյուններր ցույց են տալիս, որ ալկալիական նյութեր// 
րնրլո/նակ են առաջա ցնելու քրոմոսոմի կտրվածքներ' անկախ ԴՆԹ֊ի սին֊ 
թեցից և որ այս նյութերի ա ւլ րլ եցո ւ թ յա մք ստացված աււա^նաւին վնտսվ ածր֊ 
ներր աոաջ են բերում պոտենցիալ կտրվածքներւ
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