
ՀԱՅԿԱԿԱՆ 1111Հ ԴԻՏՈԻԲ֊ՅՈԻՆՆԵՐԻ ԱԿԱԴԵՄԻԱ: ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ԿԵՆՍԱԲԱՆԱԿԱՆ ՀԱՆԴԵՍ 
АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ

т. XXVI, № 7, 1973

КРАТКИЕ НАУЧНЫЕ СООБЩЕНИЯ

УЛ К 577.152 611.018.8

А В. АРУТЮНЯН. М. Г. КОЧАРЯН, Э. А. I УЛЯН

УЧАСТИЕ ГЛЮКОЗА-6-ФОСФАТА В РЕГУЛЯЦИИ АМФ-АМИНО- 
ГИДРОЛАЗНОЙ АКТИВНОСТИ МОЗГОВОЙ ТКАНИ

Предыдущими нашими исследованиями было установлено, что гек- 
сокипазе принадлежит важная роль в регуляции АМФ-аминогидролаз- 
ной активности в мозговой ткани [1,5]. В связи с этим возникла необхо
димость изучить действие глюкоза-6-фосфата (Г-6-Ф) на активность 
АМФ-аминогидролазы.

Оказалось, что добавление Г-6-Ф к растворимой фракции мозга 
крыс вызывает значительное стимулирование АМФ-аминогидролазной 
активности (табл. 1). Далее представляло интерес выяснить, обусловлен 
ли эффект Г-6-Ф им самим или он связан с соединениями, образующи
мися в процессе его гликолитического распада. Эксперименты, проведен
ные в этом направлении, показали, что среди некоторых испытанных на
ми производных Г-6-Ф (фруктоза-6-фосфат, фруктоза-1 ,6-дифосфа г, 
3-фосфоглнцерпновая кислота, пируват и лактат) только 3-фосфоглице- 
риновая кислота (3-ФГК) обладает ощутимым стимулирующим дей
ствием на активность фермента. Одиако по величине эффекта 3-ФГК ус
тупает Г-6-Ф, что свидетельствует о том, что действие последнего на ак
тивность АМФ-аминогидролазы нельзя сводить к образованию из него 
3-ФГК.

Интересно отметить, что рядом авторов были получены данные от
носительно ингибирующего влияния 2,3-дифосфоглицериновой кислоты 
на активность АМФ-аминогидролазы из мышц [7] и эритроцитов [4]. При 
этом Г-6-Ф, фруктоза-1,6-дифосфат и 3-ФГК не оказывали влияния на 
активность фермента из эритроцитов [4].

Однако следует указать, что мозговой фермент существенно от
личается по ряду регуляторных свойств от АМФ-аминогидролазы мы
шечной ткани и эритроцитов [6, 8]. Так, например, мышечный фермент 
активируется в присутствии АДФ, а не АТФ, последний в определенных 
условиях служит ингибитором [7]. В мозге же, как показали наши иссле
дования, АДФ не оказывает действия на активность АМФ-аминогидро
лазы и сам подвергается непосредственному деаминированию [2].

Описан также целый ряд отличительных особенностей АМФ-аминоги
дролазы мозга и эритроцитов в отношении активирования одновалент
ными катионами и АТФ-ом в их присутствии [3, 6].

Далее нами была предпринята попытка выяснить механизм дей
ствия Г-6-Ф и 3-ФГК на активность мозговой АМФ-аминогидролазы. С
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этой целью Г-6-Ф и 3-ФГК добавляли к растворимой фракции мозга 
вместе с некоторыми другими эффекторами АМФ-аминогидролазы. Сре
ди исследуемых активаторов были аденозинтрифосфат (АТФ) и гексо- 
киназа (ГК); гуанозинтрифосфат (ГТФ) и фосфат (Фн) служили ин
гибиторами фермента.

Таблица' 1
Влияние некоторых фосфогексоз, 3—ФГК, пирувата и лак гага на активность 
АМФ-аминогидролазы в растворимой фракции мозга крыс, в мкг МН3/пр >бу

А МФ АМФ + 
Г-б-Ф

АМФ4- 
Фр—6- Ф

АМФ 
Фр—1.6-ди

фосфат
АМФ 
3-ФГК

АМФ-Ь 
пируват

АМФ 
лактат

Н.2
(12)

27,9
(12)

11,4 
(6)

12,7 
(6)

18.8 
(Н)

н.2 
(6)

12.0 
(6)

Объем реакционной смеси 1.5 мл: 0,6 мл растворимой фракции (2- 2.5 мг белки 
0,5 мл, 0,2 М ТрисПС буфера pH 7,4+0,4 мл раствора, содержащего по 7,5 мкмоль 
АМФ и различных, в зависимости от условий опыта, ингредиентов Инкубация 30 мин 
при 37° в аэробных условиях. В скобках указано количество опытов.

Действие Г—6—Ф и 3—ФГК на АМФ-аминогидролазную активность растворимой 
фракции мозга крыс в присутствии АТФ. ГТФ, ГК и Фн в мкг 1ЧН3 прозу

Таблица 2

Г-б-Ф
•

3-ФГК

АТФ ГК
, \

ГТФ Фн АТФ ГК ГТФ Фн

11,2 66,827,2 2.2
(12) (4) (8) (8)

3,5
(4)

25,5 79,6 51,3
(6) (4) (6)

4,8 6.6 72,1 42,2
(6) (1) (4) (4)

4,5
(4)

9.3
(4)

* В этой пробе, как и во всех остальных, содержится 7.5 мкмоль АМФ Условия
опыта те же, что и в табл. I.

При сопоставлении данных, представленных в табл. I и 2, стано
вится очевидным, что эффект совместного действия Г-б-Ф или 3-Ф1 К с 
АТФ представляет собой почти сумму эффектов этих активаторов, до
бавленных раздельно. При добавлении 3-Ф1 К с I К также происходит 
суммирование их эффектов, а в случае добавления Г-б-Ф с ГК наблю
дается даже некоторый синергизм в их действии. В то же самое время 
не отмечено суммирования активирующих эффектов I -6-Ф и 3-Ф1 К при 
их совместном применении.

Результаты этих исследований и данные об однозначном действии 
ингибиторов АМФ-аминогидролазы —ГТФ и фосфата на се активирова
ние иод влиянием Г-б-Ф и 3-ФГК позволяют заключить, что оба эти 
соединения действуют на один и тот же регуляторный центр фермента.

Ранее нами было установлено, что фосфат предотвращает активиро
вание растворимой АМФ-аминогидролазы моз[а, вызванное I К, и и- 
оказывает существенного влияния на активирующий эффект АТФ, а 
ГТФ, напротив, снимает активирующее действие АТФ и не влияе։ на эф 
фект ГК [1]. Г-б-Ф и 3-ФГК, в отличие от ГК и А1Ф, не активируют фер-
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мош в присутствии обоих ингибиторов. '9то дает нам основание полагать, 
что Г-6-Ф и 3-ФГК связываются на стереоспецифическом контактном 
участке АМФ-ампногидролазы, отличном от участков связывания 
ГК и АТФ.
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