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Г. А. ПАНОС ЯН

К НОМЕНКЛАТУРЕ ГИСТОНОВ

Приводятся наиболее употребляемые обозначения пяти основных гистонов!՛ 
фракций. К таковым относятся F„ F2al. FJa2, F2b и F3 (принятые в лаборатории 
Батлера. Филлипса и Джонса). 1. ПЬ,. ПЬ։, III и IV (принятые в лаборатории Стедма
на и Боннера) и VLR, SLR. AL, GAR н AR (принятые в лаборатории Буша) На Гор
доновской конференции, состоявшейся в июле 1972 г. в США. с целью унификации бы- 
ла предложена новая номенклатура, по которой вышеприведенные пять фракций обо- 
значаютая: КАР. GRK. LAK. KAS и ARE. В статье с целью обсуждения приводится 
сравнительный анализ старых и новых обозначений. *

Еще работами Стедман и Стедман [22, 23] было показано, что гнс- 
тоны, выделенные из ядер клеток многих позвоночных животных, пс 
своему аминокислотному составу можно разделить на две главные 
фракции — богатую аргинином и богатую лизином в зависимости о! 
преобладания той или Другой аминокислоты. В последующем в их же 
лаборатории методом ионообменной хроматографии и седиментации 
было осуществлено еще более дробное фракционирование гистонов с 
получением шести гистоновых фракций, обозначенных ими «1, ^2, «3, 3, 
0,8 б» и 1,6 б? |6|.

В последующем, когда был использован метод электрофореза в 
крахмальном геле, удалось получить гораздо больше фракций, вплоть 
до 22 и более [18]; причем часто при электрофорезе обнаруживалась ге
терогенность не только нефракционнрованного гистона, но и отдельных 
его фракций, выделенных химическими методами [13].

Использование метода электрофорез.1 в полиакриламидном геле и 
усовершенствование условий выделения, сводившее к минимуму гидро
лиз и агрегацию гистона [9, 10, 19, 20], позволили прийти к окончатель
ному выводу о том, что в ядрах клеток высших организмов имеется все
го пять основных фракций гистонов, хаоактеризующихся определенным 
аминокислотным составом, концевыми аминокислотами, молекулярным 
весом, разной подверженностью к ферментативной модификации и, ве
роятно, обладающих различными биологическими функциями.

Хорошо изучен аминокислотный состав пяти названных фракций 
(3, 12, 13]; уже выяснена полностью или частично их аминокислотная 
последовательность [7,8, 11]; определена гомогенность одних (Ре
фракция) и гетерогенность других (Ргфракция). В существовании пяти 
основных фракций гистонов почти во всех клетках высших организмов 
(за исключением высокоспециализироваиных тканей) не приходится 
сомневаться.



Г. А. Пяносян

Однако поскольку существование пяти основных гистоновых фрак
ций было установлено почти одновременно и независимо в различных 
лабораториях, то в терминологию, или номенклатуру этих фракций бы
ла внесена путаница, так как каждая из групп исследователей ввела 
свою собственную номенклатуру, исходящую из применяемых ими мето 
дов или химического состава полученных фракций. Так, например, обо
значения этих фракций проводились либо по порядку элюируемых с ко
лонки фракций—А, В и С [4, 5], 1а, 1Ь, На, ПЬ, III, IV и V [1, 14, 17], Еь 
р., и Из [12], либо по электрофоретической подвижности--*1, *2. «3. Й и 
7 [6], от 1 до 5 [20], Е1, Е2, и ЕЗ [13] и др.

Наиболее распространенным в литературе является номенклатура 
гистоновых фракций, предложенная: 1) лабораторией проф. Батлера в 
Институте Честер Битти Лондоновск'ого университета, где пять гистоно
вых фракций обозначаются Еь Е՝2иР Е2а2, Е2Ь и Б3; 2) лабораторией 
Стедмана в Эдинбургском университете и применяемая также в лабора
тории проф. Боннера в Калифорнийском технологическом институте и 
доктором Мюррей из Лаборатории молекулярной биологии в Кем
бридже—!, ПЬь ПЬ2, III и IV; 3) лабораторией проф. Буша в Техасском 
университете, в основе которой лежит сокращенное обозначение хими
ческого состава гистоновых фракций—VER (богатая лизином фракция), 
8БР (умеренно богатая лизином фракция), АБ (аланиновая фракция), 
ОА1? (богатая глицином и аргинином фракция) и АР (богатая аргини
ном фракция).

Автор настоящего сообщения в июле 1972 г участвовал на Гордо
новской конференции в Бивер Дэме в США, посвященной ядерным бел
кам, структуре хромосом и регуляции генетической активности, на кото
рой по предложению проф. Д. Боннера был обсужден вопрос об унифи
кации номенклатуры пяти гистоновых фракций, которая устранила бы 
путаницу в этом вопросе. В итоге была предложена унифицированная 
номенклатура гистоновых фракций, основанная на их аминокислотном 
составе, где используются однобуквенные сокращения для трех наибо
лее распространенных или характерных аминокислот, имеющихся в дан
ной фракции. При этом приняты следующие обозначения:

К — лизин 
А — аланин 
R — аргинин 
Р — пролин

Б — лейиин
Е — глутаминовая к-та
О - глицин
8 — серин

При использовании этих сокращений пять гистоновых фракций обо
значаются следующим образом (для сравнения приводятся обозначе
ния этих фракций по Джонсу и др. [12, 13]).

КАР — Е։
Г 2з1 

ЬАК ֊ Е 2а2 
КАБ — Е 2Ь 
АРЕ - Е3
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В данном трехбуквенном обозначения на первом месте стоит амино 
кислота, которая находится в данной фракции либо в наибольшем коли- 
чесгве по сравнению с другими аминокислотами (например, КАР К AS 
GRK), либо характерна для данной фракции наибольшим количеством 
этой аминокислоты по сравнению с другими гистоновыми фракциями 
(например, LAK, ARE). То же самое относится и ко второй и третьей 
буквам трехбуквенного символа.

Следуя этому принципу, можно аналогичным образом обозначать 
другие фракции гистонов, отличных от названных пяти. Например, ха
рактерный для эритроцитов кур гистон, известный как Е, (или V), бу
дет обозначаться KSA, а гистон, выделенный из семенников форели, 
обычно обозначаемый Т,—АКР. Подфракции гистонов, являющиеся ре
зультатом фосфорилирования (например, Fi-фракция) или ацетилиро
вания (например, F,al и Ез-фракции), которые обычно обнаруживают 
(я при соответствующих условиях в электрофореграммах полиакрил
амидного геля, должны обозначаться теми же символами (КАР GRK 
и ARE).

Сравнение всех наиболее употребляемых в литературе символов 
j истоновых фракций, включая и новую номенклатуру, принятую на Гор
доновской конференции, приведено в таблице.

Таблица
Наиболее употребляемые старые и новые обозначения

пяти главных гистоновых фракций 
Г пстоп ы Литература

VLR

КАР

лизиновые

Fjb 
Ilb3 
SLR 

3
KAS

Fja2
1 Ibx

AL
4 

LAK

аргининовые

F2al 
IV 

G A R 
5 

GRK

AR 
2 

ARE

22, 23

3. 12. 13
9,16
2,15
19,20 

Гордонов
ская конфе
ренция, 1972

I

Номенклатура, принятая на Гордоновской конференции, действи
тельно, является наиболее удачной из всех употребляемых до сих пор
обозначений. Тем не менее необходимо отметить, что данная номенкла-
тура не является пока общепринятой, нуждается в обсуждении, при не
обходимости может быть изменена или дополнена. С целью обсуждения 
и представлены данные, приведенные в таблице.

Зреванский государственный университет, 
кафедра биофизики Пос rvнита 14.111 1973 г.
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Դ. 2. ՓԱՆՕՍՅԱՆ

ՀԱՍՏՈՆՆԵՐԻ ՆՈՄԵՆԿԼԱՏՈՒՐԱՅԻ ՇՈԻՐՋ1!

Ա մ փ ո փ ո է մ
Բերվում են հիստոնների հինգ հիմն ա կան ֆրակցիաների ա if են տ կ ի րա ֊ 

ռելի նշանակումներդ Այգպիսիներին են պատկանում F2flJ, Իշ.ր, Իշհ 

(Բսւ տլերի, Ֆիլիպսի և Հոնսի լաբորատորիաներում ըն գունւէած ), !, IIb|. 11 Խշ, 

III և l\ I II'տ ե ղ մ ան ի և Բոնն երի լաբորատորիաներում րնդունված) և VLR, 
SLR, AL. GAR և AK (Բ՛ոշի լաբորատորիայում րնդունված)։ 7 «972 /1վակա
նի հուլիսին Ա1ԲՆ- ում կայացած Գորդոնյան կոնֆերանսում ո ւն ի ֆ ի կ աց մ ան 
նպատակով առաջարկվել է նոր նոif ե կլաա ոլրա , րստ որի վերոհիշյալ հինգ 
ֆրակցիաներր նշանակվում են որպես KAP, (jRK, LAI\, KAS, ARE.

Հողվածում քննարկման նպատակով բերվում / հին և նոր նշնակումների 
հ ա if ե if ա տ UJ կ ան վերլուծութ յոլնդ
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