
■1НМ1К1П. 1111; '11>81)М*:11П.Ы1.1'1֊ ИЧиЛЫГМГ: ДОтИ...... .. ;иен>и
АКАДЕМИЯ НАУК АРМЯНСКОЙ ССР. БИОЛОГИЧЕСКИЙ ЖУРНАЛ АРМЕНИИ 

~ Т XXVI. № 4. 1973

I

УДК 577.1:578.087.9

Р А. КРОППВНИЦКАЯ. Ю. 3 ТЕР-ЗАХАРЯН

ПРИМЕНЕНИЕ КУЛОНОМЕТРИИ ПРИ ПОСТОЯННОМ ТОКЕ 
ДЛЯ ОПРЕДЕЛЕНИЯ ОБЩЕГО АЗОТА В КРОВИ II СЫВОРОТКЕ

Разработана методика кулонометрического определения элекгрогенерироваиным 
бромом общего азота в крови и сыворотке. Электрохимический эквивалент азота состав­
ляет 0.000048. Ускорился процесс определений, при >том сохранилась достаточно высо­
кая точность их. , ЯИ

Учитывая известные преимущества и перспективы кулонометрии [1], 
мы применили данный электрохимический метод для разрлботки мето­
дики количественного определения общего азота в крови и сыворотке. 
В основу разработанной методики положена реакция между электроге- 
нерированным Iипобромит-ионом и аммиаком: 2\Н-343ОВг՜֊* ^2-г 
ЗВг - + ЗН2О.

Последний образуется пр.и сжигании пробы крови в смеси серной и 
хлорной кислот (соотношение 10:1) [2] и дальнейшем подщелачивании 
до pH 8. Гипобромит-ион получается при электролитической генерации 
брома б слабощелочной среде. Бром в момент выделения реагирует с 
гидроксилом: Вг2֊Б 2ОН՜ —* ОВг՜ + Вг՜ 4- Н2О.

Таким образом, на один атом азота приходится три атома электро 
генерируемого брома.

Методика. Кулонометрическое титрование проводилось на кулонометрической уста­
новке, смонтированной в ИТОХ АН АрмССР [3]. Сила тока генерации была приня- 
1а равной 10 ма. Для индикации конечной точки титрования (КТТ) была применена 
биамперометрия. Наложенное напряжение на индикаторные электроды составляло 
150 мв. Зависимость изменения силы индикаторною тока от времени генерации титрам- 
1а показана на рис. I. У : Ул•*; 1 ՛-• I

Рабочим электролитом для генерации гипобромита служил раствор 500 г КВг и 
10 г Ха234О7-ЮН2О в литре воды, pH 8.5—8,6.

Величина навески крови или сыворотки, взятой в стеклянной капсуле с точностью 
до четвертого знака после запятой, составляла 0,1—0,2 г. Навеску вместе с капсулой пе­
реносили в колбу Кьельдаля на 50 мм3, заливали 2 мл смеси кислот и сжигали то полнг- 
ю об цвечивания. Охлаждали и ։атем переносили в мерную колбу на 100 мл. Раствор 
подщелачивали до pH 8,5 и доводили до метки дистиллированной водой.

В 91ектролитическую ячейку наливали 40 мл дистиллированной воды, 5 мл рабоче- 
ю электролита и 1 мл пробы. Включали мешалку, генераторную и индикагорную си- 
системы с автоматической записью кривой титрования

Кроме того, при каждом анализе необходимо проводить холостой опыт, или пред- 
инрование, для определения количества окисляющихся веществ в рабочем элек­
тролите. . : ■ ..

1 <цц։,с!ь во времени до КГГ между титрованиями с определяемой пробой и холог- 
т > б».а г сш^влять время генерации тнтра!гл (гцпобромчт-и'»на», ;; '՝бходпмого для 
завершения реакции с аммиаком. ?՛ ■‘■1
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Расчет количества и к га в % проводится по формуле:

1тК 100100
о

II . где

। — сила тока генерации титранта, а;
- — время генерации титранта до КТТ, сек;

М
К— электрохимический эквивалент. ------- ;

И • п
М— атомный вес азота;
п — число эквивалентов титранта, приходящихся на I атом а юта;
р — число Фарадея;
А — навеска определяемого вещества

Табл и и а
Результаты определении концентрации общего азота в крови и сыворотке методом 

кулонометрического титрования и по Кьельдалю, Е ■- 0,000048

Кулонометрия, °/0 П Кьельдаль, % №
№ 

прозы Навеска, г Примечание
в крови в сыворотке в крови в сыворотке

1
9 **

3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

0,0974 
0,1040 
0,1095 
0,1978 
0,1100
0,875 
0,0943 
0,1495
0.855
0,0795 
0,0751 
0,0645 
0,1005 
0,1758 
0,1580 
0,1071 
0,1121 
0,0640 
0,0895 
0,1552 
0,1252 
0,1574 
0,1423 
0.1332
0,17*5 
0,0860

3,45 
3,23

3.36 
3,01

3,61
3,49

3,91
3,82
3,97 
4,02

3,94

3,80

3,46
3,62

0,99

1,08

1,49
1.24

1.12

1,45

1.14

1,31 
1.42
1.26 
1,29 
1,07

3,82
3,65
3.67

1.16
1.23
1.12

крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
крыса 
челов. 
челов. 
челов. 
челоз. 
челов. 
челов. 
челов. 
челов. 
челов. 
челов. 
челов. 
челов. 
челов.

Результаты, приведенные в таблице, показывают, что колпчествел- 
ныс данные имеют тог же порядок величины, что и при определениях, 
принятых в настоящее время в биохимических и клинических лаборато­
риях. Это указывает на правильность результатов определения.
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Рис. 1. Кулонометрическая кривая при определении концентрации а->ота. 
\ Кривая кулонометрического титрования холостой пробы. В. Кривая ку­

лонометрического титрования анализируемой пробы.

Применение кулонометрического титрования вместо классического 
объемного, автоматизация процесса анализа ускорили процесс определе­
ний, при этом сохранив достаточно высокую точность их.
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Ռ. Ա. ԿՐՈՊԻՎՆԻՑԿԱՅԱ. Յա. Д. ՏԵՐ-ԶԱՔԱՐՅԱՆ

ԿՈԻԼՈՆՈՄԵՏՐԻԱՅԻ ԿԻՐԱՌՈՒՄԸ ՀԱՍՏԱՏՈՒՆ ՀՈՍԱՆՔԻ ԴԵՊՔՈՒՄ 
ԱՐՅԱՆ ԵՎ ՍԻՃՈԻԿԻ ՄԵՋ ԸՆԴՀԱՆՈՒՐ ԱԶՈՏԻ ՈՐՈՇՄԱՆ ՀԱՄԱՐ

Ա մ փ ո փ ււ ւ մ

II շւսկված ( էլեկտրագեներացված բրոմով արյան և սիճուկի մեջ րնդհէս֊ 
նար ազոտի որոշման կուլոն ոմ ե տ ր ի կ եղանակ, Ազոտի էլեկտրաքիմիական 
Լ1]վ իվալենտր կազմում է 0,000048, Կլասիկ ծավալային սւիարացիա (ի փոխա­
րեն կուչոնոմետրիկ աիտրացիայի կիրառումը, անալիզի ընթացքի ավտոմա­
տիզացիան Հանգեցրել է որոշման րնթացքի արագացմանը, ըստ որում պահ- 
^1անվել է որոշման բավարար բարձր ճշտությունը,
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