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ХАРАКТЕРИСТИКА ИЗБЫТОЧНОСТИ И НАДЕЖНОСТИ 
ИМПУЛЬСНЫХ потоков нейронов дорзального

ГИППОКАМПА

Для харак՜1 ристики информационной деятельности нейронов дорзального гиппо­
кампа были определены избыточность и надежность передачи сигналов в нейронных 
ансамблях в условиях фоновой и вызванной импульсной активности.

Многочисленные афферентные и эфферентные связи гиппокампа по­
казаны в ряде работ [1 — 4, 10]. Наличие большого количества связен 
позволяет гиппокампу получать обширную информацию как от корковых 
и подкорковых структур, так и из периферии. Функциональная роль гип­
покампа в целостном поведении организму [1] свидетельствует о боль­
шом значении этой структуры в процессе .переработки информации. Для 
характеристики информационной деятельности нейронов гиппокампа 
важны такие показатели, как избыточность и надежность передачи сиг­
налов в его нейронных ансамблях.

Задача настоящей работы состояла в определении этих информа­
ционных показателей импульсных потоков клеток дорзального гиппокам 
да в условиях фоновой и вызванной активности. В качестве структуры, 
при стимулировании которой в дорзальном гиппокампе были получены 
вызванные ответы, было выбрано центральное медиальное ядро таламу­
са. Влияние этой структуры на гиппокампальные нейроны показано в ра­
боте Грина и Эйди [10]. * г . ՛^ Я

Методика. Методика регистрации импульсной активности гиппокампальных нейро
нов была нами изложена ранее [’»]. Избыточность фоновых и вызванных импульсных 
потоков согласно математической теории связи, развитой Шенноном [6]. определялась
по следующей ♦ ՛։ ормуле:

I ими
О = ֊— , где

И ,։мп -энтропия исследуемого импульсного потока, а Но—максимальная энтропия. 
Энтропия импульсного потока определялась по гистограмме межимпульсных интервз 
лов. Максимальная энтропия оценивалась как жгропия импульсного потока при рав­
номерном распределении. Надежность канала связи (Ь) вычислялась по формуле
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I 1С Ро֊ вероятность ошибки при передаче сообщения. За входную информацию в яом 
случае принимали усредненный узор вызванного импульсного потока при многократ­
ных повторных раздражениях, а за выходной поток реально наблюдаемый импульс­
ный разряд в ответ на каждое конкретное раздражение [11].

Полученные результаты представлены в таблице.
Таблица

Информационные показатели импульсных потоков
I

№ пар 
нейронов

Избыточность (1))

фон он зя 
ак।явность

Надежность
вызванная 
активность

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11

0,72 
0,64 
0,68 
0,55
0,58
0,76 
0,56 
0,54 
0,70
0.72 
0,52

0,40 
0,38 
0,45 
0,42 
0,36 
0,33 
0,41 
0,43 
0,50 
0,48 
0,41

2,4
2.1
2,3
2,о
3,4
4,6
2.2
2,1
2.4
2.6
2.0

Из таблицы видно, что фоновым импульсным потокам гиппокампаль­
ных нейронов свойственны относительно высокие значения избыточно, 
tin, варьирующие в пределах 52—76%. Такая большая вариабельность 
з величинах избыточности импульсной активности в пределах нейронно­
го ансамбля является подтверждением взгляда ряда исследователей 
\7— 9].* каждый элемент, в частности нейрон, принимает вероятностное 
участие в осуществлении определенной реакции. Вместе с тем высокие 
значения избы точности (недогруженности канала связи передаваемыми 
сигналами) могут рассматриваться как свидетельство существенной ро­
ли ее в обеспечении надежной передачи информации в нейронных кана­
лах связи, характеризующихся наличием шума. Шум в нейронных кана­
лах связи, во-первых, обуславливается яестациоиарностью фонового им­
пульсного потока, видимо, связанного с колебаниями уровня мембран­
ною потенциала клеток, а значит и его чувствительностью. Во-вторых, к 
числу «шумовых44 сигналов следует отнести и случайные импульсы, по­
ступающие на клетку из других центральных нейронов и являющиеся в 
данном случае помехой для передачи полезной информации. При стиму­
ляции же центрального медиального ядра таламуса и регистрации 
вызванного ответа в дорзальном гиппокампе наблюдается четко выра­
женное и закономерное уменьшение избыточности импульсных потоков. 
Разная степень уменьшения избыточности у разных нейронов еще раз 
указывает на гетерогенность в информационном аспекте клеток нейрон­
ного ансамбля, хотя в функциональном отношении нейроны такого ан­
самбля выступают как единое целое.

Как видно из таблицы, между показателями избыточности и надеж­
ности есть определенная связь: высоким значением избыточности (осо-
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бенно в фоновых импульсных -потоках) свойственны и высокие значения 
надежности. Однако эта закономерность носит менее четкий характер, а 
в отдельных случаях такой связи информационных показателей не об­
наруживается. Это, видимо, связано с тем, что в таких сложных нейрон, 
пых популяциях гиппокампа с обширными афферентными связями на- 
(ежность процесса передачи информации обеспечивается не только из-

бы точностью. 5 I
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