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СУБКЛЕТОЧНАЯ ЛОКАЛИЗАЦИЯ АРГИНАЗЫ И -ГУАНИДИНО- 
БУТИРАТ-УРЕОГИДРОЛАЗЫ В ТКАНЯХ КРЫС И КУР

В работе изучалась субклеточная локализщля аргиназы и у-гуанидпнобутираг- 
уреогидролазы в тканях крыс и кур. В данных указывается, что аргиназа из печени кур 
и мозговая аргиназа крыс локализованы в ядерной фракции. В почках крыс и кур, а 
также в мозгу кур она имеет ядерно-митохондриальную локализацию.

Полученные данные позволяют заключить, что аргиназа в тканях кур и крыс (кро
ме печеночной аргиназы крыс) имеет в основном ядерно-митохондриальную локализа
цию и не связана с механизмом обезвреживания аммиака.

В опросам внутриклеточном локализации аргиназы посвящено до
вольно много рабст. Установлено, что уреоюличсская аргчпаза в основ
ном локализована во фракции цитоплазмы [3, 15]. Исследования послед-
нпх лет показали, что аргиназа печени крыс преимущественно локализо
вана в микросомальной фракции [11]. Данные же относительно субкле
точной локализации неуреотелической аргиназы, широко представлен
ной в природе и имеющей, вероятно, общебиологическое значение [1], 
отсутствуют. • •

В предыдущей пашей публикации было доказано, что в мозговой 
ткани крыс аргиназа локализована в чиновном в ядерпой фракции [2]. 
Представляет определенный интерес изучение внутриклеточной локали
зации у- гуанидинобутират-уреогидрюлазней активности в печени кур. 
Этот фермент, обнаруженный в лечена и в почках ряда урикотеличе- 
с.ких животных кур, змей, ящериц [12], в печени акуловых рыб [5—7], в 
гепатопанкреасе виноградной улитки [13], в некоторых органах кролика 
[4, 14], у некоторых млекопитающих [12], бактерий [17, 18], мало изучен. 
V . м-Хотя наличие указанной активности полностью доказано, тем не 
менее существованию индивидуального фермента нельзя считать уста
новленным, так как при немногочисленных попытках выделения и очист
ки фермента гуанндинобутират-уреогидролазы было установлено, 
что полученные препараты обладают и некоторой аргиназной актив
ностью. Это обстоятельство не исключает возможности существования 
изофермент а аргиназы, обладающего у- гуанидилобутират-уреогидро- 

•ч а зной активностью. Параллельное определение субклеточной локали
зации аргиназы и у-гуаилдипобутират-уреогидролазнюй активности в 
печени кур могло бы внести некоторую ясность. С этой точки зрения на. 

было обращено внимание на данные Порембской и corp, относитель
но того, что в гепатопанкреасе виноградной улитки у. гуанпдпнобути-
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рат-\реогидролазная активность сосредоточена в митохондриях, в кото
рых имеется и 30% обнаруженной аргиназной активности.

В данной работе нами изучалась субклеточная локализация аргина
зы в различных тканях крыс и кур, а также \- гуанидинобутират-урео- 
гидролазы в печени кур.

Методика. Опыты проводились на белых крысах (весом 120—160 г) и курах поро
ды Леггорн (7—9-месячные). Субклеточные элементы печени и почек были получены 
методом Шнейдера и Хогебума [16]. При этом была выделена не отдельная микросо
мальная фракция, а объединенная фракция микросом и гиалоплазмы. Фракционирова
ние гомогенатов головного мозга проводилось по методу Броди и Бейн [8]. Аргиназная 
и 7-гуанпдинобутират-уреогидролазная активности определялись в гомогенатах и в суб
клеточных фракциях путем инкубирования при 37°С 60 мин (глициновый буфер 0,04 М, 
р! 1-9,5), в присутствии Ь-аргинина или 7-гуанидинобутирата (50 мкмоль).

В первой серии опытов исследовалась субклеточная локализация ар
гиназы в органах крыс.

Таблица I

Локализация аргиназной ак явности в субклеточных част’пах гомогената головного 
м >зга крыс (прирост мочевины в мкмоль/г. свежей ткани)

11омера 
опытов ՝омо| енат Ядра 11 ромы иная 

жидкость
МП 10X011- 

дрии Микросомы Гиалоплазма

2
3
4

8,84 
10,44
9,64

10,71
9.60
9,07
9,10
9,06

10,17

4,66 
4,92 
4.60 
6,21
4,28
6,30 
4,92 
6,18 
4,89

0,64 
0,42 
0,64 
0.53 
0.58 
0,59 
0,77 
0,53 
0,48

0. 12 
0,42 
0.32 
0,48 
0,69 
0,21 
0,37 
0,48 
0,42

0 
0 
0 
О 
О 
О 
о 
о 
о

0,86 
1,18 
1,28 
1,01 
1.71 
0,69 
0,70 
0.99
1,23

5.21±0,26 0,57 0,034 0,42±0.0043* 1 ,07+0.11

I
9 !

О

Из табл. 1 видно, что в отдельных структурных элементах >нам уда
лось суммарно- обнаружить около 76% исходной активности гомогената, 
что связано, по-видимому, с некоторой инактивацией фермента в про
цессе фракционирования. Приведенные в таблице данные ясно показы
вают, что основная активность аргиназы сосредоточена не во фракции 
гиалотлазмы, а в ядерной фракции.

Активность фермента во фракции ядер составляет 72% общей об 
наруженной активности, а во фракции гиалоплазмы—только 15%. В ми
тохондриальной фракции и промывной жидкости, содержащих в основ
ном тяжелые митохондрии, локализовано соответственно 5,7 и 7,8% ак
тивности фермента, в микросомальной фракции его активность отсут
ствует. Полученные данные позволяют заключить, что мозговая аргина
за, в отличие от печеночного фермента, является не цитоплазматическим, 
а преимущественно ядерным ферментом.
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В почках крыс аргиназная активность, как это наглядно показано в 
габл. 2, в основном локализована во фракции митохондрий (33,1%) и 
ядер (32,6%), а в гиалоплазме обнаруживается всего 21,1% ее. Итак, и 
в клетках почек крыс аргиназа не является цитоплазматическим фер
ментом.

Таблица 2
Локализация аргиназном активности в субклеточных частицах гокогената почек крыс 

(прирост мочевины в мкмоль/։ свежей ткани)

Номера опытов I омогенат Ядра Промывная 
жидкость Митохондрии Гиалоплазма

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

157
170
184
148
184
184
234
188
216
216

58,6 
56.4 
50,4 
61.0 
55,6 
52,8 
46,0 
52,1
34,8 
40,4

12,8
15,6
25,6
22,0
21,6
16,8
20,4
23,6
24,8
22,4

53,8
49.6
54,4
58,8
43,2
42,4
60,0
50,4
49,2
54,2

32,4
30,0
30.1
28,0
25.0
25.8
42,8
34,8
40,1
38.4

М+т 186+9.6 50,8+2,61 20,6+1,31 51,6+1.85 32.8+1,9 3

Во второй серии опытов исследовалась субклеточная локализация 
аргиназы в органах кур.

Таблица 3 
Локализация аргиназной активности в субклеточных частицах гомогената печени кур 

(прирост мочевины в мкмоль г свежей ткани)

11омера опытов Гом )генат Ядра Промывная 
жидкость Митохондрии Гиалоплазма

1
2
3
4
5
6 
7
8

4.3
3.2
5.64
4.3
4.6
6.0
3.3
4.9

4,7
2.7
5.3
3.6
4,8
4.9
3,9
3.7

0,48 
0.40 
0,69 
0,40 
0,50 
0.68 
0,58 
0,46

1,05
1.12
1,30 
0,78 
0.65 
1,20
1.10 
0,70

0.75 
0.85 
0.70 
0,90 
0,73 
0,70 
0,77
0,71

М+т 4,53+0.35 4,2+0,30 0,52+0.04 0.98+0.08 0,76+0.03

Данные табл. 3 убеждают, что .в печени кур, как в мозгу крыс, арги
назная активность локализована в ядерней фракции — 65% ее. Во фрак
циях митохондрий и промывной жидкости содержится 15,2 и 8% актив
ности соответственно, а во фракции гиалоплазмы — всего 11,8%. При
мечательно, что суммарная активность аргиназы всех фракций гомоге
ната печени кур почти во всех опытах выше цельного гомогената. Это не
которое активирование аргиназы после дифференциального центрифу- 
■ированпя наводит на мысль о существовании ингибитора в одной из 
полученных фракций. В связи с этим следует отметить, что имеются ра-
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боты, в которых показано ингибирование активности аргиназы экстрак
тами печени цыплят. Установлено, что при добавлении гомогената пече
ни цыплят к равному объему гомогената печени крыс в последнем ак
тивность аргиназы понижается на 27%, а при добавлении Ь-циствина 
(10 мкмоль/200 мг ткани), напротив, фермент активируется на 20% 
[10]. Дальнейшие исследования показали, что этот фактор ингибирова
ния является термостабильным соединением, но идентифицировать его 
пока не удалось [9].

Таблица 4
Локализация аргиназной активности в субклеточных частицах гомогената мозга ку о

(прирост мочевины в мкмоль/г свежей ткани)

Номера опытов I OMoieH.iT Ядра 11 ромы иная 
жидкость

1
2
3
4
5
6 
/
8

И.7
12,2
16,2
11,8
16,3
15,3

I 13,8
1 15,7

1,5
1,4
2.2
0.9
0.8
2,1
0.8
0.85

2.3
2.8
1.1
1.2
2.6
1.0
2.4
1.3

ГиалоплазмаМитохондрии

5,7+0.33 1.6+0,1414,1±0,70 1.44+0.19 1,83+0,26М ± п ।

В мозговой ткани кур, как это наглядно видно из табл. 4, аргиназ
ная активность локализована .преимущественно во фракциях митохон
дрий и промывной жидкости (53,9 и 17,3% соответственно), во фракци
ях гиалоплазмы и ядер она распределена равномерно (15,1 и 13,6% со՝ 
ответственно) и значительно уступает таковой в митохондриальной 
фракции.

В почечной ткани кур (табл. 5) аргиназная активность в основном 
локализована во фракции ядер (42,8%) и митохондрий (46,2%), лишь 
7,8% ее обнаружено в промывной жидкости и 3,1% в гиалоплазме.

Таблица 5 
Локализация аргиназной активности в субклеточных частицах гомогената почек кур 

(прирост мочевины в мкмоль/г свежей ткани)

Номера опытов 1 омогенат Ядра Промывная 
жидкость Митохондрии Гиалоплазма

2
3
4
5
6
7
8

1665 
96о

1035 
1725 
1215 
1635 
1335 
1695

870
895
320 
655
675 
315 
615
625

111
117
156
100
85

156
92
95

890
955
425
785
760
420 
570
555

70,0
80,0 
20,6
32.5
45.0
27.5 
45.0 
47.5

М+ш 621+76 114±Ю 670+61 45.9+7.1

1аким образом, почечные ткани крыс и кур принципиально не отли
чаются по внутриклеточной локализации аргиназной активности.
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В следующей серии опытов исследовалась субклеточная локализа
ция 7- гуапидппобутират-уреогидролазы р. печени кур.

Т а блица 6
Локализация ч-гуанндинозутират-уреогидролазной активностп в субклеточных 
частицах гом иената печени кур (прирост мочевины в мкм >ль/г свежен ткани)

Номера опытов Гомогенат Ядра 11ромывная 
жидкость Ми гохондрии Г иалоплазма

1
2 
3
4
5
6 
^9 
I

8
9

10 
11
12

196
206
176
200
174
178
184
152
144
154
128
132

156 
158 
152 
150 
130
148
152 
146 
НО 
НО
110 
101

3,9
3,9
8.6
8.0
8,4
8.4
7.7
8.0
8.1
8,3

Н.8
П.7

9,1 
8.8 
7.7 
8.0
9,0
9.2

Н,8 
11,0 
8,0 
7.8 
9,1

10,0

7.5
8,0
7.8
7.8
4,0
4,2
6.8
7.0
6.6
6.8

11,6 
. ИД

М+т 156.66±8,3
I

135.5+6,2 8,0±0,72 9,18+0,3 7,46+0,7

К эк показывают данные табл. 6, субклеточная локализация этого 
феэмета почти совпадает с локализацией аргиназы: основная часть, 
Я)%, обнаруживается во фракции ядер, а во фракциях митохондрий и 
промывной жидкости всего 5,9 и 5,7% соответственно. Интересно, что 
подобно аргиназной, суммарная активность 7-гуанчдинобутират-уреоги- 
дролазы всех фракций выше цельного гомогената. По-видимому, выска
занное выше предположение о существовании ингибитора аргиназы в 
равной мере относится и к 7-гуанидинсбутират-уреопидролазе. Подоб
ное совпадение внутриклеточной локализации и некоторое активирова
ние после дифференциального центрифу!ировапия обоих ферментов уг
лубляет наше сомнение относительно существования изофермента арги
назы, обладающего также и 7 - гуанидинобутпрат-уреогидролазной ак
тивностью.

Для окончательного вывода необходимы дальнейшие •исследова
ния, в частности очистка и изучение некоторых физико-химических па
раметров этото фермечта.

Совокупность наших данных позволяет прийти к заключению, что, 
вопреки укоренившемуся взгляду в отношении аргиназы как цитоплаз
матического фермента, аргиназа в большинстве тканей крыс и кур, кро
ме печени крыс, в действительности не обладает цитоплазматической 
локализацией: она является скорее митохондриальным и ядерным фер
ментом. Цитоплазматической является лишь арпиназа печени крыс, где 
находятся все ферменты орнитинового никла. Можно утверждать, что 
обнаруженная активность в митохондриях и ядрах не связана с меха
низмами обезвреживания аммиака, так как она не сочетается с другими 
ферментамч орнитинового цикла. Этот вывод полностью согласуется с 
выдвинутым Г. X. Бунятяном и М. А. Дазтяном положением о՛ существо-
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вани'и в природе двух форм аргиназ: уреотелической, встречающейся в 
печени уреотелических животных и являющейся цитоплазматическим 
ферментом, и неуреотелической, присутствующей почти во всех тканях 
животных и не связанной с механизмами нейтрализации аммиака.

Циститу г биохимии
АН АрмССР II >С1 упило 10.1 1973 г.

ժ. Դ. 11ԱՐՈԻԽԱՆՅԱՆ. Լ. Ա. ՊհՏՐՈՍհԱՆ, lb. II. ԲՕԼՈՅԱՆ, Մ. IL ԴԱՎԹՅԱՆ

ԱՐԴԻՆԱԶԱՑԻ ԵՎ Հ-ԴՈԻԱՆԻԴԻՆՈՐՈԻՏԻՐԱՏ-ՈԻՐԵՈՀԻԴՐՈԼԱԶԱՑԻՆ 
ՆԵՐԲՋՋԱՅԻՆ‘ԼՈԿԱԼԻԶԱՑԻԱՆ ՍՊԻՏԱԿ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ԵՎ

2ԱՎԵՐԻ հՅՈԻՍՎԱԾՔՆԵՐՈԻՄ

//ւս ո ւ մն ա и ի րՎե / Լ սպիտակ առնետների և հավերի հ /ո ւ и վ ա ժ րն ե րո ւմ ար֊ 
զին ազ ային և Հ - զ ո ւ ան ի զ ին ո ր ու տ ի ր ա տ ֊ ու ր ե ո • ի ղ ր ո լա ղ ա / ին ա կ ա ի վո t /•/ (ո լնն ե ֊
րի ն ե րբջջա յ ին լո կա լի զա ցիան ։

Տվյալները ցույց են տ ալիս, որ ա ր զ ի ն ա զ ա /ի ն ա կ տ ի վ ո լթ ըունր հ ա վ երի
լյարդում, ինչ и/ես 
ցիայոս)։ Հավերի

և առնետների ուղեղում, լոկալիզացված / կորիզային ֆրակ֊
և առնետների ե ր ի կ ա /) ն այ ին հյուսվածքները, ինչպես նաս

հավերի ուղեղային հյուսվածքը, ունեն արզինազային կ ո ր ի զ ա ֊ մ ի տ ո ր ոն զր ի ա յ 
տեղ ա ր ա շ[ս ում ։ _ ա վ երի լյ ա ր զ // Հ - զ ո ւ անի զի ն որ ո ւ տ իրա տ ֊\ո ւ /ւ ե ո հ իզ րո /ազան, 
ին չլզես նաև արղինտզան ունեն । ի ծ Սա կ ան ո ւ /7 կ ո ր ի դ ա / ին / ո կ ա / ի զ աց ի ա ։

Ս տ ա ցվա ծ տվյալներից կարելի Լ եզրակացնեք, որ ա ր զ ին ա զ ան հավերի և 
առնետների հյուսվածքներում (րացի առնետների ք/արդից, որն ունի ցիտո֊ 
ւզ / ա զ ւ1 ատ ի կ լոկալիզացիա) >իւ)նա կահում ունի կորիզա֊ւմիտոբոնդրիալ լոկա֊ 
լիզացիա և կաս/ չունի ամիակի շեզո բացման մեխանիզմի Հետ (օրնիտինային 
ցիկւի րացակայոլի) յան ւզ ատ մ առով )ւ
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