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В статье приводятся данные по скрещиваемости между видами L. esculentuni и 
1 peruvianum и результаты изучения полученных гибридов. Анализируются результа- 

.1 возвратных скрещиваний F| с родительскими видами. Обсуждаются некоторые во
просы межвидовой изоляции томата. ‘ У -՛ ^||

Скрещивание между обыкновенным томатом Lycopersicon escu- 
lentLim Mill, и диким видом L. peruvianum (L.) Mill, удается крайне 
трудно [1, 4—6, 10—13, 15—16, 18—21 и др.]. Некоторое увели
чение скрещиваемости наблюдается при использовании специальных 
приемов, таких, например, как опыление смесью пыльцы родителей [4, 
19]. многократное опыление [4. 5], предварительное вегетативное сбли
жение [5. 11. 19], опыление облученной пыльцой [19], применение биоген
ных стимуляторов [19]. использование в качестве материнского компо
нента искусствено полученных тетраплоидов L. esculentum [6, 12, 15, 20].

Настоящая работа выполнена в 1967, 1969 и 1972 гг. Исходные меж
видовые скрещивания проведены в 1967 г., растения из полученных се
мян выращены в 1969 и 1972 гг. Возвратные скрещивания осущестг ле
ны в 1972 г.

Материал и методика. По виду Б. е5си1егИит использованы сорта Талалихин 186, 
М1(1$еа5оп 427 и многогнездный томат \аг. зиссегМипаЩт. В качестве Б. регихчапигп, 
выступал образец под номером 2020 из коллекции ВИР. В небольшом количестве про
ведены скрещивания также .между видами Б. р1тр1пе1Н!о11ит и Б. региУ1апцт.

Опыление обычно проводилось через 2—3 дня после кастрации. Наряду с большой 
ч рией обычных скрещиваний, для преодоления нескрещиваемости пестики перед опы
лением обрабатывались гибберелловой кислотой (ГК). Кастрированные цветки погру- 
я алнсь в стакан с 0,01 % водным раствором ГК, затем на цветки снова надевались иер- 
1аментные изоляторы. После подсыхания цветков проводилось их опыление заранее 
приготовленной пыльцой. Применение гиббереллина дало положительные результаты 
при отдаленной гибридизации плодовых (91 дИ

Скрещивание Б. региУ1апит с Б. е$си!еп1ит. Опыты показывают, 
что скрещивание самонесовместимого (Б1) вида Б. региутит с само- 
овместимым (БС) видом Б. е5си1еп!ит совершенно не удается, если 
.оследний использовать в качестве отцовского компонента. Так, в 1967 г. 

опыление 257 кастрированных цветков перуанского томата пыльцой сор- 
гов Талалихин 186 и АБбзеазоп 427 не привело к завязыванию плодов. 
Не произошло завязывания плодов и при опылении 63 цветков пыльцой 
лрхюго самосовмес гимого вида Б. р1трте11Ио1шт. Неудачным ока- 
-ллось также олылелие с применением гиббереллина. Хотя здесь от опы-
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ления 302 цветков пыльцой Ь. езси1еп1ит и получено 7 плодов, все они 
оказались партенокарпическими и по своим размерам значительно усту
пали плодам перуанского томата. Вскоре плоды вообще прекратили 
рост и сморщились. Опыление 36 обработанных гиббереллином цветков 
Ь. региуыпнтп пыльцой В. р! гп р! пе! 11 [о!1' и гл вовсе не дало завязывания 
плодов.

Отсутствие оплодотворения в данной комбинации скрещивания от
мечено всеми авторами и соответствует правилу Льюиса и Крау [17] о 
подавлении 51 <*> X ЗС г/* опыления вследствие задержки роста пыль
цевых трубок. Обнаружено [18] одинаковое ингибирование пыльцевых 
трубок в скрещивании Ь. региУ1апит $ х Ь. езоЯеМтп $ и само
опылении Ь. регихоапит. Однако другие авторы [17] отмечают, что у ви
дов близкородственных семейств 8о1апасеае и 8сгорИи1апасеае, имею
щих гаметофитную систему несовместимости, 81 X 8С подавление дей
ствует сильнее или раньше, чем самоингибирование.

Скрещивание Ь. е5си1еп1ит с Ь. регцу|‘апит. Опыление кастри
рованных цветков Ь. е8си1еп1ит пыльцой перуанского томата приводит 
к довольно высокому проценту завязывания плодов (табл. 1). Как пра-

Таблица I
Результаты скрещивания L. esculentuin с L. peruvianum, 1967 г.
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вило, эти плоды имеют величину и форму плодов материнского 
родителя. Однако в них содержатся только недоразвитые семена, 
которые при высушивании сильно сморщиваются. Лишь в редких случа
ях наряду с зачатками семян различной величины получаются единич
ные более пли менее сформировавшиеся семена. Как показывают дан
ные табл. I, из 673 плодов только 17 содержали семена, причем один из 
плодов имел 25 семян, другой—7, а в остальных было всего по1 —2 семе
ни. Но комбинации L. plmpinelllfolium X L- peruvianum анализиро
вано 15 плодов, которые содержали только мелкие недоразвитые семена.

При сочетании обычного опыления с гиббереллином значительно 
повышается доля плодов с выполненными семенами и оощее число се-
Биологический журнал Армении, XXVI, № 12—г> 
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мяи в плодах (табл. 1). Однако из 95 семян 70 было извлечено из двух 
плодов на одном растении сорта Талалихин 186, в то время как осталь
ные 17 плодов дали всего 25 семян. В 19 анализированных плодах, по
лученных от опыления смородиновидного томата пыльцой L. реги- 
vianum, обнаружено только одно семя.

Тот факт, что в скрещиваниях обыкновенного томата с перуанским 
полученные плоды в основном содержат недоразвитые семена, подчер
кивается всеми исследователями, работавшими с этими видами. Отме
чается также, что образовавшиеся в этих скрещиваниях единичные бо
лее или менее нормально развитые семена оказываются или невсхожими 
или дают растения материнского типа; гибриды же возникают редко. 
Интересны в этой связи исследования Смита (21], которому удалось по
лучить гибриды между L. esculentum и L. peruvianum методом культу
ры зародышей in vitro. Он установил, что на 30—40-й день после опыле
ния гибнет эндосперм, а затем отмирает и зародыш. Выделив зародыши 
из семян через 35—40 дней после опыления, Смит проращивал их в ис
кусственной питательной среде и получил гибридные растения. Вообще 
метод выделения зародышей до их гибели и выращивания на специаль- 

ых питательных средах широко используется теперь для преодоления 
нескрещиваемости при отдаленной гибридизации разных растений [8]. 
Явление аномального развития эмбриона и эндосперма при отдален՜- 
юй гибридизации еше недостаточно изучено. Имеющиеся по этому во
просу данные подытожены в обзоре Банниковой [3].

Хотя по росту пыльцевых трубок и процессу оплодотворения комби
нация L. esculentum $ у L. peruvianum сГ является совместимой 
•днако в силу больших генетических различий между этими видами на

блюдаются серьезные нарушения в развитии зародыша и эндосперма, 
что приводит к их гибели на том или ином этапе развития.

Явление гибели зигот вследствие несовместимости генотипов скре
щиваемых видов часто встречается в различных межвидовых сочета- 
1иях рода Lycopersicon. Однако в скрещиваниях культурного томата и 
ряда других форм L. esculentum с диким видом L. hirsutum несовмести
мость генотипов проявляется в форме гибридного некроза, т. е. на более 
поздних этапах развития (2].

Гибридные растения первого поколения. Семена, полученные от 
опыления L. esculentum пыльцой L. peruvianum высеяны в 1969 и 1972 гг. 
В 1969 г. для посева использованы семена, в довольно большом количе
стве образовавшиеся в отдельных плодах двух комбинаций скрещива
ния. I ак, ио комбинации 1алалихинХЬ. peruvianum от опыления с при
менением I К посеяно <36 семян (из двух плодов, содержащих 70 семян), 
из которых взошло всего 4. Но комбинации Midseason XL. peruvianum 
от обычного опыления высеяно 25 семян (все семена из одного плода), 
взошло 14, выращено II растений. Все 15 растений по обеим комбинаци
ям оказались материнского типа.

Некоторое количество гибридов получено в 1972 г. Для посева здесь 
В1яты сформировавшиеся единичные семена из многих плодов. Гибриды
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обнаружены в комбинациях скрещивания сорта М1бзеазоп и много
гнездного томата с Ь. рептапшп.

По комбинации М1бзеазопХГ. регцу1апит от обычного опыления 
посеяно 4 семени, взошло 2. Одно растение оказалось гибридным, другое 
оыло материнскою типа. От сочетания обычного опыления с ГК высеяно 
6 семян, взошло только одно, оказавшееся гибридным.

По комбинации многогнездный (Ь. езси1еп1ит V. зиесеп1иг1а^ш)
Ь. региЧапиш посеяно 6 семян, взошло 2. Одно было материн

ского типа, другое имело гибридное происхождение. От опыления с ис
пользованием I К посеяно 17 семян, взошло 10, и все они оказались ги
бридными.

По комбинации Талалихин ХЬ. региу1апит высеяно 10 семян, из ко
торых взошло только 4. Выращено 3 растения. От опыления с примене
нием ГК посеяно 2 семени, взошло одно. Все растения материнско
го типа.

По комбинации L. pimpinelIifol 1 чш X L. Peruvian.пл единственное 
семя, полученное от опыления с применением ГК, было поставлено на 
проращивание, но не взошло.

Таким образом, от обычного опыления L. e&culenlum пыльцой L. ре- 
ruvianum посеяно 45 семян, взошло 22. И только два растения были ги
бридными. От опыления с применением ГК посеяно 61 семя, взошло 16, 
из которых 11 были гибридными.

У гибридных растений F։ резко выражен гетерозис мощности. Эф-
фект вегетативного гетерозиса проявляется почти на всем протяжении 
онтогенеза, особенно в конце его. В целом растения фенотипически бли
же к перуанскому томату, хотя по многим морфологическим признакам 
наблюдается промежуточное наследование. По темпам развития гибри
ды также занимают промежуточное положение между родительскими 
видами. У всех растений имеются единичные прицветники. Кроме пар
ных прицветников несколько чаще встречаются одинарные. По своим
размерам они меньше, чем у перуанского томата и встречаются значи
тельно реже. Ложные прилистники встречаются чаще, они несколько 
крупнее прицветников. У L. esculentum прицветники-прилистники вооб- 

примерно на 1 мм, у L. реги-ще отсутствуют. Рыльце у Е։ выступает
на 1,5—2 мм, а у Г. езси!еп1/ит оно обычно ниже или располо-via пит

жено на одном уровне с тычинками. Исключение составило голько одно 
растение по комбинации М1с1зеазопхЬ. региччапит, у которого рыльце 
находилось ниже тычинок на 1 мм. Число цветков па соцветии у < ՝р 1 
УНдзеазоп 5 6, у многогнездного томата 7—8, у Ь. ретпхлапит 20—30. 
иногда до 50—60, а у Р| АМзеазоп X Г. региучапит 6—8, у гибрида мно
гогнездный X Ь. регпхчаппт около 10, реже до 20. По размерам цветков 
Г, превосходит родителей, однако пыльцы мало, и она в основном сте
рильна. Фертильность пыльцы составляет лишь 25—30%. Цветение про
должительное, оно длится даже после отцветания родительских видов. 
Плоды двухгнездные, гладкие, семена в них в основном недоразвитые. 
На незрелых плодах имеются характерные для перуанского томата фио-
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ютовые полосы. Зрелые плоды желто-коричневые с зеленоватым оттен
ком. имеют тонкий специфический запах.

Имеются различия в плодообразовании в пределах гибридных ком
бинации и особенно между ними. Например, по комбинации АМбзеазопх 
Ь. регихчапит из двух растений одно (полученное с использованием ГК I 
совершенно не образовало плодов. Второе растение от естественного 
опыления завязало всего 2 плода один мелкий, недозрелый, а в другом 
было только одно развитое семя.

По комбинации многогнездный X Ь. регихнапит у гибридного рас
тения, полученного от обычного опыления, образовалось 136 плодов. Из 
73 крупных плодов 24 имели только недоразвитые мелкие семена, а 49 
наряду с зачатками содержали единичные нормально развитые семена 
(всего 79 штук). Остальные 63 плода были мелкими, зелеными, с еще не
дозрелыми семенами.

По этой комбинации опыления с применением ГК на 10 растениях 
всего образовалось 348 плодов. В 172 плодах были зачатки и 259 нор
мальных семян, в 27 плодах наблюдалась полная гибель зародышей, а в 
149 мелких плодах семена были еще недозрелые. По аналогии можно по
лагать. что в этих плодах при созревании оказалось бы в среднем по 1 — 
2 нормальных семени.

Принудительное самоопыление Ь. репт'апит и Гх Ь. е$си1еп(итХ 
Ь. региу։апит. Известно, что перуанский томат относится к самонесов- 
местимым видам рода Гусорегзюоп [16—18 и др.]. Нами в 1972 г. от изо
лированного самоопыления 200 цветков получено всего 3 плода. Однако 
плоды эти завязались только на одном растении от изоляции 12 цветков. 
Дополнительно на этом растении (18/5) под изолятор взято еще 37 цвет
ков и получен 1 плод. В четырех плодах содержалось всего 24 мелких 
семени. Интересно, что это растение было заметно слабым по сравнению 
с другими. В литературе имеются факты понижения уровня самонесов- 
местимости у ослабленных растений перуанского томата [18] и других 
культур [14].

Гибриды Г՝։, как и в опытах других авторов [17, 18], оказались само- 
несовместимыми, хотя и дали некоторое количество плодов от самоопы
ления. По комбинации Ь. е5си1еп1ит уаг. 5иссеп1ипа1пт X Ь. реги- 
\ ianum от изоляции 200 цветков Г| завязалось II плодов. Отметим, од
нако, что плоды эти получились только на двух растениях от самоопыле
ния 29 цветков (на тех же растениях от дополнительно взятых под изо

лятор 88 цветков не получено ни одного плода). Плоды желтые, очень 
мелкие, сплющенные, семян в них нет, даже недоразвитых. Они, по-види- 
мому, или партенокарпические, или гибель зародышей в них наступила 
на очень ранних этапах развития, вследствие чего не видно даже зачат
ков семян.

Возвратные скрещивания гибридов с родительскими видами. 
Приведенные в табл. 2 данные показывают, что из четырех возмож
ных беккросов три оказались неудачными. В соответствии с гаметофит- 
ной системой несовместимости возвратное скрещивание в направлении
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Е1Х Ь. С8си1егйит вообще невозможно в силу торможения роста пыль
цевых трубок с рецессивным фактором ЭС в тканях столбика, содержа- 
тих хоть один аллель несовместимости. Шансы же получения беккросса 
типа Ь. реги\!апип1 X Е) слишком малы или, может быть, вовсе исклю
чены, о чем свидетельствуют и результаты аналогичных беккроссов у 
гибридов Е1 Ь. езси1еп1ит X Ь. ЬизиЬт с отцовским видом Ь. йизи- 
1иш. Что же касается беккросса Ь. е5си1еп1ит X Е։, то неудачу, очевид
но, нужно объяснить высокой стерильностью пыльцы Е։ (около 
70—75%).

Возвратные скрещивания в направлении Е|Х Ь. региулапит дали 
33,3% завязывания плодов. Однако в плодах были в основном недораз
витые семена. В 34 образовавшихся плодах было только 112 нормально 
развитых семян, т. е. в среднем 3,3 семени на 1 плод. Это показывает, 
что наряду с высокой мужской стерильностью у Е։ имеется и некоторая 
стерильность женского гаметофита.

Таблица 2
Сводные данные возвратного скрещивания гибридов Е. е§сн- 

1 п(ит х Ь. реги71апит с родительскими видами, 1972 г.

Комбинации скрещива
ний

9 сГ

Опылено 
цветков

Получено 
плодов

0 0 завязы
вания

F։ X L. esculentum 
Fj X L. peruvianum 
L. escu| entum X Fi 
L. peruvianum X F։

98 
102 
316 
487

0 
34

0 
0

0 
33,3

0
0

Таким образом, скрещивание между обыкновенным томатом и ди
ким видом L. peruvianurn осуществляется чрезвычайно трудно и только 
в одностороннем порядке—при использовании L. peruvianum в качестве 
отцовского родителя. Некоторое увеличение скрещиваемости наблю
дается в случае применения гиббереллина, а также при использовании 
в качестве esculentum, вместо культурного томата, разновидности 
succenturiatum. Гибриды F։ плодоносят слабо. По комбинации Mid
season X L. peruvianum бесплодие было почти полным. Плодообразова- 
ние гибридов несколько улучшается, когда в их получении участвует 
многогнездный томат (succenturiatum).

Несомненно, между видами L. esculentum и L. peruvianum суще
ствуют сильные барьеры изоляции. И, очевидно, механизмы изоляции 

L. esculentum от L. peruvianum более эффективны, чем между L. <֊чи- 
lentiim и L. hirsutum. Если в направлении скрещивания, когда 
L. esculentum выступает в качестве отцовского родителя, а виды L. реги- 
vianum и L. hirsutum — материнского, изоляция проявляется идентич
ным образом, а именно в форме торможения роста пыльцевых трхбок и 
вследствие этого отсутствием оплодотворения вообще (т. е. оба самоне-
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совместимых вида одинаково хорошо защищены от заноса генов са- 
мосовместимых видов), то при реципрокной комбинации скрещивания 
обнаруживаются существенные различия. В то время как решающую 
роль в поддержании генетического разрыва между видами к. езси1еп- 
1ит и к. №г$икт1 играют сезонная изоляция и гибридный некроз, а в 
случае нарушения этих механизмов—элиминация дисгармоничных почти 
бесплодных форм, образовавшихся в результате замещения в ряду поко
лений материнского генома отцовским [2], изоляция между видами 
к. е$си!еп1ит и к. регихчапит, основывается, главным образом, на гибе
ли гибридных зародышей. Это очень эффективный барьер, хотя, безус
ловно, далеко еще не совершенный.

Очевидно, что сохранение дискретности видов в результате гибели 
гибридных зародышей более экономно, чем достижение той же цели 
вследствие образования некротических гибридов и (или) замещения ге
нома одного вида геномом другого. Поэтому, вероятно, можно предполо
жить. что явление гибели гибридных эмбрионов выработано в процессе 
эволюции как более эффективный механизм изоляции по сравнению с 
различными фермами полной или частичной нежизнеспособности или 
стерильности растений, т. е. постепенно произошел сдвиг в сторону более 
раннего подавления развития гибридного организма. Явление постепен
ного возникновения и нарастания несовместимости генотипов разных на
следственных систем детально рассмотрено Дубининым [7] и другими 
авторами. ■

Накопленный в литературе фактический материал показывает, что 
к. езси1еп1ит и к. регихчапит генетически четко обособлены. Генофон- 
1ы их защищены друг от друга практически полной изоляцией. Как бы

ло отмечено, в экспериментальных условиях репродуктивная изоляция 
проявляется в форме полной перекрестной несовместимости в комбина
ции регихлапип) 9 Хе$си1еп(ит Д’и нежизнеспособности зигот® обратных 
скрещиваниях. На основании известных в литературе фактов, показы
вающих возможность усиления изолирующих механизмов в результате 
отбора, предполагается, что подавление развития гибридного зародыша, 
наблюдаемое в скрещиваниях е5си1еп1ит $ и регихчаппт г/*, вероятно, 
эволюционно скрепилось через гибридный некроз или другие формы 
нежизнеспособности гибридов. Возможно, однако, что скрещивание 
между указанными видами в зоне контакта первоначально приводило 
лишь к ослаблению жизнеспособности и (или) плодовитости гибридов 
II только в ходе дальнейшей эволюции путем постепенного совершен
ствования этих барьеров выработан более эффективный механизм изо
ляции в виде нежизнеспособности зигот.
Институт земледелия 

МСХ АрмССР.
лаборатория генетики

Поступило 20.1 V 1973 I.



I ибридизация между видами L. esculcntum и L. peruvianum

Ա. Մ. Ա՚ԼԱՋԱՆՅԱՆՏՈՄԱՏԻ LYCOPERSICON ESCULENTUM և L. PERUVIANUMՏԵՍԱԿՆԵՐԻ ԽԱ2ԱսԵՎՈԻՍ“ՐԱ մ փ ո փ ո լ J
Ներկա հաղորդման մեջ բերված են Լ. ԷՏԸԱ|₽Ոէ111Ո և Լ. թ€րԱ¥13ՈԱրՈ միջ

տեսակային F| հիբրիդների ուսումնասիրության տվյալներր, ինչպես նաև այդ 
հիբրիդների և նրանց ծնողական ձևերի հետադարձ խաչաձևման արդյունք- 
ներրլ

Ւնքնահամ ատեղելի Լ. 6Տ0 1116Ո է 11 111 և ինքն ա անհ ա մ ա տ ե դելի Լ. թ6ՐԱ\,յՅ֊ 
1111111 տեսակների խաչաձևումր հաջողվում է չափազանց դժվարությամբ և 
միայն մ ի ա կ ո ղմ ան ի ո ր են' երբ որպես հայրական ծնող հանդես է գալիս Լ. 
|16Ո1\ւԱՁՈԱՈ1 վա յրի տ ե սա կր ։ Խա չաձևմ ան հնարավորությունները որոշ լափով 
մեծանում են հիբերելինի օգտա գործման դեպքում և երբ որպես €Տ0Ա1(?ՈէսրՈ,
կուլտուրական տոմատի փոխարեն, Հանդես է գալիս SUCCeFltariatlim այլա
տեսակք ւ

F| հ իբրիդա Հին բույսերի պտդակալումր և и ե ր մն ա կ ա լում ր շատ ցածր էւ
Պ տդաբերությունր համեմատաբար բարձք է այն հիբրիդների 
ստացվում են Տ Լ1СССПIЛ Г1 а է Ա !Ո այլատեսակի մասնակցությամբ

մ ոտ, որոն ք
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