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ВЛИЯНИЕ ДРОЖЖЕВОГО АВТОЛИЗАТА НА СИНТЕЗ 
ЭРГОСТЕРИНА И БЕЛКА ДРОЖЖАМИ

Была проверена возможность использования дрожжевого автолизата как един
ственного источника азота и витаминов для синтеза эргостерина, а 1акже определена 
степень накопления азотсодержащих соединений в дрожжевых клетках в связи с синте
зом эргостерина. * »Т. \ ։

В настоящее время детально исследованы условия выращивания 
дрожжей, образующих наибольшее количество эргостерина. Особенно 
подробно изучены вопросы влияния аэрации, температурного режима, 
pH среды, влияния ионизирующей радиации, радиомиметических ве
ществ и гликолитических ядов на биосинтез эргостерина. Установлена 
тесная зависимость интенсивности синтеза эргостерина от состава пита
тельной среды, в частности источников углерода, промежуточные продук
ты которых непосредственно связаны с ним [9, 12]. Известно также, что 
синтез стеринов и вообще липидов микроорганизмами зависит от содер
жания в среде азотсодержащих соединений, в частности от соотноше
ния С:\; сдвиг в пользу углерода обычно способствует усиленному обра
зованию липидов, которое наблюдается в средах с низким содержанием 
азота или когда азот в среде исчерпан [2, 6, 10, 11]. Сравнительное изу
чение влияния разных источников азота на синтез эргостерина показало, 
что при добавлении к среде сернокислого аммония, гидролизата казеина 
и гликокола синтез эргостерина дрожжами заметно подавляется [3]. 
Выяснилось, чт о наилучшим источником азота для синтеза эргостерина 
является мочевина [10]. Условия, способствующие синтезу эргостерина и 
липидов, обычно нарушают нормальный ход метаболизма клетки и сни
жают уровень образования белка и других азотсодержащих соединений 
,4, 5]. Обогащенная эргостерином, во обедненная азотом биомасса дрож
жей не может быть полноценной для \ потребления в виде кормовых до
бавок.

Цель нашей работы заключалась в изучении влияния дрожжевого 
автолизата как единственного источника азота в синтетической среде на 
ооразование эргостерина и азотсодержащих соединений, выяснение пре- 
тельной дозы дрожжевого автолизата, не снижающей уровень накопле
ния эргостерина и белка в дрожжевых клетках.

Материал и методика. Опыты проводились с культурами дрожжей Зассйаго- 
тусс$ саг15Ьег£еп51з 108 и 1)еЬагуоп1усе$ ЬапзелП 56, выделенными на территории.
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Хрмении М. II Малатяном. Дрожжи выращивались на качалке при 28СС в синтети
ческой среде при замене источника азота разными концентрациями дрожжевого авто
лизата, приготовленного нами по обычно принятому методу [7]. Состав питательной 
среды следующий (г/л): глюкоза—20, КН2РО4--1,0, К2НРО4- 0,1, Мя$Ог7Н,0—0.7. 
\'аС1 0,5, дрожжевой автолизат 1—4%. содержащий 2,3% общего азота. В качестве 
контроля были испытаны среды без азота, с сернокислым аммонием и со смесью—сер
нокислый аммоний и дрожжевой автолизат. Содержание азота в средах соответствую
щих вариантов приведено в таблице. Сернокислый аммоний вносился в количестве 
3 г/л, обычно используемом в средах для выращивания дрожжей. Дрожжи засевались 
путем микропосева в виде суспензии. Инкубация длилась 48 час.

Абсолютно сухой вес биомассы определялся по весу. Эргостерин и общий азот оп
ределялись в высушенной биомассе, эргостерин—методом Гайдушки и Линднера, видо
измененным Проскуряковым с сотрудниками [8] и Вендтом с сотрудниками [I], азот— 
микрометодом Кьельдаля. Белок определялся по расчету Мх6,25, сахар в среде—микро- 
методом Хагедорн-Иенсена. Данные, приводимые в таблице, являются средними 
4—5 опытов.

Результаты и обсуждение. Как видно из таблицы, у двух исследо
ванных культур дрожжевой автолизат как единственный источник азота 
в синтетическое среде полностью заменяет необходимые компоненты 
питательной среды—сернокислый аммоний и комплекс витаминов, в ко
торых дрожжи обычно нуждаются. Дрожжевой автолизат способствует 
усиленному потреблению сахара среды дрожжами, накоплению значи
тельного количества биомассы в сравнительно короткие сроки (макси
мум 48 час.), а также биосинтезу эргостерина и белка, тогда как при 
внесении в среду сернокислого аммония как единственного источника 
азота без комплекса витаминов все эти процессы отстают. Условия, спо
собствующие бурному росту дрожжей, в некоторой степени способству
ют и накоплению эргостерина, однако уровень его непосредственно не 
связан со степенью прироста биомассы. Наибольшее накопление био
массы наблюдается при внесении в среду 4% дрожжевого автолизата, 
а наибольшее количество эргостерина—при внесении 3% автолизата.

Уровень накопления белка также не зависит от степени прироста 
биомассы: при выращивании дрожжей в присутствии сернокислого ам
мония рост их слабее, чем при выращивании с дрожжевым автолизатом, 
но количество белка намного выше в первом случае.

Для синтеза эргостерина и белка существенное значение имеют со
держание и форма азота в среде. Как отсутствие, так и обилие его угне
тает синтез эргостерина. В первом случае клетки фактически голодают 
по азоту, становятся неполноценными, и все биосинтетические процессы, 
в том числе синтез биомассы и эргостерина, замедляются. Во втором 
случае усиливается синтез белка, т. е процесс, который обратно пропор- * «г
ционален синтезу эргостерина (рис.). Несмотря па эту закономер
ность, сопоставляя данные таблицы, можно выбрать такие варианты, 
когда биомасса отличается высоким содержанием эргостерина и в го 
же время значительным содержанием белка, Это свидетельствует о том, 
что синтез эргостерина не наносит большого ущерба синтезу белка, 
обеих изученных культур наибольшее содержание эргостерина отме 
чается при выращивании их на среде с дрожжевым автолизатом. С ерио
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Таблица
Влияние источников азота на синтез эргостерина и белка

Показатели

С
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С
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ьф
ат

 
ам

мо
ни

я Дрожжевой автолизат, .мл Сульфат аммо
ния + 2 мл 
дрожжевого 
автолиза га1

1
2 3 4

содержание азота в среде, .мг на 100 мл среды

— ■ 60 23 46 69 92 106

БассИаготусез саг15Ьег£еп$1э 108

Использование глюкозы. 0 0
Биомассы, г/л
Эргостерин, °/0 
Белок, % (X - 6.25)

30,0
0,70
1,18

12.5

57,0
1,24
1,25

37.5

97,0
1,40
1.42

21,3

97,0
2,24
1,37

28.1

97,0
3.06
1,83

25,0

97,0
4,56
1,44

28,2

97,0
3,26
1,13

45,0

РеЬагуотусеэ Наплели 56

Использование глюкозы. 0 0
Биомасса, г/л
Эргостерин, %
Белок, °/0 (X х 6,25)

17,0 
0.15 
0.85

15,0

53,0 
0.27 
0.73,

41,3

93,0
3,0
0,95

18.1

98,0
4,2
1.11

23.4

98,0
5,2
1,24

33,4

98,0
6,4 
0,77

33,4

98,0
6.0 
0,82

43,8

Дзот 6 среде

1 ис 1 Биосинтез эргостерина и белка при разных концентрациях азота в 
среде.—Ьассйаготусез саг15Ьег§еп51э,------ ОеЬагуотусеэ ЬапэепИ, Д—эр
гостерин О .—белок. 1—без азота, 2 -60, 3—23, 4—46, 5—69. 6—92, 7—106 

(мг на 100 мл среды).

кислый аммоний подавляет биосинтез эргостерина и как единственный 
нточник азота и в сочетании с дрожжевым автолизатом. Максимальное 
накопление его происходит при внесении в среду 3% дрожжевого авто- 
нвата. При 4-процентной концентрации содержание эргостерина сии- 
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жается. Из двух культур повышенным синтезом эргостерина отличается 
штамм Б. саг^Ьегрегых, который в синтетической среде с 3% дрожже
вым автолизагэм образует 1.83% эргостерина и 25.0% белка. О. Иапзе- 
пп в идентичных условиях образует 1,24% эргостерина и 33,4% белка.

Таким образом, дрожжевой автолизат как единственный источник 
азота стимулирует биосинтез эргостерина больше, чем сернокислый ам
моний и его оптимальная концентрация частично подавляет синтез бел
ка, что является важным показателем кормовой ценности биомассы. 
Содержание белка при максимальном накоплении эргостерина находит
ся в нормах, рекомендуемых для кормовых добавок.

Институт микробиологии
АН АрмССР Поступило 23.11 1973 г

Ա. Ա. ԷԼԻԱԱՑԱՆ, է. Լ. ՄԱՐՈՅԱՆ

ՇԱՔԱՐԱՍՆԿԱՅԻՆ ԱՎՏՈ1.Ի9.ԱՏԻ Ա9,ԴԵՑՈԻԹ5ՍԻՆ1; ՇԱՔԱՐԱՍՆԿԵՐԻ 
ԿՈՎՍ՜ԻՑ ԷՐԴՈՍՏԵՐԻՆԻ ԵՎ ՍՊԻՏԱԿՈԻ8Ի ՍԻՆԹԵԶԻ ՎՐԱ

Ա մ փ ո փ ո լ if

Ուսումնասիրվել Լ շաքարասնկային ավտոլիզատի^ որպես աղոտի միակ 
աղբյուրի, տարբեր քանակների ա ւլ ղեցությունր էրգոստերինի և սպիտակուցի 
բիոսինթեղի վրա։ Ւ տարբերություն սուլֆատա (ին ամոնիա կի, որր ծառա/ել 
է որ Աք ես ստուգի չ, շաքարասնկային ավտոլիւլատր ղդա/իորեն խթանում / 
մ իշավայրի շաքարի արաղ (ուրացում րէ բիողան ղված ի և Ւրղոստերինի կու
տակում ր համեմատաբար կարճ ժամանակամիջոց™,մ' 48 ժամում։

Էրգոստերինի առավել քան ա կր կուտակվում է, երբ միջավայրում շա ֊ 
քարա սնկա (ին ավտոլիզատր Լ։ Սուլֆատային ամ ոնիակի առկայությամբ 
էրգո ստերինի բիոսինթեդր նւքաղում է, իսկ սպիտակուցի կուտակման մակար- 

ղակր' աւԼել ան ու մ:
Հ ա ս տ ա տ ։{ ե լ է, որ Լ ր ղո ս տ ե ր ին ի ա ռավե լա ւէո ւյն քան ա կ ի ղ ե ւղ քո ւ մ սպի֊ 

տ ա կ ո ւ ց ի ս ին թ ե ղր գտնվում / կերային սպիտակուցի նորմայի սահմաններում* 
որը խիստ կարևոր ցուցանիշ է շաքարասնկային բիոզանղվածի արժեքի ղր- 

նահատման համար։
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