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В .1. АНАНЯН. Б. Г МНАЦАКАНЯН

О РАДИОАКТИВНОСТИ ПОЧВЕННОГО ВОЗДУХА

Изучалось содержание радиоактивных газов (эманаций) в естественных условиях 
в различных типах почв АрмССР. Выявлена четкая зависимость эманаций от влаж­
ности почв. Определен коэффициент эманнрования некоторых почв Армении.

По составу газов почвенный воздух заметно отличается от атмо­
сферного в основном по содержанию углекислоты и кислорода. Вопро­
сы, связанные с динамикой кислорода и углекислоты, в значительной 
степени изучены, так как с этими газами связан режим питания расте­
ний, жизнедеятельность их корней и различных организмов в почве.

В почвенном воздухе содержатся также радиоактивные газы-эмана­
ции, концентрация которых здесь на несколько порядков выше, чем з 
атмосферном воздухе (табл. 1).

Таблица I

Содержание эманации в атмосферном и почвенном воздухе [Э]

Воздух почвенный

Воздух атмосферный у земной поверхности

Воздух атмосферный у водной поверхности

10՜1Ս кюри/л 

10՜13 кюри/л 

10՜’5 кюри/л

Опыты показали [1, 2], что растения довольно чутко реагируют на 
изменение эманаций (Кп) в почвенном воздухе. Эманации действуют 
также на процесс нитрификации в почве [3]. С этой точки зрения изуче­
ние радиоактивности почвенного воздуха и способности почв к эмани- 
рованию представляет определенный интерес.

Радиоактивные эманации являются промежуточным продуктом 
распада урана, тория и актиноурана. Период распада актинона (Ап) — 
3,9 сек, торона (Тп)—51,5 сек, радона (Кп)—3,8 дня. Концентрация 
эманаций зависит от содержания материнских элементов в почвах и па­
родах. 1 ак как после своего возникновения эманации диффундируют из 
почвы в атмосферу, то их содержание в почве во многом зависит от ме­
ханических и физических свойств ее. Установлено [9], что замерзшие, а 
также торфяные и глинистые почвы содержат больше радона, чем 
влажные пески, в которых движущимися водами он легко вымывается. 
Сухие почвы содержат больше эманаций. Морозова [8] выделила 4 ха- 
рактерных \частка изменения эмалирования почв в зависимости ог 
влажности: I почвы в абсолютно сухом состоянии имеют наименьшее 
значение коэффициентов эмалирования; II—от 0 до 5% влажности повы-
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шение эмалирования; III—почвы, увлажненные от 10до20—25%, имеют 
постоянное значение коэффициентов эманирования; IV—в почвах с 
влажностью 20 25% и выше происходит уменьшение эманирования за 
счет растворения эманаций в воде, заполняющей поры почвы.

Таблица 2
Влияние влажности почвы на концентрацию эманаций в различных типах 

почв АрмССР

Почвы, пункт Дата Влажность, 
°/

Концентрация 
эманации в эма- 

нах*

Бурая, карбонатная, Ереван, оп. уча­
сток ин-та

Светло-каштановая, Абовян

Темно-каштановая, Спитак

Чернозем, Кучак

'Чернозем, Артагюх

8/VI 
2/1X

12/VI 
1/1Х

10/У1 
4/1X

10/VI 
7/1Х

10/У1 
4/1X

24
13

16
13

34
12

23
14

29
17

6.2
18,9

18,9
20,2

4.4
9,4

8,8
23.5

* 1 эман = 10 10 кюри/л

Наши данные (табл. 2), полученные в естественных условиях ча 
различных типах почв, показывают четкую зависимость эманирования 
от влажности почвы—коэффициент корреляции отрицательный и хоро 
шо выражен (г=—0,8). Отмечаются различия по типам почв.

С глубиной концентрация эманаций увеличивается и достигает 
постоянного значения в среднем ча глубине 5 метров [5]. В рыхлых од­
нородных почвах это равновесие наблюдается на глубине двух метров. 
По данным Виноградова [6], концентрация радона в почвах колеблется 
в пределах 0,7—12.01013 кюри/мл. Торон содержится в почвенном воз­
духе в относительно высоких концентрациях. По данным Грамманова 
17], в некоторых случаях при нормальной концентрации радона в 2 4 
эман концентрация торона соответствовала 10—15 эманам. Морозова 
[8] также указывает на то, что в большинстве почв умеренного климата 
содержание торона выше, чем радона.

При полевых радиометрических исследованиях, наряду с измере­
ниями уровня р-7-радиоактивности, нами были проведены измерения 
концентрации эманаций в почвах исследуемых пунктов. Измерения про­
изводились полевым эманометром СГ-11 в августе-сентябре, когда поч­
ва почти везде была сухая и наиболее благоприятная для выделения 
эманаций в атмосферу.

Содержание радона (табл. 3) в составе почвенного воздуха в боль 
шинстве пунктов находилось за пределами чувствительности прибора, 
так что радон не обнаруживался. Концентрация торона колебалась з 
широких пределах—от 0,1 до 22,4 эман, причем наивысшие концентра-
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ции его отмечались в Раздане, Лчашене (черноземы), Талине (кашта­
новая почва), Арагаце (горно-луговая почва альпийской зоны). Как ви­
дим. определенной закономерности в содержании эманаций по типам 
почв не наблюдается. .. • лН

Таблица 3

Содержание радона н торона в некоторых почвах АрмССР 
в августе-сентябре

1очвы Пункты
Радон,

эман

Чернозем Раздан
Лчашен
В. К. Ахпюр 
Вардаблур 
Красносельск 
Зуйгахпюр 
А рта г юх 
Ленинакан

0,0 
0,0 
0,3 
0,1 
0,2 
0,0 
0,0
0.0

Каштановые Абовян 
Калача 
Талин
Уджан
Мартуни
Басаргечар 
Спитак

0,0 
0,6 
0,0 
0,0 
0.0 
0,0
0,0

Горно-луговые Семеновна 
Лорплемсовхоз 
Пушкинский перевал 
Мадина
Арагац

0,6 
0,1 
0,0 
0,0 
0,0

Лесные 0,2

Торон,

2о,о 
22,4
0,4 
0,2 
0,8

12,8
8,0 
4,8

9,0 
0,4

21,6
2.4
3.8
3,8
3.6

3.6 
0.2
4.2
6.0 

16,8

П.4

э м а н

Таблица 4
Процент эманирования радона некоторыми

I - Л
почвами АрмССР

Почва, пункт
Г лубина 

горизон­
та, см

Концентра­
ция радона. 
10՜’2 кюри 

на г

Содержание 
радия, 

10՜12 кюри 
на г

Коэффи­
циент эма­
нирования.

Каштановая, Тех

Каштановая, Спитак

Светло-каштановая. Уджан 

Чернозем, Базврчай

Чернозем, Учтапалар

Чернозем, Раздан

0—23 
130-140

0-25
128-160

0-15

0—20
72—136

0 -25

0-25
180 200

0,38 
0,21

0,18 
0,16

0,52

0.18 
0,32

0,54

0,37 
0,19

1,51
0,89

0,84
0,60

1,20

0,80
1,03

3,06

0,89
1,58

25
24

21
19

43

23
31

18

37
12
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О степени радиоактивности почв за счет содержащейся в ней эма­
нации удобнее судить по свойству их удерживать радиоактивные газы, 
т. е. по так называемой величине эманирования, характеризующей от­
ношение количества выделяющихся эманаций к их общему содержа­
нию. Последнее зависит от содержания радия и тория в почве Баранов 
[4] установил, что процент эманирования различных почв СССР колеб­
лется в следующих пределах: для радона—от 18 (среднеподзолистая, 
суглинистая почва) до 40% (суглинистый чернозем); для торона—от 18 
(торфяная почва) до 100՛% (в горных тундрах).

Определение коэффициента эманирования радона нами производи­
лось в трех типах почв, в образцах, взятых из поверхностного горизон­
та А и нижнего С. Данные, приведенные в табл. 4, показывают, что один 
грамм размолотой сухой почвы выделяет в зависимости от содержания 
радия и свойств почв 0,16—0,54 • 10՜12 кюри радона. Значительная 
разница в коэффициенте эманирования в образцах почв, взятых из го­
ризонтов А и С, наблюдается только в черноземе из Раздана. Коэффи­
циент эманирования колеблется в горизонте А от 18 до 43%, т. е. нахо­
дится в пределах, известных для различных почв СССР.
Институт агрохимических проблем 

и гидропоники АН АрмССР Поступило 26.1V 1973 г.

Վ. Լ. ԱՆԱՆՅԱՆ, Р. Գ. մ՜ՆԱՑԱԿԱՆՅԱՆ

ՆԵՐՍՈՂԱՅԻՆ ՕԴԻ ՌԱԴԻՈԱԿՏԻՎՈՒԹՅԱՆ ՄԱՍԻՆ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

Ներհողա յին օդի կազմում կան ռադիոակտիվ գազեր (էմանացիա), որոնք 
առաջանում են 1^3, 11Ն AcU տրոհման պրոցեսում։ Այղ ղազերն են' ռադոն 

տորոն (Դո) և ակտինոն (An/ որոնց տրոհման ժամանակամիջոցը 
համապատասխանաբար կազմում է 3,80 ր, 51,5 և 3,9 վա յրկյան: Էմանա­
ցիայի կոնցենտրացիան Հողում կախված է 1^3/ և AcU*^ պարունակու֊ 

թ յունից։ . 1
Ուսումնասիրել ենք հողում օդի էմ անացիա յի կոն ցեն տ ր ա ց ի ան, էմանա­

ցիայի կախվածութ յունր հողի խոնավությունից և տարբեր հողատիսլերի էմա֊ 

ն ացման գործակիցը։
(11 ս ումնա ս իրութ յունն ե ր ր ցույց են տվել, որ հողի խոնավության և էմա­

նացիայի կոնցենտրացիայի միջև գոյություն ունի լավ արտահա յտված հա­

կառակ կոռելյացիա (ր=—0,8)ւ Ներհոդային օդի կազմում գերակշռում է տո- 

րոնր, իսկ ռաղոնի պարունակությունը ցածր է։
Տարբեր հ ողատիպերում էմանա ցիա յի պարունակության միջև որոշակի 

օրինաչափություն չի նկատվում, էմանացման գործակիցը տատանվում է 

18 — 43°/0 սահմաններում։
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