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ОСОБЕННОСТИ ВЛИЯНИЯ НЕКОТОРЫХ НАРКОТИЧЕСКИХ 
ВЕЩЕСТВ НА АДРЕНАЛЭКТОМИРОВАННЫХ КРЫС

Изучалось влияние некоторых наркотических веществ (хлоралоза, нембутал, уре
зан) на крыс с удаленными надпочечниками.

Животные с удаленными надпочечниками, в отличие от интактных, впадают в сон
ное состояние от сравнительно малых доз хлоралозы, нембутала и уретана В течение 
первых 10—12 дней после удаления надпочечников в результате введения этих нарко
тических веществ они не выходят из состояния сна и через несколько часов погибают. 
При раздражении седалищного нерва в этот период не регистрируются вызванные потен
циалы из сенсомоторной зоны коры больших полушарий. Спустя 10—12 дней после 
удаления надпочечников чувствительность к наркотическим веществам понижаете։, 
однако все же остается повышенной.

За последние 30 лет накопился огромный экспериментальный ма
териал, показывающий, что недостаточность надпочечников резко сни
жает резистентность организма к действию самых разнообразных не
благоприятных факторов.

Митюшовым и сотр. [4] показано, что в реакциях нервной системы 
на стрессорные воздействия (звуковое, электрокожное, болевое, холо
довое) гормонам коры надпочечников принадлежит определенная роль. 
В этом аспекте выяснение роли гормонов надпочечников в адаптивных 
реакциях организма при таком виде стрессорного воздействия, каким 
является наркоз, имеет большое теоретическое и практическое значение.

Рядом авторов [6, 10 и др.] показано, что эфирный наркоз у собак 
повышает содержание кортикостероидных гормонов до 16,3%. Гормоны 
коры надпочечников снижают чувствительность организма к наркоти
кам и противосудорожным веществам [5, 9, 12 и др.]. Шибата и Компа 

111] показали, что адреналэктомия в 4 раза удлиняет тиопенталовыи 
-сон; подобные наблюдения имеются и в отношении уретана. Однако на
до отметить, что подробных исследований по влиянию различных нар
котических веществ на безнадпочечниковых животных в литературе не 
имеется.

В настоящей работе мы задались целью выяснить действие хлора
лозы, нембутала, их сочетаний и уретана на крыс с удаленными над 
почечниками.

Материал и методика. Опыты проводились на 148 крысах-самцах весом 200——0 г 
Все животные были разбиты на 4 группы. В каждую группу входило 1_ ннтактнь 
12 крыс с удаленными надпочечниками. Животным I группы вводилась хлоралоза । из 

расчета 40, 50, 60, 70, 80 мг/кг, II группы—нембутал в дозе 20. 25, 30, 40. 4э, 6 мг/кг.
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III группе при одной и той же дозе хлоралозы (25 мг/кг| вводился нсмбутал в дозе 
10. 15, 20, 25, 30 мг/кг, IV группе -уретан из расчета 700, 800, 900, 1000, 1200, 
1500 мг/кг живого веса. Для определения функционального состояния мозга в ряде 
экспериментов (на 28 животных) после введения наркотиков регистрировались фоно
вая электрическая активность и вызванные потенциалы из сенсомоторной зоны кори 
больших полушарий при раздражении седалищного нерва.

Результаты и обсуждение. Проведенные исследования (результа
ты которых приводятся в таблице) показали, что если интактные крысы 
засыпают при введении хлоралозы в дозе не меньше 60 мг/кг, то живот
ные с удаленными надпочечниками (первые 10—12 дней после опера- 
ции) впадают в сонное состояние от дозы 45 мг/кг. Причем все интакт
ные крысы через несколько часов просыпаются, в то время как опе
рированные больше не просыпаются и через 3—4 час. после наркотиза
ции погибают.

Опыты с животными II группы показали, что интактные крысы за
сыпают при даче нембутала в дозе не меньше 40՛—45 мг/кг, тогда как 
животные с удаленными надпочечниками впадают в сонное состояние 
от дозы 20—25 мг/кг. Из 12 интактных крыс погибла только одна, в то 
время как из оперированных крыс ни одна не проснулась, все погибли.. 
Животным 111 группы вводились различные дозы нембутала (10, 15, 20, 
25, 35 мг/кг) при одной и той же дозе хлоралозы (25 мг/кг). Оказалось, 
что интактные крысы впадают в сонное состояние от нембутала в дозе 
25 мг/кг, тогда как подопытные засыпают от дозы 10 мг/кг. Все интакт
ные крысы через несколько часов просыпались, в то время как подопыт
ные быстро впадали в глубокий сон и в течение дальнейших 2—4 час. 
погибали. Животным последней группы вводился уретан, который, как 
известно, обладает малой токсичностью. Интактные крысы впадали в 
сонное состояние от уретана в дозе не меньше 1100—1200 мг/кг, крысам 
же с удаленными надпочечниками требовалось 900 мг/кг.

Интересно, что, как и при введении хлоралозы и нембутала, без- 
надпочечниковые крысы, получавшие уретан, тоже погибали.

Спустя 10—12 дней после адреналэктомии чувствительность к вы
шеупомянутым наркотикам немного понижается, но все же остается по
вышенной по сравнению с интактными животными. Количество живот
ных с летальным исходом от той минимальной дозы наркотиков, кото
рая может вызывать сон, тоже уменьшается (табл. 1).

Электрофизиологические исследования функционального состояния 
нейронов коры больших полушарий у адреналэктомированных крыс по
казали, что в первые 10—12 дней не регистрируются вызванные потен
циалы из сенсомоторной зоны коры при раздражении седалищного нер
ва (рис. 1 Б—1, 2). В то время как у интактных крыс, получавших 
хлоралозу или нембутал (или их сочетание), наблюдается периодиче
ская смена глубокого и поверхностного сна, что выражается в усилении 
или подавлении биоэлектрической активности коры, у безнадпочечнн- 
ковых крыс поверхностною состояния сна не наблюдается. Фоновая 
биоэлектрическая активность коры сильно подавляется, что указывает 
ча наличие глубокого сна. . J
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Чувствительность крыс к наркотическим веществам до и после адреналэктомии
Таблица

Наркотические 
вещества

Норма До 10—12 дней 
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Однако спустя 10—12 дней после адреналэктомии при применении 
хлоралозы или нембутала (или их сочетании) в меньшей дозе (20 мг/кг; 
7 мг/кг) в сочетании с дополнительным эфирным наркозом во время 
операции можно добиться такого неглубокого сонного состояния, при 
котором на раздражение седалищного нерва можно регистрировать 
вызванные потенциалы (рис. 1 В—1, 2). Но надо отметить, что крысы в 
таком состоянии находятся очень короткое время (0,5—1 час.), затем 
опять впадают в очень глубокий сон, фоновая электрическая активность 
сильно подавляется, вызванные потенциалы отсутствуют и далее они 
погибают (рис. 1 В—3, 4).

Известно, что наркоз является раздражителем, вызывающим со
стояние напряжения (стресс), которое сопровождается повышением 
функционирования системы гипофиз-кора надпочечников; при этом уси
ливается выделение антидиуретического гормона и альдостерона, 
обуславливающих регуляцию водно-солевого обмена [3]. С другой сто
роны, у животных, лишенных обоих надпочечников, в результате нару
шения водно-солевого обмена наступает смерть [7]. 5 белых крыс, в от
личие от других животных, часто встречается добавочная надпочечни
ковая ткань, благодаря которой большинство из них при адреналэкто
мии выживает. Но, по-видимому, после введения наркотиков добавоч
ная надпочечниковая ткань не в состоянии выделять кортикальные гор
моны в таком количестве, которое необходимо для урегулирования об
мена ионов.

Емельяновым и Пановым [2] было сделано предложение, что для 
говышения резистентности организма к стрессорному очаг\ може! 
иметь существенное значение действие кортикостероидов на работоспо

собность нервных центров и что эта работоспособность в значительно!! 
степени зависит от скорости восстановления исходной величины концен
трационных градиентов по обе стороны мембраны. Бенжамин с еотр. 
[8] показали, что при стрессорном воздействии у крыс наблюдается зна
чительная потеря калия клетками мозга. Можно предполагать, что од
ной из причин смерти адреналэктомированных крыс после введения 
наркотиков является нарушение нормального баланса распределения
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Рис. I. Влияние комбинированного введения хлоралозы и нембутала 
(20 мг/кг; 7 мг/кг) на ЭЭГ и ВП сенсомоторной зоны коры больших по
лушарий головного мозга у адреналэктомированных крыс. А—в норме, 
Б—на 7-й день после адреналэктомии, В—1, 2—на 13-й день после ад
реналэктомии, 3, 4—спустя 1.5 час. от начала эксперимента. Калибровка: 

для ЭЭГ—1 сек, 100 мкв; для ВП—20 мсек, 250 мкв.

электролитов между нервной клеткой и средой. Другим немаловажным 
фактором является, как известно, повышение уровня сахара в крови и 
депонирование гликогена в печени в результате выбрасывания в кровь 
эндогенных кортикостероидов при действии любого стрессорного раз
дражителя- При отсутствии надпочечников, естественно, на стрессорные 
раздражители такой регуляции сахара и гликогена в крови не может 
происходить. Возможно, при таком плохом снабжении нервных клеток 
глюкозой наркотические вещества могут иметь летальное воздействие.

Понижение чувствительности к наркотическим веществам спустя 
10—12 дней можно объяснить тем, что в этот период развивается ком
пенсаторная гипертрофия добавочной корковой ткани [I].
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1 аким образом, в адаптивных реакциях нервной системы на такой 
тип стрессоряого воздействия, каким являются наркотические вещества, 
гормонам надпочечников принадлежит несомненная роль.
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Ա. Ս. ԱՆԴՐԵԱՍՅԱՆՈՐՈՇ ՔՆԱՐԵՐ ՆՅՈՒԹԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ ԱՌԱՆԶՆԱՀԱՏԿՈԻԹՅՈԻՆՆԵՐԸ ՄԱԿԵՐԻԿԱՄՆԵՐԸ ՀԵՌԱՑՎԱԾ ԱՌՆԵՏՆԵՐԻ ՄՈՏԱ մ փ ո փ ո I մ
Փորձերը ցույց են տվել, որ ի տարբերություն ինտակտ կենդանիների , 

մակերիկամները հեռացնելուց հետո առնետները քնում են քլորալոզայի, 
նեմբուտալի և ուրետանի անհամեմատ ավելի փոքր դոզաներից: Մակերիկամ֊ 
ներր հեռա ընելուց հետո առաջին 10—12 օրվա ընթացքում քլորալոզայի, 
նեմբուտալի կամ ուրետանի հետևանքով առաջացած քնի վիճակից առնետ֊ 
ները այլևս դուրս չեն դալիս և մի քանի ժամվա ընթացքում մահանում են։
Է լե կտ րաֆի ղի ո լո դի ա կան հետազոտությունները ցույց տվեցին, որ այդ շրր- 
ջանում դլիւուղեղի կեղևի սենսոմոտոր շրջանից նստային ներվի գրգռման 
ժամանակ հնարավոր չէ գրանցել հրահրված պոտենցիալներ։

10 — 20 օր հետո մ ակերիկամներր հեռա ցրած կենդանիների մոտ զգայունու֊ 
թյունը քնաբեր նյութերի նկատմամբ ցածրանում է, սակայն ինտակտ կեն֊ 
դան ին ե ր ի համեմատ այն միշտ բարձր է մնում։
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