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МЕМБРАН

Вопросы взаимодействия клеточных мембран поверхностями отно
сятся к проблемам большого биологического значения, так как меха
низмы такого взаимодействия играют огромную роль при образовании 
высокопроницаемых контактов. Предста.влялось существенным модели
рование этих явлений на искусственных бимолекулярных фосфолипид
ных мембранах (БФМ). Большое сходство искусственных БФМ с моле
кулярной организацией липидных компонентов клеточных мембран 
позволяет надеяться, что на искусственных мембранах возможно моде
лирование процессов взаимодействия клеточных мембран. В работах 
[1, 2, 4] впервые были сделаны попытки исследования электриче
ской структуры области контакта как на немодифицированных, так и на 
модифицированных БФМ. Указанные экспериментальные исследования 
дали основание утверждать, что область слипания двух БФМ представ
ляет собой двухмембранную структуру со средней зоной проведения, 
которую можно сравнить с зоной плотного контакта (zonula occludens), 
характерной для эпителиальных и эндотелиальных клеток [6, 7].

Настоящая работа посвящена описанию экспериментов, 'проведен
ных на БФМ в присутствии гиалуроновой и нейраминовой (сиаловой) 
кислот. Методика получения сферических БФМ и измерения сопротив
ления такая же, как и в описанных работах [1, 2].

Комплекс гиалуроновой кислоты является главным компонентом 
непей мукополисахаридов [3], составляющих основное вещество надмем
бранных компонентов клеточных поверхностей. Гиалуроновая кислота 
хорошо растворяется в воде, образуя коллоидные растворы, обладающие 
высокой вязкостью; она способствует удержанию воды в межклеточ
ных пространствах, образуя вязкую среду и этим сохраняя связь между 
клетками [3].

В наших экспериментах гиалуроновая кислота вводилась в раствор 
0,1 М КС1 концентрации Ю-НМ. Измерялось сопротивление мембран 
До и после слишания. Слипание двух мембран происходило при их сбли
жении моментально в отличие от немодифицированных БФМ [2].

Полученные результаты показывают, что сопротивление БФМ при 
введении гиалуроновой кислоты в наружный раствор не изменяется, а 
сопротивление мембран при введении гиалуроновой кислоты с 
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обеих сторон увеличивается. Интересно, что в обоих случаях вве
дение гиалуроновой кислоты снаружи и с обеих сторон мем
бран приводит к увеличению сопротивления области контакта, 
чего не наблюдается в отношении немодифицированных БФМ. Если 
сопротивление области контакта немодифицированных БФМ в 4—5 раз 
меньше сопротивления неконтактирующих участков, то сопротивление 
области контактов модифицированных гиалуроновой кислотой мембран 
в 2 раза меньше неконтактирующих свободных участков. Этот факт, 
очевидно, можно объяснить увеличением вязкости раствора в межкле
точной щели.

Типичными компонентами гликолипидов и гликопротеидов (поверх
ности являются нейраминовые (сиаловые) кислоты. Они՜ раосматри- о _ М —ваются как рецепторы, определяющие ряд важнейших свойств клеток. 
Сиаловые кислоты у многих клеток несут значительную часть электри
ческого заряда поверхности, поэтому после удаления их электрофорети
ческая подвижность таких клеток заметно снижается [5]. Способность 
опухолевых клеток к перестройке поверхности, выражающаяся в появ
лении в наружном слое большого количества сиаловой кислоты, имеет 
существенное значение — клетки теряют способность слипаться друг с 
другом и приобретают способность жить в жидкой среде.

Целью наших опытов являлось выяснение факта слипания двух 
мембран при наличии в окружающем растворе сиаловой кислоты.

В солевой раствор 0,1 М КС1 вводилась сиаловая кислота кон
центрации 10֊" М, 10՜6 М, 10՜5 М. Сопротивление БФМ во всех слу
чаях не менялось, т. е. оно было таким же, как и сопротивление немоди- 
фицированной БФМ. Отсутствие слипания при введении сиаловой кисло
ты в наружный раствор в опытах на искусственных БФМ можно объяс
нить, очевидно, свойством ее экранировать ван-дер-ваальсовские силы 
притяжения.

В опухолевых тканях, очевидно, сиаловые кислоты не только ней- 
грализуют силы притяжения, но также и уменьшают склеивающие свой
ства различных «цементов», таких, как белки, углеводы и другие неиз
вестные пока вещества.
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ԵՐԿՄՈԼԵԿՈԻԼԱՅԻՆ ՖՈ11ՖՈ1.ԻՊԻԴԱՅԻՆ ԹԱՂԱՆԹՆԵՐԻ ՄԻԱԿՑՄԱՆ ՎՐԱ

Ամփոփում

Հետազ„տվե1 ,է հխպուրւրնաթթվի մ„լկ„րաղմասախարիդի և սխպաթթվի 
(նեյրամիՆա^թվի) հէՒկպիպի^րի կոմպոնենտների ագդեց „ , թյո լնր եր-
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կոլ ֆոսֆո լիւգիդա յին ե ր կ մ ո / ե կ ո ւ [ ա յ ին թաղանթների միակցման վրա, որոնր 
հանդիււանում են բջջային թաղանթների մ ո դ ե լն ե ր ։ Աշխատանքում ցույց Ւէ

*

արված, որ հ ի ա լ ո լր ոն ա թ թ վի ա ո կ ա յ ո լ թ յո ւն ր չի աղղում կոնտակտի երկթա֊ 
դան թ ա յնյլ ւթ յ ան խանգարմանէ Ս իա լաթթվի ն ե ր կ ա յո լթ յ ո լն ր հանգեցնում Ւ եր
կու թաղանթների մ իա կցմ ան խախտմանց նրանց կ ոն տ ա կ տ ի հատվածում: 
11,յ.ս նույն երևույթը տեղի ունի նաև ուռուց բային բջիջներում։
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