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ԽԱՂՈՂԻ ՄԱՏԵՐԻ ՄԵՏԱՐՈԼԻՏԻԿ ԱՌԱՆՋՆԱ2ԱՏԿՈԻԹՅ Ո ԻՆՆԵՐԸ' ԿԱՊՎԱԾ ՑՐՏԱԴԻՄԱՑԿՈԻՆՈԻԹՅԱՆ ՀԵՏ

Ամռանը բացասական ջ ե ր մ ա ս տ իճ անն ե ր ր ազդում են գլխավորապես խա
ղողի Բ2Ւ2^ ԸՒ ֆունկցիոնալ ապարատի վրա և բույսը վտ ան գվում է աոաջին 
հերթին բիոքիմիական պրոցեսների խախտումներից։ Բ ույսերի մետարոլիղ֊ 
մի խախտման կոնկրետ հ ե տ ա գ ո տ ո ։ թ յո լնն ե ր ր Հեբերր, միանգամայն ի֊ 
րավացիորեն, կապում է մեթոդական մեծ դժվարո ւթյոլնն երի հետ։ Առայժմ 
ուժի մեջ է ո ւս ո ւմն ասի րմ ան համեմատական եղանակը, որի ժամանակ հեն
վում ենք ցրտի ազդեցությունից առաջ և հետո տեղի ունեցող մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր ի 
որակական և քանակական փոփոխությունների վրա։ Սակայն այս եղանակով 
ստացված արդյոլնքներն ևս առանց զտելու և լրջորեն քննարկելու, որևէ շոշա֊ 
վւ ե լ ի և կոնկրետ եզրակացություններ տալ չեն կարող։ Ոչ բոլոր մետաբոլի- 
աիկ օդա կն ե րն են առնչվում ցրտադիմացկունության մեխանիզմի հետ։ Այս 
կամ այն մետաբոլիտի երևան գալը դեռևս չի նշանակում, որ այն պաշտպանո-

Պ րոցեսների օրացուցային դիտողոլմներր առանց Հանգստի շրջանի ջեր֊ 
մ աստիճանս։ լին գրագիենտների փ ո փ ո խ ո ւթ յո լնն ե ր ր նկատի ունենալու, բավա
րար չեն, բանի որ բ ի ո քի մի ա կան տատանումներր ս ե ր տ ո ր են կապված են ջեր
մաստիճանային ռեժիմների հետ։ Նյութափոխանակության առանձին օղակի ու
սումն ա ս ի ր ո ւթ {ո ւն ր, առանց հաշվի առնելու նրա բարդ փ ո խ > ա ր ա բ ե ր ո ւթ յո լն ր 
մ ե ս։ ա բ ո լի ղմ ի մյուս օղակների հետ, նոլյնպ ե ս ա ռա ր կ ա յ ա ղ ո լր կ \Է։ Այսպիսով, 
ց ր տ ա ղի մ ա ց կո լն ո ւ թ յո ւն ր ֆ ի դի ո լո դո ֊ բ ի ո քի մ ի ա կան մի բարդ կոմպլեքսի ար- 
գյունք է։ Այս նկատառումներից ելնելով' մենք փորձել ենք ուսումնասիրել 
մետաբոլիտիկ մի խումբ օղակների փոխհարաբերությունը խաղողի մատե

րում, բույսերի բնական կոփման և ձմռան զանգսս։ի շրջանում։

Փորձերր դրվել են ցրտադիմացկուն' Ռուսկի կոնկորդ, և ոչ ցրտադիմ աց֊ 
կուն Սպիտ տ կ Արաքս են ի սորտերի վրա։ Խազողի մատերի միջին նմուշները 
վերցվել են 10֊ ական բոպսից, սեպտեմբերից մինչև ապրիլ ամիսները։

Համաձա լն Ռա դչեն կ ո յի [70], ջերմա ս տիճանային գրադիենտներր բացա
սական են, եթե փորձերի կամ դիտողոլմների երկու ժամ կետների միջև ջեր
մաստիճանն րնկնոււ! է, և դրա կան են, երբ բարձրանա։) է։ £ երմ աստիճանսւ յին 
ուժեղ տատանումների բացակայության դեպքում, դրական և բացասական վւ ո ֊ 
քրը դրադիենտներր չեզոքացնում են միմյանց և գրադիենտր մոտենում է զե
րոյի դիրքին: Այսինքն, ստացվում է ջերմաստիճանի համեմատական կայուն 
վիճակ։ թստ ջերմաստիճանային գր ա դի են տն ե րի, աշն ան-ձմ ռան >անգստի 

շրջանը կարելի է բաժանել 5 էտապների (նկ. 1)



ԷՏԱՊ
Նկ. 1. Ջերմաստիճանային դրադիենտներր և Հետազոտության էտապներր. 

կո րա դիծ ր արտաՀա յտում Լ մինիմալ ջերմաստիճանի փ ո փ ո խ ո ւթ յո ւն ր ։ 
//լա քներով ցո^յց են տրված ջ ե ր մ ա ս տ ի ճան ա ւ ին դրական և րադասական 

դրադիենտներր։ 1—5 Հե տա դո տո ւթ / ան Լտաս/ներրւ

ՍՊԻՏԱԿ ԱՐԱՐՍ ԷՀԻ №ԻՍ ԿԻ ԿՈԿՈՐԴ
Նկ. 2. Օսլայի (1) և սախարոդայի (2) դինամիկան խաղողի շվերոլմւ
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Նկ. 3. Օախարոզայի (2) և մոնոսախարիղների (1) դինամիկան խաղողի 

շվերում է
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7. ջերմաստիճանի ուժեղ անկում 10(. մինչև 0 C> 2. համեմատական կա
յուն ջերմաստիճանի կտապ 0 (Հ-ի շրջ ան ա կն ե ր ո ւմ. 3- խիստ անկում O’Q մինչև 
—10 C. 4. երկարատև սառեցում և ջերմաստիճանի անկում մինչև 19,3^0,, 
հետո նորից նախկին վիճակի վե ր ա կան դն ո ւմ' բարձրացում մինչև —70°C 5. 
տաքացում —10°Ը. մինչև OaQ.

1, 3, 5 կտապները դիտվում են որպես ջերմաստիճանային ուժեղ փոփո
խությունների կտապ, իսկ 2 և 4֊ը' որպես համեմատական կայուն ջերմաստի
ճանի կտ ապն եր։

Ուսումնասիրված բույսերը բնական պայմաններում հնարավորություն ու
նեին ան ցն ե լո ւ կոփ մ ան նորմալ պրոց ես և մաքսիմալ չափով դա ր դա ցն ե լո ւ 
տվյալ սորտին հատուկ ցրտադիմացկունության հա տ կ ո ւթ յ ո լնր ։

Որոշվել են օսլայի, սախարոդայի, մ ոն ո ս ա խ ա ր ի դն ե ր ի , ստախիոզայի, 
ճարպի, ֆ ո սֆ ո լի պ ի դն ե ր ի, դա լա կտ ո լի պ ի դն ե ր ի քանակական տ ա տ ան ո ւմն ե ր ր: 
1հստ եղած տվյալների,, վերոհիշյալ մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր ր սերտորեն կապված են 
բույսի ց րտ ա դի մ ա ց կ ո լն ո ւթ յ ան հետ։ Օսլան որոշվել կ րստ Դ ո ղր ա մ ա ջ յան ֊Պ ե տ ֊ 
րո ս յան ի [6], մ ոն ո ս ա խ ա ր ի դն ե րն ու ս ա խ ա ր ո դան' էսա դե դո րն-Ւ են ս են ի [?], Ս տ ա ֊ 
խիոզան' Մարոլթյանի, Դոդրամաջյանի [5], դա լա կտ ո / ի պ ի դն ե ր ր' 0 ե յ լի ի [75], 
ճարպերը և ֆոսֆոլիպիդներր' Դ ո ղր ամ աջյան ի [5], ԱՄՖ-ի, ԱԴՖ֊ի և ԱՏՖ-ի 
քանակները' ս պ եկտ ր ոֆ ո տ ո մ ետ ր իկ մեթոդով [7]ւ

Ստացված արդյունքները ներկայացվում են նկ. 2— 5-ում, մ ին իմալ ջեր
մաստիճանի հետ միասին։ Սորտերի միջև համեմատությունն ավելի արդյու
նավետ դարձնելու և նյութափոխանակության տարբեր օղա կն երի միջև գոյու
թյուն ունեցող փոխհարաբերությունների քննարկումը հեշտացնելու նպատա
կով, երկու կամ երեք մետաբոլիտի կոբա գծերը համատեղել ենք միևնույն եր
կարում, նկատի ո ւն են ա լո վ այն ուղղակի կամ անուղղակի կապը, որ նրանք 
ունեն ըստ
նկ, 3. սախարոզա և մ ոն ո ս ա խ ա ր իդն ե ր [75], նկ. 4. օսլա, ճարպեր, ֆոսֆո- 
լիպիդներ [72], նկ. 5. ստ ախիոզա և գա լա կտ ո լի պ ի դն ե ր [7]:

գրականության տվյաքների։ Այսպես' նկ. 2. օսլա և սախարողա,

ԱՐԴՅՈՒՆՔՆԵՐԸ ԵՎ ՆՐԱՆՑ ՔՆՆԱՐԿՈՒՄԸ

եմպով։ Հետևաբար, օսլայի քանակի հիմնականանհամեմատ ավելի թ

Նախ վե րլուծ ենք մեր ուսումնասիրած մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր ի վա րքա գիծն ա- 
ռան ձին - ա սանձին, ապա համադրենք նրանց փոխհարաբերությունները։

Օսլա — Ո ւսումնասիրված սորտ երի մ ոտ օսլայի կորագիծն ունի ընդհանուր 
բնույթ։ Նկա տվում կ օսլայի քանակի շեշտ ակի նվազում բույսերի կոփ
ման շրջանում 10°ՀՃ մինչև —1Օ°(. ջերմաստիճանի նվազման սահմաններում։ 
Ամռանը' ցուրտ ժամանակ (—19,3 ), օսլայի ճեղքումը շարունակվում կ, բայց 

ույլ տ
մասը բույսերի մոտ ճեղքվում կ մինչև —1 Օ°Լ^ ջերմաստիճանի ազդեցության 
տակ։ Հետաքրքրական կ, որ ձմռանր խաղողի շվերում օսլան [րիվ չի անհե
տանում, նրա որոշ քանակներ (2 — 4 % ) պահպանվում են նույնիսկ ամենա

ցուրտ տարիներում։
11ա|սարոզա — Սախարոդայի կորագիծը գերակշռապես հակառակ կ օսլայի 

կորագծին, որոշ սորտային խլնիքով։ Ջերմաստիճանի ուժեղ անկման ժամա
նակ' 7ՕՂ2 մինչև 0°(Հ, ցրտադիմացկուն սորտի մոտ սախարոդայի քանակը 
շեշտ ակի աճում կ և պահպանվում այդ մակարդակի վրա 2~րդ կտապում ։
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ՍՊՒՀԱԿ ԱՐԱՀՍեէԻ ՌՈՒՍԿԻ
Նկ. 4. Օսլայի ճարպի (2) և ֆոսֆոլիպիդի (3) դինամիկան խա֊

ղողի շվերում։

IX X XI XII | II |/| IX x XI хи ։ |։ Ո|

ՍՀԱՀԱենԻ ՌՈՒՍԿԻ Ո4)ՐԴ

Նկ. 5. Գալակտպիպիդի (1) և սախարողա յի դինամիկան խաղողի շւէհրումէ

Նկ. 6. Մ ետարոլիտների հակադիր փոփոխությունների սխեման (դծիկ~

ներով)
7. 0 и րս > ֆո սֆ ո լ ի պ ի դ է 2. Օսլա^ճարպ, 3. Օսլա Սա քսարո դաէ 4 • Սաիյա֊ 

րո դա - Л արպ֊մոնո սա խարիդ , 5, Ս ա խ ա րո դա • ճ ա ր պ, 6. Ֆոսֆոլիպիդ^ 

քւարպք 7, Գալա կ տոլիպիդ^ Սա քսարո դա
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Ջերմաստիճանի' 0°Q, —10 C շեշտակի անկման ժամանակ սա խար յի քա-ողա
նակր պակասում է, հետագայում' ցուրտ ժամանակ, նորից վե ր ա կ ան դն վե լո լ 
պայմանով։ Ոչ ցրտադիմացկուն սորտի մոտ ս ա խ ա րո զա յի քանակր դանդա
ղորեն աճելով (1, 2, 3 էտապներում)' պահպանվում է մի մակարդակի վրա 
4 և 5 էտապներում)։ Ընդհանրապես ինչպես օսլայի, այնւղես էլ սախարոզաքի 

կորագիծր ոչ ցրտադիմացկուն սորտի մոտ 4~թղ էտապում ավելի քիչ է 
փոփոխվում, քան ցրտադիմացկուն սորտի մոտ։

IJ ոնոսախս։Ր|ւր|1ւեր — Առաջին և երկրորդ էտապներում մ ոն ո ս ա խ ա ր ի դն ե ր ր 
փոփոխվում են սախարոզայի կ ո ր ա գծ ին զոլգահ ե ռ։ 3-րդ և 4-րդ էտ ա պն ե ր ո լմ 
ցրտադիմացկուն սորտի մոտ նկատվում է ա(դ սորտի կորագծի Հակադիր 
ընթացք։

Սւոա|ււ|ւՈ(լա— Ոչ ցրտադիմացկուն սորտի մ ո տ ս տ ա խ ի ո դա յի քանակր, են- 
fl ա ր կվե լո վ որոշ տ ա տ ան ո ւմն ե ր ի, պ ա կա ս ում է ջերմաստիճանի 0 C—10 C 
անկման ժամանակ (Յ֊րդ էտապ)։ Այնուհետև, ամենացուրտ շրջանում այն 
շեշտակիորեն աճում է։ Ցրտադիմացկուն սորտի մոտ ստախիոզայի նախնա
կան աճը տեղի է ունենում ավելի վաղ շրջանում (10՜(.,-ից 0 անցն ելոլ ժամա ■ 
նակ) և պահպ անվում է զգալի ժամանակ։

Auirilj Հազատ}— 2 սորտի մոտ էլ ճարպի քանակր առաջին էտապում 
(-}-10 ’ —0 ) պակասում է, 2-րդ էտապում (կայուն 0° գրադիենտի դեպքում) 
նկատվում է ճարպերի պարունակության աճ։ Աճի պրոցեսը շեշտա կի կերպով 
շարունակվում է ոչ ցրտադիմացկուն սորտի մոտ նաև ամենացուրտ 4-րդ է- 
տւսպում։ Ցրտադիմացկուն սորտի մոտ աճման տ են դեն ց ր ավելի դանդաղ է։ 
Ջերմաստիճանային շեշտակի անցումներր ազդում \են ճարպերի կորագծի

վրա 2 սորտի մոտ էլ։' 
Ֆոսֆոլ]նԱ]իդ (ազատ խանող գրա դի ենտն ե ր ի շրջա

նում (2-րդ էտապ} ֆ ո սֆ ո լի պ ի դն ե ր ր ցրտադիմացկուն սորտի մոտ աճում են, 
մինչդեռ, ոչ ցրտադիմացկունի մոտ, րնդհակառակր' նւէազոլմ։ Մնացած ժա
մանակ կորագծերր բնույթով նման են' ավելի շեշտակի արտահայտված ոչ 

ցրտադիմացկունի մոտ։
ՂալակՀՈՈլ|1Ա]|ւդներ — Գալակտոլիպիդների կորագիծր 2 սորտի մոտ էլ 

բնույթով նման են իրար։ Ջ ե րմ ա ս տ իճան ի խիստ անկումների ժամանակ ( ա
ռաջին և 3-րդ էտապներ) նկատվում է գալակտոլիպիդների շեշտակի աճ և 
նրանց օդտ ա դո րծ ո ւմ' համեմատական կայուն գրադիենտների էտապներում 
(2-րդ և 4-րդ)։ Գալակտոլիպիդների մաքսիմումներն իրենց բացարձակ ար
ժեքներով ոչ ցրտադիմացկուն սորտի մոտ աւԼելի բարձր են։

Առանձին մե տ աբոէիտների վա րքա գծի քննա բկում ը թույլ է տալիս վեր 
հանել մի շարք ընդհանուր օրինաչափություններ։ Այսպես, ջերմաստիճանի 
նվաղման յուրահատուկ էտապներր որոշակի ազդեցություն են գործում մեր 
կողմից ուսումնասիրված նյութափոխանակության համարյա բոլոր օգակնե֊ 
րի վրա։ Համաձայն մինիմալ ջե րմ ա ս տ իճան ի կորագծի կարելի է տեսնել, որ 
հ ան գստ ի ամբողջ շրջանում բույսերը ենթարկվել են ՕՇ(հ֊ի, ա մ են աց ոլրտ 
կետի և ջերմաստիճանի շեշտակի փ ո փ ո խ ո ւթ յո ւնն ե րի ա ւլգե ց ո ւթ յան ը ։ Որոշ 
մ ետ ա բո լիտն ե ր (օրինակ' օսլան, չնայած նւԼազոլմ է ջերմաստիճանի անկու
մից} համարլա չեն արձագանքում մինիմալ ջերմաստիճանի տատանման է֊ 
տւսպներին։ Ալլ մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր, ընդհակառակը, ազդվում են այս կամ այն 
էտապից' ենթարկվելով յո լրահ ա տ ուկ տատանումների: Սակայն մետաբոլիտ-
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ների վարքագիծը կա խված չէ միայն ջերմաստիճանների տատանումներից։

խա՛ն ակ ութ յան բն ոււթ ից ։ Ա(դ պատճառով երկու սորտերի մոտ էլ մեր կող
մի ւյ ուս ումնա սիրված մ ե տ ա բ ո լ ի տն ե րի կորագծերը երբեմն իրար նման են, 
իսկ երբեմն էլ իրար բ ո լո ր ո վին հակառակ։ Այս նույն երևույթը ն կ ա տ վո ւմ է 
նաև մեկ սորտի նե րս ում, տարբեր մ ետ ա բո լիտնե րի միջև։

Մեր ուսումնասիրած տարբեր մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր ի քանակական տատանում֊ 
ների հակադիր րնթացքր վկայում է, որ նրանց միջև ,գոյություն ունի մի ուղ
ղակի կամ անուղղակի փոխհարաբերություն։ Այդ փոխադարձ հակադիր կա
պերի բացահայտումը և ուսումնասիրումը հեշտ՛ացնելու, ինչպես նաև ընդ
հանրացումներ անելու նպատակով, մենք առաջարկում ենք դիտել նրանց 
հետև (ալ ձևով.

1 ) մ ե տ ա բ ո լի տնե ր ի միջև հակադիր ուղղությամբ տեղի ունեցող քանա
կական փոփոխություններ, որոնք դրսևորվում են բույսի մոտ միմիայն եր֊

ա գդեց ո ւթ յան ներքո։
իր կո ռե լա ց ի ա մ ի մ ի ա լն բացասական ջերմաստիճանների ւս զ֊

դեցու թ յ ան նե րք ո ։
3) հակադիր կոռելացիա, և Օ^֊ում, և բացասական ջերմաստիճանների

Այսպիսի պ ար զ աբանում տալու համար, ՛մ ետ ա բ ո չի տն ե ր ի կորա գծերի
հիման վրա կադմված է մի հատուկ սխեմա (ն կ. Շ), որտեղ արտահայտված 
է տարբեր մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր ի միջև նկատվող քանակական տատանումների հա
կադիր բն ո ւյթ ր ։ Համաձայն այդ սխեմայի օսլալի և ճարպի, օսլայի և սա
քս արողային միջև հակադիր կոռելացիա գոյություն ունի երկու սորտերի մոտ 
էլ ամբողջ հանգստի ժամանակամիջոցում։ Պետք է նշել, որ բացասական 
ջ ե ր մ'ա ս տ ի Հան ի ժամանակ 2 սորտի մոտ ընդհանուր կերպով նկատվում է 
հակադիր կապ նաև մոնո սախ արիդ-սախ արոդ ա օղակում։ Սակայն յուրա
քանչյուր սորտ ունի նաև սպեցիֆիկ կողմ։ Այսպես' հանգստի ամբողջ ժամա
նակամիջոցում ցրտադիմացկուն սորտի մոտ նկատվում է օ ս լա ֊ֆ ո սֆ ո լի պ ի դ, 
իսկ ոչ ցրտադիմացկունի մոտ ս տ ա խ ի ո դա ֊ գ ա լա կ տ ո լի պ ի դ մ ե տ ա բ ո լի տն ե ր ի 
ս իջև սակագիր փոփոխություն։ ՕՀ^ գտնվելու ժամանակ ոչ ցրտադիմացկուն 
սորտի մոտ նկատվում է ֆ ո սֆ ո լի պ ի դ֊ ճա ր պ կոոելացիան, իսկ բացասա
կան ջերմաստիճանի ժամանակ' օ սլա - ֆո սֆուիւդիդ մ ե տա բ ո լի տն ե ր ի բանա- 
1/ ա կ ան հ ա կ ա դի ր փ ո փ ոիյ ո ւ [<1 յ ո ւնր ։

սա կան ջերմաստիճանի ժամանակ նկատվում է հակադիր կապ նաև 2 նոր 
օդա կում1 ս ա խ ա ր ո զա ֊ ճա ր պ և ս տ ա իւ ի ո դ ա֊ դա լա կտ պի պ ի դ ։ Կոփման ժամա
նակ այս սորտի մոտ դրանք չեն արտահայտվում։ ճիշտ /, բացասական 
ջերմաստիճանի Ժաժանակ, կարծես, որպես 1^աէԴո1քյի^ մի ջ ո ց ցրտադիժաց^ 
կուն սորտի ւ) ո տ Կանդեւս / դալիս ժ ին չ այզ բացակայող դ ա լա կ ա ո լի պ իգ֊ 
սւ/ւան/հոսա հաևառևո /// ո /// ո 1ս ո ւ II ւ ո ւ ն ո . հսե ո> ո ս ա ա ո ե է1ա ո ե ո ւ ն մուրճ 
օ ս լա - փ ո ս .ի ո / ի պ ի դ կապը, որոնց հետևանքով սորտերի պատկեըր սխեմայում 
մոտենում է իրար։ Սակայն լրացուցիչ այս կամուրջներն էական ադդեցություն

բերած որակի վրա։ Այս տվյալները, թերևս, բավարար չեն ցույց տալու 
• անդսսլի շրջանոնմ խ ա ո ո ո ի բոււսերե մոտ րնՍաոոո բ I։ ո յյ և մ I։ ա և ան աոոոես֊ 



հս/ղողի մատերի մ ետաբո/իտիկ առանձնահատկությունները 57

ների միաձուլված բարդ համապատկերը, բայց հնարավորություն են ընձե
ռում օսլայի նվաղման և ճարպի աճի ընդհանուր ֆոնի վրա ի հայտ բ ե ր ե լո ւ 
սորտային առանձնահատկություններ, որոնք կարևոր նշանակություն ունեն 
դիմացկունության հարցում։

թստ Դենկելի և 0 ո լշն ի ր են կ ո յ ի [5], ե րկսւ րատ և ցրտից առաջացած բոլլսի 
ան զաը- 

ման հետևանք է։ Ալս նկատառումով, անհրաժեշտ է աոանձին մետաբոլիտնե- 
րի միջև հ ա լտն ա բ ե բվա ծ հակադիր կապր դիտել նաև բույսի էներդետիկ բա
յան սի տեսակետից։ Հիմք ունենք ն կա տ ե լոլ, որ օսլան տարբեր մետաբոլիկ 
օղակներում ծառայում է որպես ունիվերսալ հումք։ Մ յուս մ ե տ ա բ ո լի տնե ր ի 

մահր նյութ ա վւոիւանակության և էներդետիկ բալանսի անվերադարձ իւ

առաջացումն ուղղակի կամ անուղղակի կերպով կապված է օսլայի կատաբո֊ 
յիղմի հետ։ Ակտիվ էներղիայի պարունակության տեսանկյունից օսլան դւորն- 
վում է ավելի ցածր մ ակարդակի վրա, քան նրա ֆ ո սֆ ո ր ի լա ց մ ան և այլ ճա
նապարհներով առաջացած մի քանի մ ե տ ա բո լի տնե ր ։ Մի կողմ թողնելով օս-
յ ա ֊ ս ա խ ա ր ո ղւս, օսլա-ճարպ հակադիր կապի առկայությունը ողջ հանգստի 
շրջանում, որը երկու սորտի համար էլ ընդհանուր բնույթ է կրում, ինչպես 
նաև մ ոն ո ս ա ի։ ա ր ի դ-ս ա խ ա ր ո զա, ս ա խ ա ը ո զա - ճ ա ր պ , ֆո սֆո լիպիդ-ճա ըպ հա
կադրությունները, որոնք օժ ան դա կ կամ երկրորդական դերում են, կարելի է 
նկատել սորտերի մոտ հանդես եկող գլխավոր տ ա ր բ ե ր ո ւթ յ ո ւն ի ց մեկը՝ 
Այսպես' ինչպես 0*0, նույնպես և բացասական ջերմաստիճանների ժամա
նակ, այսինքն' ամբողջ հանդստի շրջանում ցրտադիմացկուն սորտերի մոտ

օսլա-ֆոսֆոլիպիդ հա կ ա դր ո լ ոչ ցրտադիմացկուն

սորտի մոտ' լիպիդ հակադիր փոփոխությունը։

Այս երկու մետաբոլիտներր' ֆ ոսֆոլի պ ի գն եր ր և գալակտոլիպիգները գտնվում են միտո- 
խոնգրիան երի, պլաստիղն երի և այլ օրգան ելն երի լիպոպրոտեիգային մ եմբրանն երում։ Դրանք մաս- 

նակրում են էներգիայի տեղափոխման աշխատանքին [/5]։ Ցածր ջերմաստիճաններն ընդհանուր 
ւսոմամ բ ազգում են լի պո պր ո տ եիգն երի վրա, առաջացն ելով նրանց գենատուբացիա, որի հե

տևանքով կանխվում է ԱձՖ-ի առաջացումը [<8]» Լովելոկը ցո,]ց է ավել, որ ֆոսֆոլիպիգ- 
ների բացակայության գեպքում Ր ? Ւ ? Ր ենթարկվում Ւ ջերմային Հնարվածի»։ Մ ի տ ո խ ոն գը ի ան ե ր ի 
ֆո սֆ ո լի ս/ի գն եր ր բաղկացած են մի շարք կոմպոնենտներից, որոնք >ամաձայն Յոշիգայի [/^>] 

շարունակ փոփոխվում են բույսերի բնական և ա րհեստական կոփման պրոցեսների ժամանակ։ 
Աուցուի [/5] փորձերից պարգվել է, որ բացասական ցածր ջերմ աստիճաններում ֆոսֆոլիպիգ- 
ների որոշ կոմպոնենտներ նույնիսկ լրիվ դեգրագացվում են։ Գրինի տվյալներով [/•/] ֆոսֆոլիպիգ- 

ների կազմում ֆոսֆատիգ խոլինր ամենամեծ տեգն է գրավում։ Այն մի կոգմից ֆոսֆորաթթվա

յին, մյուս կողմից մ եթ ի լօն ի ևա կ ան [/4] միացությունների շնորհիվ կրկնակի հարուստ է մակ

րո էն եր գի ա յ ով։ Հնարավոր է, որ ֆ ոսֆո լի պի գն ե ր ի էներգիայի հետ կապված ներքին վերափո- 
խումներր կախված են ֆոսֆատիգ խպինի անաբոլիզմից և կա տա բ ոյիգմ ի ց, Գա լա կտ ո լի պիգ- 

ների քանակը ֆոսֆո լի պի գն երի համեմատ շատ ավելի մեծ է։
Բենսոնը և ուր. [/■/] ցոպց են տվել, որ գալակտոլիպիգները ֆ ո սֆ ո լի պի գն երի համեմատ 

ավելի արագ են կլանում Օ4֊ք Շ14Օշ-^0' Յոշիգան (/Տ) նկատել է, որ գա{ա կտո /ի պիգն եր ր 
ևս փոփոխվում են ջերմաստիճանային տատանումների հետ միասին։ Նա այգ փոփոխություն

ները վերագրում է ցրտի գեմ գիմագրելու ուն ա կ ութ յ ան ր ։ Գա լա կ տ ո լի պ ի գն ե ր ի առաջացումը սեր
տորեն կապված է շնչառության ձևերի հետ [/Ք], նայած արտաքին պայմաններին, Հետաքըքըա 

կան են նաև խաղողի ւէագի գա լա կ տո լի պի գն ե ր ի և գալակտողա պարունակող օլի գո ս ա խ ա ր ի գ՛

ների, ստախիոզայի և ոաֆինողայի օրինաչափությունները [7]» 0լիգոսախարի գն երի սինթեզը
ձմռանր գիտվում է որպես գա լա կտ ո լի պի գն երի կատաբոլիղմից բաց թողնված էներգիա յի մի 
մասը պահեստելոլ մասնակի մի ձև։ Այն խաղողի ցրտագիմացկուն սորտի մոտ կատարվում է 

ավելի էֆեկտիվ։
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Չնայած ալս բոլոր տվյալներին, շատ ու շատ կարևոր մոմենտներ էներ
գետիկ տեսակետից դեռևս պարզ չեն։ Միանգամայն ուշադրության են ար
մանի խաղողի մա՛տերում մեր կատարած ն ո ւ կ լե ո տ իդնե ր ի բանա կա կան որոշ
ման տվւալներր, բույսերի աշնան֊ձմոան հանգստի շրջանում։

Աղ. 1~ից երևում է, որ ցրտադիմացկուն Ռոլսկի կոնկորդ սորտի մոտ ոչ 
ցրտադիմացկուն' Սպիտակ Արաքսենու համեմատ մակրոէրդիկ միացության 
ԱՏՖ-ի քանակը բարձր է համարյա հանգստի ամբողջ շրջանում։ Հետևապես, 
ո ր տ ա դի մ ա ց կ ո ւն սորտի մոտ նկատվող օ ս լա-ֆո սֆո լի պի դ օդա էլի էակադրու֊ 
թյունր համընկնում է ավելի արդյունավետ և բարձր էներգետիկ մա կա րդա կի 
հետ։ Սչ ցրտադիմացկուն սորտի մոտ գա լա կտ ո լի պ ի դն եը ի կատաբոլիզմի հետ 
կապված էներգետիկ սիստեմը պակաս էֆեկտիվ է։ Մեր կողմից նկատվել է 
[7], որ ոչ ցրտադիմացկուն սորտը ցրտադիմացկունի համեմատ օլիգոսախւս- 
րիդներ սին թելլելու պրոցեսում նույնպես >ետ է մնում և ադաս։ գալակտոլի֊ 
տիդների կատաբոլիղմից առաջացած էներգիան բիչ է տնտեսում։

Աղյուսակ 1
ԱՏՖ֊ի դինամիկան խաղողի մա տերում հանղստի շրջանում մկգ/գ

II ո ր սւ ե ր XI XII I II III

(հուսկի կւՀնկոքպ 10,83 8,06

Ապի ա ա կ Աթ ա^ււԼնքւ 7,55 4,65

Աղ. 2֊ում ներկայացված է մա կրոէրգիկ միացությունների պարունակում 
թյունր խաղողի մատերում —1. ցրտի աղդեցության դեպբում։ Այստեղից 
երևում է, որ նույնիսկ այդ պայմաններում, երբ օ ս լա ֊ֆ ո սֆ ո [ի պ ի դ և գալակ- 
տ ոլիպիտ- ստաիւիոդա հակադիր կապը գտնվում է 2 սորտի մոտ էլ ապա 
ԱՏՖ-ի, ԱԴՖ-փ և ԱՄՖ-ի բանակներն առանձին֊ ա ռանձին և ալդ երերի գու

մարը միասին վերցրած ցրտադիմացկուն սորտի մոտ ավելի բարձր է, բան ոչ 
ցրտադիմացկունի մոտ։

Աղյուսակ 2
ԱՏՖ-ի, ԱԴՖ-ի և ԱՄՖ֊ի պարունակությունը խաղողի մատերում —18°Ը ջերմաստիճանի 

աղդեցության ժամանակ մկդյդ

II ս ր ս։ ե ր Ա8Ֆ ԱԳՖ ԱՄՖ Դ*'! Լ մւսյ։ր

!)՝ու սկի կւՀհկորդ 7,60
7,41

4,03
3,96

1,80
1,87

13,43
13,24

II պի ա ա կ Ար ա ս I, <1,ի 5,16
5,10

3,22
3,56

I ,40 
1,50

9,78
10,16

նշանակում Է, Որ — 18'-ում ևս, ցրտադիմացկուն սորտը էներգետիկ ա- 
վեքի մեծ հնարավորություններ ունի, Այստեղից կարելի Հ եզրակացնել, որ 
ւներդետիկ տեսակետից բիոբֆմիական պրոցեսների էֆեկտիվ մեխանիզմը 

դեր / խաղամ բույսերը ցրտերից պաշտպանելոլ գործում։
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Ալսպիսով, ձմռանր' վաղի հանգստի շրշան ում, առանձին մետարոլիտնե֊ 
րի քանակական դինամիկան պ\ետք է դիտել միմիայն նրանց փ ո քս հ ա ր ա բ ե ր ո լ- 
քխան լույսի տակ' կապված ջե րմ ա ս տ իճան ա յին դրադիենտների յուրահատուկ 
կտապներից։ Այս տեսանկյունով, որոշ մ ե տ ա ր ո լի տն ե ր ի փոխհարաբերու
թյունը, ինչսլ ե ս, օրին ա կ' օ ս լա - ս ա իւ ա ր ո դ ա, օ սլա ֊ մոնո սախ արիդ, սախարո- 
գ ա ֊ մ ոն ո ս ա իւ ա րի դ , օսլա-ճարպ տիպիկ չեն սորտի ցրտին գիւ)' ա գրելու 
ունակությանը։ Մեր կարծիքով, ցրտադիմացկունությանը վերաբերվող հետա֊ 
ղո տ ութ յուննե րի ժամանակ նրանց հետագա ուսումնասիրությունները այն
քան էլ հեռանկարային չեն է Ավելի կարևոր է մ ե տա բ ո լի տն ե ր ի միջև գոյու
թյուն ունեցող հակադիր դինամիկ կապ,ի բացահայտումը' էն երգե տ ի կ մա
կարդակի ապ ահովման տեսանկյունից։ Էներգետիկ բալանսը առավել կարևոր 
է ձմ ռան ր, երբ էներգիայի արտաքին ադբյուրներր հասնում են մինիմումի, 
և բոպսր ստիպված է այն ապահովել միմիայն ներքին մ ետ ա ր ո լիկ փոխա
կերպումների ճանապարհով։ Այս տեսակետից ունիվերսալ նախանյութ Կան
գի ս ա ց ո ղ օսլայի կատաբոլիղի ժամանակ, շնորհիվ ֆ ո սֆ ո լի պ ի գն ե ր ի օղակի, 
ցրտադիմացկուն Ռուսկի կոնկորդ սորտր նույնիսկ —18°0, ցրտի դեպքում 
ա պ ա հո վում է նուկյեոտիդների' ԱՄՖ-ի, ԱՂՖ֊ի և ԱՏՖ-ի ավելի բարձր մա
կարդակ։ Անկասկած, էն ե րգետիկ ռեսուրսների առավել վիճակը ց րտ ա դի
մացկուն սորտի մոտ չի ստացվում միանգամից։ Այն նախապատրաստվում է' 
սկսած կոփման շրջանից և կախված է ֆերմենտատիվ ապարատի ու սպի
տակուցների յուրահատկությունից, կառուցվածքից ու կայունությունից:

Հայկական այգեգործության, պտղաբուծության
և գինեգործության ինստիտուտ Ստացված կ 27 I 19/1 թ.

А. Д. ДОГРАМАДЖЯН, С. А МАРУТЯН

МЕТАБОЛИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ В ПОБЕГАХ ВИНОГРАДА 
В СВЯЗИ С МОРОЗОСТОЙКОСТЬЮ СОРТА

Резюме
Г

Исходя из наличия обратной корреляции между количественными 
изменениями некоторых метаболитов в побегах винограда за период по
коя с учетом определенных температурных градиентов, нами сделана 
попытка выявить некоторые метаболические особенности морозостой
кости винограда.

Образцы для биохимических исследований отбирались с сентября 
по апрель с побегов морозостойких и неморозостойких сортов винограда, 
охватывая весь период органического и вынужденного покоя растений. 
Изучалась динамика крахмала, олигосахаридов, сахарозы, моносахари
дов, фосфолипидов, галактолипидов и АТФ. На основании проведенных 
исследований стало ясно, что с точки зрения морозостойкости растении 
изучение звеньев крахмал-сахароза, крахмал-моносахариды, сахароза
моносахариды, крахмал-жир особого интереса не представляет. Крахмал 
является как бы универсальным запасным веществом, используемым 
растениями при всех отрицательных температурных градиентах. Катабо-
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лизм крахмала направлен не только на обеспечение клеток легко раство
римыми метаболитами, но и, что на наш взгляд более важно, на накопле
ние более богатых энергией метаболитов.

Примечателен тот факт, что у морозостойкого сорта обратная корре
ляция за весь период зимовки отмечается между кривыми крахмала и 
фосфолипидов. Последние в энергетическом отношении стоят на более 
высоком уровне.

Определение количества нуклеотидов вскрыло интересную законо
мерность. Начиная с периода закалки и в течение всей зимовки коли
чество АТФ в побегах морозостойкого сорта было выше, чем у неморо
зостойкого. Даже после воздействия —18°С количество АМФ, АДФ и 
АТФ в побегах морозостойкого сорта было на высоком уровне.

Эти данные свидетельствуют о синтезе макроэргических соединений О ипри действий низких температур у морозостойких сортов винограда и 
указывают на более эффективное использование химической энергии 
у них. *
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