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В настоящее время доказана целесообразность применения различ
ных мутагенных факторов (ионизирующих излучений и химических му
тагенов) с целью получения большого разнообразия исходного материа
ла для создания новых ценных форм культурных растений. Но до настоя
щего времени недостаточно изучена специфичность действия разных му
тагенов, не вполне ясно, какие формы мутаций чаще всего возникают 
под действием разных мутагенов. В ряде работ показана высокая продук
тивность химических мутагенов [3, 6], действие которых на ряде культур 
(озимой пшенице, ячмене, кукурузе, хлопчатнике, горохе и других) ока
залось эффективнее, чем ионизирующие излучения [11, 12, 15, 17]. На не
которые культуры (томат, яровая пшеница) эффективнее действуют 
-рлучи [8, 14, 16].
При генетическом изучении действия ионизирующих излучений и хими
ческих мутагенов на растения прежде всего наблюдается различная ус
тойчивость и затем мутабильность растений не только разных семейств, 
видов, но и разновидностей и сортов [4, 5, 7, 9, 10, 18].
В настоящей работе представлены результаты исследования эффектив
ности и специфичности действия рентгеновских лучей и этиленимина на 
четыре сорта мягкой пшеницы (Т. аеэЦуит): Арташати 42 (уаг. Н1Г- 
с!сит), Эритролеукон 12 (уаг. егу!Ьго1еисоп), Спитакаат (уаг. £гае- 
снгп) и Галгалос (уаг. беИ1).
Семена облучались рентгеновскими лучами на установке РУМ-11 при напряжении на 
трубке 185 кв, силе тока—15 мА, мощности дозы 415 р/мин. Дозы облучения—5, 10, 15 
и 20 кр. Семена обрабатывались растворами этиленимина в концентрациях 0,02 и 0,05%. 
Продолжительность обработки—18 часов. Контролем служили растения, выращенные из 
необработанных семян. Непосредственно после обработки семена высевались в поле. 
В М| определялись полевая всхожесть, выживаемость, перезимовка, фертильность, вы
сота растений на разных фазах развития; проводились фенологические наблюдения и 
отбор измененных растений [2]. Семена из измененных растений высевались на вто
рое поколение (М2) отдельно. Посев на второе поколение (М2) проводился семьями 
(потомство одного колоса). В М2 основной отбор измененных форм производился по 
всем признакам, отличающимся от таковых исходного сорта. Семена с измененных 
растений М2 высевались на третье поколение (М3) отдельно. В семьях М3 проводилось 
описание измененных форм, определялась наследуемость выявленных в М2 изменений, 
проводился хозяйственно-биологический анализ мутантов.

к । частоты мутаций велся двумя способами, применяемыми в экспериментальном му
тагенезе. учет количества семей с мутантами (%) и количества измененных растений
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(мутантов). Кроме того, подсчитывалось число мутантных случаев на 100 семей в М2. 
Этот способ, в отличие от первых двух, учитывает появление множественных мутаций в 
одной семье.

Данные по частоте возникновения мутаций у четырех сортов пшеницы 
при действии рентгеновских лучей и этиленимина приведены в табл. 1 и 2.

Таблица I
Частота семей М2, содержащих мутантные растения

Спитакаат Г алгалос

Вид 
мута
гена

Арташати 42 Эритролегкон 12

Доза

К
5

10
15
20

230
180
180
183
133

1,7+0,9
3,8+1,37
6,6+2,14

235
152
152
152
126

0,6+0.6
2,6+1.26
3.9±1.56 
1,0 + 0,8

214
130
130
81
37

3,8+1,67
3,8+1.67

11,1-3,49

210
168
167
ПО
55

1,8+1,02
1,2+0,8

В среднем 676 2,8±0,65 582 378 5,02+1,12 500 1,0+0.45 «ж» 9

ЭИ, 
°/ / о

0,02
0.05

172 1,8+1,01
164 0,6+0,6

150
140

0,7+0,7 
1,4+0,6

165
164

168
164

В среднем 346 1,1+0,56, 290 1,03+0,6 332 332

Таблица 2
Частота мутантных особей в М2

Арташати 42 Эритролеукон 12 Спитакаат Г алгалос

Вид 
мутагена Доза

10
15

2500
2600
3600
3660
2660

0,11+0,05
0,35+0,09

2600
3040
3040
3040
2520

0,03+0,03
0,13+0,06
0.29+0,09
0,03+0,03

2400
2600
2600
1620
740

0,19+0,03
0,19+0,03

2600
3360
3340
2220
1100

0,09+0,05
0,06+0,04

I К

I I
I

I
I I

В среднем 12520 0,2+0,04 11640 0,12+0,03 6820 0,33+0,07 10020 0,05+0,03

ЭИ, */

В среднем

0,02
0,05

3580 0,11+0,05 3000
3280 0,02+0,02 2800

6860 0,07+0,1 5800

0,03+0,03
0,07+0,05

0,05+0,03 «мм

4400
2240

6640

3360
3280

6640

В результате анализа около 67 тыс. растении пшеницы второго поколе 
ния (что составляет более 3500 семей) установлена высокая эффектив
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ность вышеназванных факторов в индуцировании мутаций. На частоту 
мутации значительное влияние оказывали как вид и доза испытывав
шихся факторов, так и сортовые особенности.
По всем четырем сортам наблюдается одна и та же закономерность. 
Наибольшее количество мутантов было получено при воздействии рент
геновскими лучами. В сорте Арташати 42 число измененных семей в сред
нем по всем дозам облучения составило 2,8, т. е. на 1,7 больше, чем в 
среднем по двум концентрациям этиленимина. В сортах Эритролеукон 12, —* и VСпитакаат и Галгалос под действием тех же доз рентгеновских лучей 
выявлены соответственно па 1,1, 5,02 и 1,0% больше семей с мутантами, 
чем после этиленимина.
Довольно подробно изучалась специфичность действия разных доз рент
геновских лучей и концентраций этиленимина. С наибольшей частотой 
мутанты возникают при действии средних доз рентгеновских лучей (10— 
15 кр) —1,7— 11,1 % семей с мутантами и 0,1—0,8% мутантных растений. 
В случае с этиленимином мутанты были получены только у сортов Ар
ташати 42 и Эритролеукон 12, причем наибольшее число их наблюдалось 
при концентрации 0,02%: 0,7—1,8% семей с мутантами и 0,03—0,1% му- 
тантных растений.
Сортовые особенности генотипа сильнее влияли на появление индуциро
ванных мутантов, чем разные мутагены или отдельные дозы одного и то
го же мутагена. По общему числу мутантов в варианте с рентгеновскими 
лучами сорт Спитакаат превзошел все три остальные. В варианте -с эти
ленимином у сортов Спитакаат и Галгалос не получено ни одного мутан
та. Частота мутаций в сорте Арташати 42, облученном рентгеновскими 
лучами, так же как и под действием этиленимина, была выше, чем в сор
те Эритролеукон 12 (табл. 2), Эти данные показывают, что сорт Спита
каат оказался более чувствительным к рентгеновским лучам. Сорта Ар
ташати 42 и Эритролеукон 12 проявляют относительно высокую чувстви
тельность как к рентгеновским лучам, так и к этиленимину. При одина
ковых воздействиях сорт Галгалос оказался менее мутабильным. Инте
ресно отметить, что степень наследования разных измененных признаков 
в М3 оказалась различной. В опыте с этиленимином полностью наследо
вались все измененные признаки. При действии рентгеновских лучей в 
среднем около 40—100% измененных признаков, отмеченных в М2, ока
зываются наследственными, т. е. проявляются и в семьях Мз, поэтому их 
можно считать мутантными. Резкие мутанты (многие компактоиды и 
некоторые спельтоиды), как правило, не константны и выщепляют в по
следующих поколениях исходный сорт в разных соотношениях.
В опыте получены следующие типы мутантов: компактоиды, спельтоиды, 
с измененной окраской соломины и колоса, с опушенным и неопушенным 
колосом, остистые формы с трудным обмолотом колоса и полустериль- 
ные (1 абл. 3). Мутанты, полученные в настоящей работе, можно разде
лить по морфологическим признакам и поведению в последующих поко
лениях на две группы. К первой группе относятся так называемые рез
кие музанты-компактоиды и спельтоиды, отличающиеся резким измене-
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Тип мутантов

Компактоиды 
Спельтоиды 
Белоколосые 
Красноколосые 
С антоцианом 
Опушенные 
Неопушенные 
Остистые 
Неосыпающиеся 
Полустерильные

Всего

Частота возникновения разных типов мутантов

Арташати 12 Эри।ролеукон 12 Сиитакааг Г алталое

X лучи

ШТ.

9

12

26

о

34,6
15,4
46,1

38

100

шт.

2

ЭИ

о

40
40

20

100

X лучи

III г. % ш г.

2

15

ЭН

о/I о

X лучи

шг. о ’ 111 г.

ЭН ЭИ

о//о шг. о шг. о

60,0 
6,6

20,0
*

13,3

100

»
33 3
66,6

6

100

30,4
8,7

26,1

100

40

20

20

20

100



38 В. А. Авакян, В. А. Амирбекян
"■ д

нием морфологических признаков. В последующих поколениях наблю
дается расщепление указанных мутантов. Остальные формы мутантов, 
выделенные в нашем опыте, принадлежат к нерезким мутантам.V _Различные типы мутантов возникают при действий разных мутагенных 
факторов с неодинаковой частотой. Наиболее широкий спектр их был 
отмечен при действии рентгеновских лучей. Спектр мутаций различен 
также у разных сортов. В сортах Арташати 42 и Эритролеукон 12 чаще 
возникали резкие мутанты (компактоиды и спельтонды).
Таким образом, при выяснении мутагенной эффективности рентгеновских м илучей и этиленимина на четырех сортах мягкой озимой пшеницы получены • • »данные, показывающие, что частота и спектр видимых мутации зависят 
как от вида и дозы мутагенного фактора, так и от сортовых особенностей 
растений. Так, рентгеновские лучи вызывали у пшеницы несколько боль
шее число видимых мутаций в сравнении с этиленимином.
При воздействии на растения ионизирующими 'излучениями и химиче
скими мутагенами разные сорта проявляют ярко выраженную неодина
ковую чувствительность как к типам воздействующих факторов, так и к 
дозам их, что выражается в различной степени выживаемости [2], неоди
наковой частоте индуцированных мутаций и в различии спектров мута
ций. В опытах по индуцированному мутагенезу для получения желаемых 
результатов следует вовлекать как можно большее количество сортов с 
различным генетическим и ботаническим происхождением.
Лаборатория индуцированного мутагенеза

растений АН Ар.мССР Поступило 29.IV 1971 г.

Վ. Ա. ԱՎԱԳՑԱՆ, Վ. II.. ԱՄհՐԲԵԿՅԱՆ

ՌԵՆՏԳԵՆՅԱՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹՆԵՐԻ ԵՎ Լ-Թ1ՎԵՆԻՄԻՆԻ ՄՈՒՏԱԳԵՆ 
ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՓԱՓՈՒԿ ՑՈՐԵՆԻ М, ՍԵՐՆԴՈՒՄ

Ա մ փ ո փ ո ւ մ

ետաղոտվել են ռենտգենյան ճառագայթների և էթիլենիմինի մ ուտ ա դեն 
ազդեց ութ յուն ը փափուկ ցորենի Արտ աշա տ ի 42, է ր ի տ ր ո լե ո լ կ ոն 12, րՍ- 
պ ի տ ա կ ա > ա տ և Գալգալոս սորտերի վրա։ Օգաչոր սերմերը ճառագայթա՛
հարվել են 10,15 և 20 կռ դոզայով, ինչպես նաև մշակվել են էթիլենիմինի 
0,02 և 0,05 տոկոս խտության լուծույթներով։ Փոփոխված բույսերի ընտրու
թյուն ր կատարվել է ձ\շ, իսկ ժառանգման ստոլգոլմր' յ\4շ սերնդում ։

II տարված տվյալները ցույց են տալիս, որ մ ո րֆո լո դի ա կան մուտացիա
ների ստացման հ ա ճա խ ա կան ո ւ թ յո ւն ր և սպեկտրը կախված է ինչպես մու
տագեն ֆակտորի տեսակից և դոզայից, այնպես էլ բույսերի աոանձնահատ- 
կո ւ [1 (ո ւ են ե ր ի ցւ

// ե ն ա գ Լ 1/ յ ան հա ռա գա յ /1 ն ե րր էթ ի լեն իմ ին ի Հ ամեմատոլթյամբ առաջաց
նում են ավելի շատ մ որֆոլո գիական մուտացիաներ^ որոնք օժտված են որա- 
կական (տյն բաղմաղանությամբ և պրակտիկ արժեք ներկայացնող Հատկա- 
նի շներով։
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1'նդուկցված մուտացիաների հաճախականության վրա զգալի ագդեցղւ- 
թ (ուն են թողնոււ/ բույսերի սորտային ա ռան ձն ահ ա տ կո լթ յ ո ւնն ե ր ր; Ցույց Ւ 
արված ուսումնասիրվող սորտերի յուրահ ատոլկ ռեակցիա ռեն տ գեն ճառա
գայթների և էթիչենիմինի նկատմամբ։
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