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НОВАЯ ЖЕЛЕЗООКИСЛЯЮЩАЯ БАКТЕРИЯ — 
LEPTOSP1R1LLUM FERROOXIDANS NOV. GEN. NOV. SP.

При исследовании месторождений меди в АрмССР, кроме обычных
форм тионовых бактерий на минеральных средах, применяемых для вы
деления ТйюЬасШиз Геггоох1с1ап$, были обнаружены мелкие спирально- 
закрученные клетки. Как известно, Т. 1еггоох1(1ап5 имеет прямые палоч
ковидные клетки; изогнутые })ормы у него не наблюдались. В связи с
необычной морфологией выделенной нами железоокисляющей бактерии- 
спириллы было проведено ее детальное исследование.
Посевным материалом для выделения описываемого микроорганизма служили образцы 
рудничных вод и окисленных руд Алавердского и Ахтальского месторождении. Высев 
культуры производили на средах Летена [1 ] и 9к [2]. Чистая культура спириллы была 
получена на силикагеле, пропитанном средой 9к. При этом образовались микроскопиче
ские колонии, окрашенные окисламн железа. Пересевы колоний в жидкую среду при
вели, в конечном счете, к получению чистой культуры. Для проверки чистоты культуры 
были использованы следующие критерии: отсутствие роста на органических средах, ми
неральных средах для тионовых бактерий, а также однотипная морфология клеток. Осо- 
бое внимание уделялось проверке чистоты культуры от загрязненности ее Т. (еггоох^дапэ. 
По всем указанным критериям культура была признана чистой.

Выделенная спирилла растет на кислых минеральных средах с pH в пре
делах от 1,5 до 4,0, с оптимумом 2,5—3,0. Окисляемым веществом явля
ется двухвалентное железо в виде сернокислой соли. При замене железа 
восстановленными соединениями серы роста микроорганизма не наблю
далось. Не отмечалось роста также на среде Ваксмана с элементарно!
серой, на среде Бейеринка с тиосульфатом натрия и на среде Виноград
ского для нитрификаторов. Бактерия не растет на нейтральных и под
кисленных (pH 3—5) средах, предназначенных для гетеротрофных мик
роорганизмов (МПА, МПБ, желатин, пептонная вода, пептонная вода с 
дрожжевым аутолизатом, сусло-агар, крахмало-аммиачный агар, Эшби), 
и па средах для спирохет, приготовленных из кроличьей и лошадиной 
сывороток с добавлением гемоглобина. Выделенная бактерия не разви
вается также на средах Летена и 9к при замене закисного железа глю
козой, сахарозой, маннитом, крахмалом, метанолом, этанолом, солями 
муравьиной, уксусной, молочной и лимонной кислот, аспарагином, глута
миновой кислотой и пептоном в концентрациях 0,1—0,5%.
При изучении влияния органических веществ на рост бактерии и окисле
ние же леза в средах Летена и 9к наблюдается следующее: глюкоза, са
хароза, маннит, крахмал, лимоннокислый натрия в концентрациях 0,1 —



Новая железоокнсляющая бактерия 27

0,5% не оказывали заметного влияния. Задерживающее действие на рост 
бактерий и окисление железа оказывали мочевина, аспарагин, глута
миновая кислота, пептон, кроличья и лошадиная сыворотки в указанных 
концентрациях. В присутствии метанола, этанола, солей муравьиной и 
уксусной кислот уже в концентрациях 0,1% рост бактерий и окисление 
железа подавляются полностью.
Из источников азота культура хорошо использует соли сернокислого 
аммония. Рост культуры и окисление железа наблюдаются на нитратных 
солях и мочевине, хотя в этом случае указанное задерживается на не- V сколько дней.
Кривые роста описываемого микроорганизма и его способность к окис
лению железа на среде 9к приводятся на рис. 1 и 2. Как видно из рисун
ков, увеличение числа клеток и окисление железа происходят после лаг- 
фазы, продолжающейся около 4 суток. После лаг-фазы в течение 2 суток 
происходит полное окисление железа (около 9 г/л). Концентрация кле
ток при этом достигает до 1 млрд/мл.

/* /о

среде 9к, на качалке Л об/мин) при
Рис. 2. Крива* окасленяв железа t сре- 

/ де 9к на качалке (200 об мвн) при 28°.
прв 28а.

Рис. 1. Крвваа роста L. ferroorldans в

Таким образом, рост выделенной нами бактерии на большинстве отме
ченных сред аналогичен росту Т. 1'еггоох1(1ап5 [3, 4]. Основное различие 
выделенной бактерии от Т. 1еггох1бапз заключается в ее неспособности 
пазвиваться на минеральных средах, содержащих в качестве энергети
ческого субстрата соединения серы. В этом отношении по своей физио
логии, выделенная бактерия идентична РеггоЬасШиз 1'еггоох1(1апз, как ее 
описывали Летен с сотруд. (5].
В отличие от до сих пор описанных железоокисляющих бактерий, выде
ленный нами микроорганизм является спириллой, которая имеет своеоб
разный цикл развития. Она может быть описана как мелкая, спирально 
закрученная палочка, варьирующая в длине 1,0—3,5 мк, в поперечнике 
0,3—0,6 мк. Число завитков—1—2, реже 3—4, встречаются длинные спи
ральные нити, имеющие больше 4 завитков. Подвижные благодаря на
личию одного полярного жгутика (рис. 3). По мере развития культуры
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морфология клеток изменяется. В ранней фазе роста клетки имеют фор
му вибрионов и коротких спирилл, встречаются также псевдококки 
(рис. 4). Подобная картина отмечается и у МПгозозриа Ьпеп8։з, вновь

Рис. '֊. Молодая культура Ь. ГеггоохЬ 
бапз. Видны формы псевд жткк в, внб- 
ри >н >в и спирилл. Позитивная окрас

ка (Х1500).

Рис. 3. Мэл ՝дая культура L. ferrooxi- 
dans с окрашенными жгутиками 

(Х2000).

выделенной Ватсоном из почвы [6]. В поздней экспоненциальной фазе 
число спирилл возрастает (рис. 5). При повышении температуры (35— 
38°С) наблюдаются удлиненные спириллы, имеющие больше 4 завит
ков (рис. 6) • .
Таким образом, выделенный нами организм по своей физиологии близок 
Т. (еггоох1с1ап5, однако значительно отличается от последнего по своей 

Рис. 5. 8-ми сут гтная культура L. fer- 
rooxidans. Позитивная окраска 

(X 1500).
Рис. 6. 10-ти суточная культура L. ferro- 
oxidans. Рост бактерии при повышенноа 
температуре (35 3՝> ). Негативная окраски 

(X 900).
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морфологии, что делает возможным выделение его в самостоятельный 
род семейства 8р1гИ1асеае под названием кер1О5р1п11шп с типовым 
видом Еер1о5ри111ит 1еггоох1бап5 со следуй цц м диагнозе м:
Клетки мелкие, 0,3—0,6X1,0—3,5 мк, спирально изогнутые. Наблюдает
ся своеобразный цикл развития с образованием псевдококков, вибрионов 
и спирилл. Неспоровая, подвижная, имеет один полярный жгутик. Окрас
ка по Граму отрицательная; автотроф, развивается в кислых условиях 
(pH 1,5—4,0), на минеральных средах, содержащих сернокислое закис
ное железо. Энергию получает при окислении закисного железа в окис
ное. Способность использования органического вещества в качестве энер
гетического субстрата для роста не обнаружена. Не используются в этом 
отношении и соединения серы. Аэроб, мезофил, оптимум pH 2,5—3,0.
Организм обнаружен в рудничных водах и окисленных рудничных телах, 
медных и полиметаллических месторождениях АрмССР. Типовой вид 
Е. Геггоох1с1ап5 выделен из рудников Алавердского медного место
рождения.
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Գ. Ե. ՄԱՐԿՈՍՅԱՆ

ՆՈՐ ԵՐԿԱԹՕՔՍԻԴԱՑՆՈՂ ՈԱԿՏԵՐԻԱ LEPOTSEILLUM
FERROOXID NS NOV. GEN. NOV. SP.

Ա մ փ n փ n i մ

Հայկական ՍՍՀ֊ ի պղնձա յին հանքավայրերից անջա տ վե չ է նոր, մինչև
այմէք չնկարագրված ե ր կա թ օ քս ի դա ցն ո ղ մ ի կր ո օ ր գան ի մ, որը իր ֆիղիոլո֊ 
դիական հատկություններով մոտ է հայտնի . քՕՈ՜Օէ X * <մ11'1 Օ Տ բ ա կտ երի ային ։ 
Անջատված միկրոօրգանիզմը ղարգանոււՀ է թթու պայմաններում հանքային 
ւ ’ ի ջ ա է էայրերի վրա։ Որպես էներգիայի աղբյուր օգտագործում է միայն եր֊ 
1[աթի ենթօքսիդի աղերը։
/’ տարբերություն մինչ սպսօր նկարա գրված թթու միջավայրում՛ երկաթ֊
օքսիդացնող բակտերիաների ferrooxidans. F. ferroox dans, որոնք
ունեն ձողաձև բջիջներ նոր անջատված միկրոօրգանիզմը ունի ոլորուն սս 
րալաձև բջիջ և պատկանում է Տր11՜111Ջ06. Ը ընտ անիքին ։ Այդ կապակց
թյամր նկարագրվող սպիրիլ 

osp irillvm անվան տագ,
ան առանձնացվել է որպես առանձին ցեղ Lep՜ 
Լ. ferrooxidans տրպային տ եսակով։
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