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НЕКОТОРЫЕ ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ II МОРФОЛОГИЧЕСКИЕ 
ХАРАКТЕРИСТИКИ ДЕЙСТВИЯ ЛАЗЕРНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

НА СЕТЧАТКУ ГЛАЗА ГОЛУБЕЙ

Начавшиеся сразу же после открытия лазерного излучения интенсивные 
исследования его влияния на органы зрения носят в основном морфоло­
гический характер [3, 4, 8, II, 12]. Они указывают на значительные пора­
жения сетчатки в зависимости от поглощенной дозы и характера лазер­
ного излучения и являются результатом термических эффектов, связан­
ных с поглощением светового излучения биологическими тканями. При 
этом пороговые значения энергии лазерного излучения, вызывающие по­
ражения сетчатки, составляют 5х 10՜" дж/см2 [5, 9].
Вопрос же о функциональных сдвигах, наступающих в сетчатке глаза 
после действия лазерного излучения, и их соотношение с морфологиче­
скими изменениями остается весьма мало разработанным. Кроме того, 
представляет большой интерес оценка функциональных ответов сетчатки 
в моменты непосредственного действия лазерного импульса. Однако по­
добные исследования до сих пор не проводились.
В настоящей работе ставилась задача, используя электроретинографи- 
ческий метод оценки активности сетчатки, произвести сопоставление кар­
тины морфологических сдвигов в сетчатке с функциональными показа­
телями. В качестве объекта исследований были взяты голуби, изучение 
действия лазерного излучения на зрительный аппарат которых, насколь­
ко нам известно, нс проводилось. В сетчатке глаза птиц содержится спе­
циальное пигментированное образование — гребешок [2], в связи с чем 
оценка результатов действия лазерного излучения на сетчатку птиц пред­
ставляет особый интерес.
Эксперимецты были проведены на голубях. Левый глаз подопытных голубей облучали 
н сфокусированным лазерным излучением грн раза с трехдневлым интервалом с помо­
щью OKI' («Арзни-207»), при длине волны 6943 Д частоте повторения импульсов 2 гц,, 
энергии излучения в одном импульсе ֊0.1 дж. длительности импульса не более 35 нсек

Электроретинограмма ненаркотизированных голубей регистрировалась как при дей­
ствии лазерного излучения, так и в разные периоды после облучения.

При прямом действии импульсов нефоку сированного излучения рубиново­
го лазера (энергия в импульсе 0,1 дж) ЭРГ голубей имеет резко вы­
раженное отрицательное колебание потенциала, отсутствует или 
слабо выражена положительная волна «в». Форма ЭРГ свиде­
тельствует о повреждающем действии лазерного излучения на сетчатку.
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В ответ на тестирующую световую вспышку (импульсная ксеноновая 
лампа 0,3 дж, частота импульсов—0,5—50 гц) непосредственно после дей­
ствия лазерных импульсов и облучения ЭРГ голубей не меняет 
своей обычной формы, обнаруживая изменения как в сторону увеличения 
компонентов (волны «а» и «в»), так и уменьшения. Слабая зависимость 
изменения ЭРГ от числа вспышек облучений, вероятно, объясняется, с 
одной стороны, суммарным характером отводимых электрических отве­
тов, характеризующих функциональную активность всей сетчатки, тогда

М мкак лазерные поражения сетчатки носят локальный характер и, с другой 
стороны, большой интенсивностью применявшейся тестирующей вспыш­
ки, что сглаживало отражение функциональных нарушений в ЭРГ. Ана­
логичные явления наблюдались в работе [12]—фотокоагуляция маку­
лярной зоны сетчатки не влияла на ЭРГ' даже тогда, когда уничтоженная 
премакулярная область имела поверхность диаметром до 3-х оптических 
дисков. I
На рис. I представлены электроретпнографические ответы сетчатки гла­
за голубей при действии световых тестирующих вспышек и импульсов 
рубинового лазера.

I
I

Рис. I. Электроретинограммы подопытного голубя. I) ЭРГ на вспышку света 
в норме; 2) ЭРГ при действии первого ла зерного импульса; 3) калибровка 
200 мкв; 4) ЭРГ при действии лазерных импульсов (с 2120 по 2122 импульс); 
5) ЭРГ непосредственно после действия лазера в ответ на тестирующие 
вспышки; 6) калибровка 200 мкв. а—ЭРГ; б—отметка действия света; в—от­

метка времени—1 сек.

После облучения и ЭРГ обследования голуби забивались, и глаза под­
вергались морфологическому исследованию.
Глаза энуклеировались и фиксировались в 10-процентном нейтральном формалине в те­
чение 2-х суток. Затем в течение суток их промывали проточной водой, обезвоживали в 
спиртах 70°, 80°, 96°, абсолютном спирте I, абсолютном спирте II, абсолютном спиртеЧ- 
эфир в течение суток. В дальнейшем их помещали в жидкий целлоидин на 4 недели и в 
густой целлоидин на неделю. Срезы толщиной в 15 мк делались на санном микро­
томе, окрашивались гематоксилин-эозином ио Ван Гизону и по Нисслю.



Действие ли верного излучения на сетчатку глаза голубей 85

При морфологическом исследовании было выявлено следующее. На ле­
вом облученном глазе в области соска зрительного нерва и слоя нервных 
волокон (рис. 2—/) выражен резкий отек, гистопитарная инфильтрация.

Рис. 2. Микрофо^рграммы срезов глаза голубя. I) обзорный снимок левого 
глаза, увеличение в 7.5 раз; 2) обзорный снимок правого глаза, увеличение 

в 7.5 раз.

У основания гребешка, на фоне отека, инфильтрация с депигментацией и 
нарушением структуры гребешковой ткани. В самом гребешке резкое 
полнокровие сосудов с нарушением его пигментной структуры, распад 
пигмента с превращением его в мелкозернистую структуру; набухание 
эндотелия сос\ дов (рис. 3—/). В сосудистой оболочке также обнаружены

Рис. 3. Микрофотограммы срезов сетчатки и гребешка. 1) ткань гребешка, 
ув. 250 раз; 2) сетчатка, ув. 250 раз; 3) разрыв сетчатки вследствие крово­

излияния, ув 75 раз.

большие изменения, нарушена -структура, выражено сетчато-ячеистое
строение, сосуды 
судов набухший,

расширены в них скоплены лейкоциты. Эндотелий со-
гипертрофироваиный, заметна гомогенизация эндоте­

лия. Пигмент в нем обеднен, в некоторых местах полностью отсутствует
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(рис. 3—2) . Сетчатая оболочка отслоена вместе с пигментным эпителием 
вследствие кровоизлияния и разрушения пигментного эпителия (рис. 3— 
,7). В слое нервных волокон отек. Радужная оболочка обеднена пигмен­
том, в ней обнаруживается гистиолимфоцитарная инфильтрация. Капсу­
ла хрусталика отслоена. В роговине эпителиальные слои истончены, в
ней заметны участки десквомации и днскомплексации эпителия.
Действие лазера обнаруживалось и на необлученных глазах. На рис. 2—2 
хорошо видна форма гребешка и все его витки. Верхний свободный край 
гребешка богат пигментом и образует так называемый мост пектена.
Произошел разрыв сетчатки по пигментному эпителию и гистиоцитар-
на я инфильтрация у места выхода гребешка.
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