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АМИНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ АЗОТСОДЕРЖАЩИХ ФРАКЦИИ 
ПРЕДСТАВИТЕЛЕЙ НЕКОТОРЫХ РОДОВ

СЕМЕЙСТВА РАР1Е1О1\АСЕАЕ

В последние годы считают, что аминокислоты, и особенно непротси- 
ногенные аминокислоты, наряду с другими химическими соединениями, 
характерны для отдельных таксонов и могут служить таксономическим 
признаком.

Возможность использования аминокислотного состава и азотистых 
соединений в таксономических целях изучена недостаточно. Сравнитель
но много работ, посвященных исследованию непротеиногенных амино
кислот семян бобовых, у которых наиболее распространенным является 
канаванин [6, 13, 29].

Пипеколиновая кислота была найдена в индийских бобах, в разных 
видах фасоли и в некоторых других мотыльковых растениях [16, 21], а ее 
4- и 5-оксипроизводное сравнительно широко распространено как в дан
ном семействе, так и в близ ко родственных ему мимозовых (26, 27].

В разных видах рода ЬаИчугиз в высокой концентрации содержится 
ряд непротеиногенных аминокислот и их производные: Р-(^-глутамила
ми ню) пропионитрил [7, 25], гомоаргинин, а-амино-Р-оксалиламинопро-
пионовая кислота. - оксигомоаргинин, а-аминс-оксалиламиномасляная 
кислота, гомосерин, О-оксалилгомосерин, а-,-/-диамином асл ян а я кисло
та [8, 19, 23].

У представителей'рода \Чс1‘а обнаружены канаванин, 7 -оксиаргинин, 
7 -оксиорннтин, Р-цианэаланин, 7 -глутамил-Р-цианоаланин, 7 -оксицитру- 
лин, гомосерин, пипеколиновая кислота, 7-глутамил-Р-цианоаланин и 
ди'оксифснилаланип (9, 10, 17, 28].

Из спиртового экстракта Onobrychis выделили S-N-ацетплорнитин
41]. Для представителей рода Astragalus характерно присутствие кана-
ванина, а -М-ацетилорнитина, гомооерина, 7-оксинорвалина, 7 -глутамил
фенил ал анина, у-глутамилтир’озина, Б-метил цистеи на, 7 ֊ глутамил-8-ме
ти л цисте ин а (12].

У представителей рода ТпЬоИит наряду с непротеиногенными ами
нокислотами найдены также некоторые биогенные амины [14, 20].

Кроме перечисленных выше пепротеиногенных аминокислот, у раз
ных представителей сем. РарШопасеае обнаружены все протеиногенные 
аминокислоты [22], особенно в высокой концентрации—пролин [24].
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Имеется небольшое число работ, касающихся общего азота бобовых. 
Изучая общий азот в семенах [2], вегетативных частях бобовых [3], ав
торы установили, что количественное содержание общего азота в семе
нах и вегетативных частях характерно для каждого рода.

Настоящая работа посвящена изучению аминокислотного состава 
азотсодержащих фракций представителей некоторых родов сем. РарЬ 
Нопасеае из флоры Армянской ССР с целью выяснения возможности ис
пользования их в качестве источника информации для таксономических 
исследований.

Методика. Объектами исследования служили разные виды семейства РарШопасеае, 
собранные в июне 1969 и 1970 гг. на территории Дорийской экспериментальной базы 
Лрм. НИИЖ. Изучалось 9 видов, принадлежащих к 4 родам, а именно: ТгИоНигп— 
Т. 1г1сНосерЬа1иш М. В., Т. атЬ1£иит М. В. (дикий и культурный), Т. герепэ Е., 
Т. рга(еп$е Е. (дикий и культурный) и Т. ИуЬгЩит Ь.; ЬаЩугиз — Е. рга(еп51з Е., 
ОгоЬиб — О. суапеиз з1е\\, У1с1а—V. £^Г08511е1тН ЕкуЦт, ОпоЬгусЫз—О. (гапзсаиса- 
в1са ОгоббЬ.

Материалы непосредственно фиксировались в кипящем 82% этаноле в течение 
одного часа. После отделения спиртовых экстрактов от остатка декантацией пробы 
подвергались анализу по следующим показателям: общий азот—микрометодом Кьель
даля; аминный азот Хардинга. А\ак лина; аминокислоты спирторастворимой и спирто
нерастворимой фракций—методом бумажной хроматографии с использованием в ка
честве растворителя Н-бутаюл—уксусная кислота-вода. Предварительно через бумагу, 
ча которую наносились экстракты, с целью удаления пигментов пропускался ацетон, 
который не передвигает аминокислоты. Количественное определение аминокислот про
водилось по указанию Лиссицкого и Лорана [18].

Общий и аминный, азот. Данные двухгодичных исследований 
(табл. 1) показывают низкое содержание обеих форм азота спирторас
творимой фракции по сравнению со спиртонерастворимой. Представители 
разных родов значительно отличаются по этим показателям. Содержа
ние общего и аминного азота сравнительно высоко у V. ££Г05вЬ|ептп, 
О. суапеиз и Т. рга[еп$е (культурной формы). В пределах одного рода 
виды также отличаются содержанием общего и аминного азота. Эти по
казатели сравнительно широко колеблются в зависимости от года сбора 
растений.

По этим показателям имеются значительные расхождения между 
дикорастущей и 'культурной формами. Последняя, как правило, бога
че общим и аминным азотом. Но отношение суммы растворимого амин- 

азота (после гидролиза) к растворимому общему азоту у культур
ной формы ниже, чем у дикорастущей.

п М-1ЧН211о орошению - —■- • исследуемые виды значительно отличают-
Ы —общий

ся дру I от др} га. оно низкое у О. суапеиэ, Ь. рга1еп81з *и более высокое— 
у остальных видов.

Что касается спнртонерастворимой фракции, то следует отметить, 
что на небольшая чаегь общего и ам'инного азота исследуемых растений 
приходится на ее долю.

Виды ТгИоПигп, особенно их культурные формы, отливаются высо-



Таблица I

Общи։։ и аминный азот у представителей семейства РарШопассае, °/0 от абсолютно сухого вещества
" ■—■■■■■ , — -- — _ . — -- — — --А--- - —

1969 1970

Название растений

О. суапеиэ
Е. рга1епя|5
V. £Г055Йе1т11
О. 1гапчсаиса$1са
Т. I г 1с йосерЬ а 1 и т
Т. герепз
Т. рга!елче (дикий)
Т. рга1еп5е,(культурный)
Т. ашЬ^иит (дикий)
Г. атЫуиит (кульгурный)
Т. ЬуЬгШит

спирторастворимая 
фракция

спиртонерастворимая 
фракция

спирторастворимая 
фракция

спиртонерастворимая 
фракция

Ы-МНа

14—общий
хюо

14—МНа 
-------------  Х100 
И—общий

Мв 
= о о

I 
г

к-мна
.\՛ — общий

Х100
=
ю с

г

М—\На

N —общий
Х100

0,2871 
0,281 
0,301 
0,143

’0,155 
0,223

| 0,153 
0,348 
0,151 
0,194

0,087 
0,063 
0,123 
0,085 
0,061 
0,106 
0,094 
0,212 
0,097 
0,112

30.5 
22,5 
40.4 
59,5
39,5 
47,7 
61,7
60,7 
64.2
58.7

4,912 
4,041
3,830 
3.550 
3,605 
5,565 
3,739 
5.069 
3,455 
5,147

4,070 
3,524
3,486 
3.508 
3,130 
3,940 
3,417 
4,649 
3.435 
4,159

82,8
87,2
91,0
98,8
86,7
70.8
91.6
91,8
99,4
80,8

0,484 
0.261 
0,370 
0.247 
0,149
0,153 
0,194 
0,312 
0,161 
0,221
0.261

0,184 
0,093 
0.184 
0,169 
0,071 
0,112 
0.099 
0.150 
0,С96 
0,126 
0,178

38,0
35,7
49,6
68,4
47,5
73,0
51,0
48,1
59,5
56,7
68,4

4,325 
3,719 
3,807 
2,980 
3.073 
3,529 
3,665 
3,469 
3,166 
3,346
3,464

3,675 
3,351
3,567 
2.740 
2,787 
2,736 
3,280 
3,350 
3,102 
3,293 
3,419

84,9 
90,1
93,7 
92,0 
90,6 
77.5 
89.7
96,5 
98.0 
98,4
98.7
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ким содержанием спиртонерастворимого общего и аминного азота. Пэ 
этим показателям уступает почти всем изученным видам О. Ггапзсаиса-

Ы-\ТН2зтса. Однако высокое соотношение _______ — V последнего свидетель-
—общий

ствует о том, что значительная часть азота в этой фракции является 
аминным азотом.

При сравнении данных двух годов по общему и аминному азоту 
двух фракций оказывается, что все показатели 1969 г. выше, чем 1970 г., 
՝а исключением аминного азота в спирторастворимой фракции исследуе

мых растений сбора 1970 г. . л

Аминокислоты растворимой фракции

Непротеиногенные и некоторые производные протеиногенных ами
нокислот (после гидролиза экстрактов). В табл. 2 приведены результа

та б л и ц а 2 
Непротеиногенные аминокислоты и некоторые производные прэтеиногенных 

аминокислот у представителей сем. РарШопасеае (после гидролиза)
мг °/0 от абсолютно сухого вещества

Название растений

О. суапеи8

рга1епз15

2ГО58Ье11Т1П

Тгапзсаисазка

Iг!сйосерйа 1 и т

гереп8

атЫ§1шт (дикий)

атЫ^иит (культурный)

рга1еп8е (дикий)

ргаТепзе (культурный)

Ьу Ьг1<3 и т

Знаками | и — отмечены соответственно наличие или

Ка
н

ор
и

ла
т

14
—

 А
ди

 к
ГА

М
К

14
 —

 П
им

 к

м с_
о

--
 ■ 1 - го

А
рг

Д
оф

а
4—

он
 Пи

п

5 —
он

 Пи
п

П
ип

Г—
он

 ори
1 

II
——— ■ 29

49
27
67

1
31

— II сл « ■ 1 ■ ■

I
II

—— ь— ■— сл СЛ сл ■■ — ——• —— сл 4-
1

II
- жмм» ■■■■в — 1 14 

сл
■ — —— — » » 1 - ■ * -

I 
п

■■■в» 102
254

сл 1 _ — ■ — — Г 
21,1

I
II

■ •-— сл 13 
сл

■
4֊ ■ ■ ■

I
II

сл 19 
сл

—• — ——
1

»» —1— _

I
II

н- —— МММ» сл 22 
сл

— -■ ■ — ■ ■ —«■■»•

I —— с л 15 
сл

— ■ ■ — ■ X ■

1 ■■ 1՛ ■ ■■■■■ - — сл 21
сл

«ж»
"|в •—

• 1
1 

II
—

■■ ■■■ ——— сл 20 
сл

/
■ ■ ™

•
—в

11 1 ■ сл сл
!

1

отсутствие указанных-
соединении по

I — 1969
II - 1970

визуальнои оценке.

1Ы качественных (по визуальной оценке) и количественных исследова
ний, проведенных на пробах 1969 и 1970 гг.

Полученные результаты показывают, что отдельные непротеиноген- 
ные аминокислоты присутствуют только у определенных видов и родов 
изучаемого семейства. ՝ ,



Аминокислотный состав азотсодержащих фракций

У разных представителей рода ЬаШугиз—Ь. рга1епз1з, О. суапеиз— 
обнаружены 5-оксипипеколпновая кислота (5-он пип), латирин (лат), го
моаргинин (ГоАРГ), а-'КН2-адипиновая кислота (ЬГАди к). У Ь. рга!епз1з, 
кроме них, присутствует и пипеколиновая кислота (пип), а у О. суапеиз— 
-оксигомоаргннин (Г-онАрг).

У изученного нами О. 1гапзсаисаз1са, в отличие от всех исследуемых
растений, присутствуют орнитин (орн), -оксиорнитин (Г-он орн).

Для V. £гоззЬе1гпн характерно наличие диоксифенилаланина (Дофа).
У всех изученных видов ТгИоНит обнаружены канаванин (кан). 

а֊\Н2-пимелиновая кислота (М-Пим к), пипеколнновая кислота и ее 
4-оксипроизводное (4-онпил).

Количественная оценка непротеиногенных аминокислот у предста
вителей отдельных родов выявила следующие особенности: непротеино- 
։енные аминокислоты спирторастворимой фракции представляют малую 
долю суммы аминокислот у всех изученных видов сем. РарПюпасеае. 
Наибольшее накопление ГАМК установлено у О. суапеиз, V. £гозз1те1тп, 
низкое—у остальных видов. По а-МН2-пимелиновой кислоте замечаются 
значительные расхождения между видами рода ТгИоНит: в наибольшем 
количестве она обнаружена у Т. атИн^иит и Т. герепз, в незначитель
ном—у остальных.

Двухгодичные данные по количественному содержанию непротеино- 
генных аминокислот в исследуемых растениях несколько варьируют, хотя 
качественный состав их у разных родов и видов остается постоянным; 
ГАМК и <х-\Н2-пимелиновая кислота резко снижены в сборе 1970 г., а 

Нг-адипиновая кислота, орнитин—несколько увеличены.
Протеиногенные аминокислоты. В табл. 3 приведены результаты ис

следований на пробах 1969 и 1970 гг. (после гидролиза экстрактов). В 
спирторастворимой фракции нами обнаружено 14 протеиногенных ами
нокислот. Нужно отметить, что содержание их в спирторастворимой 
фракции тождественно качественно, но различия в количественном со
держании являются признаком расхождения между представителями 
разных родов и видами внутри рода. В количественном отношении в этой 
фракции у всех изученных видов преобладают ала, сер-асп, про, глу-тре, 
которые могут быть характерными для представителей сем. РарПюпасеае. 
Виды ТгИоИит содержат сравнительно высокую концентрацию тир, а 
ГаП1угиз—фен, асп- -\'Н2, у О. 1гапзсаисазка высокое содержание сер— 
асп.

Интересно отметить, что при возделывании диких форм в культурных 
условиях количественное содержание всех аминокислот увеличивается.

Картина в этой фракции после гидролиза экстрактов значительно 
меняется. Асп-|МН2, как правило, исчезает, а другие протеиногенные 
аминокислоты появляются в более высокой концентрации, что указывает 
на наличие соединений, связанных через аминные группы со структурой.

Сравнение данных двухгодичных исследований выявляет повышение 
содержания спирторастворимых аминокислот в сборе 1970 г.
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Таблица 3
Протеиногенные аминокислоты спирторастворимой фракции представителей 

сем. РарШопасеае, мг % от абсолютно сухого вещества

Аминоки
слоты

Аминокислоты суммарных белков

Сер—асп 1969
1970

27,5
69,1

25,5 27,6
58,7 38,7

1 40,7

I Ю4.7
10,6
26,0

60,631,5
55,674,1

56,8
61,0

49,1
49,7

156,2
121,3 143,9

Гли 1969 9,3 11.5 14,8 12,9 6.4 18,8 11.1 17.4 18,4 35,2
1970 24.2 18,7 9,0 19,6 3,3 27,5 27,5 20,1 9,3 13,6 10,0

Глу—тре 1969 57,0 34,8 41,5 19.0 14,1 69,731,8 58,5 60,0 130 1
1970 108,8 23,5 25,1 44,0 14,9 38,651,9 58,9 33,8 53.4 65,3

Ала 1969 27,8 35,9 37,9 37,0 28,9 55,0 40,5 46,4 40,0 ! 91,5
1970 142,1 50,4 40,6 88.0 35.9 55.289,5 75,4 58,9 119,8 107,4

Тир 1969 16,2 11,8 20,4 21,3 19,9 19,4 12,2 20,5 22,5 27,7
1970 12,7 11.7 14.2 11,9 26,2 28,8 15,1 19,7 21,8 16.0 12,2

Про 1969 24,7 9,4 28,9 25,6 12,5 21,3 24,4 35.9 58,3 104.1
1970 57,5 53,4 38,7 13,9 , 28,4 12,9 49,4 7.2 6.6 29,1 55,4

Вал— мет 1969 10,2 13,3 10,2 10,4 । 8.8 16,3 15,4 20,5 12,7 21,0
1970 14,9 9,6 5.8 9.1 1 5.3 14,4 12,1 15,8 9.3 12,6 7,2

Фен 1969 12.5 28,4 34,9 38,0 23.634,7 24.4 27,4 15.1 37,1
1970 15,5 2.4 сл. 3.8 1 сл. 5,9 5,0 6,5 6,0 8.8 10,0

Лей —илей 1969 25,7 31,7 30,6 21,3 22,0 32,4 36,6 41,1 22,5 55,3
1970 5,8 2.7 сл. 7,0 2.4՛

1 6,5 4,1 7,9 6,6 4,8 2,8

Результаты приведены в табл. 4.
В состав белков у всех изученных нами видов сем. РарПгопасеае 

входят 16 аминокислот: цис, лиз/гис, арг, аал, сер, гли, глу, тре, ала, про, 
гир, вал/мет, фен и лей.

Количественная оценка их .в белках /изученных растений выявила 
некоторые особенности: все виды содержат высокие количества фен, лей, 
про. Кроме того, отдельные виды отличаются количественно высоким 
содержанием той или иной аминокислоты. Виды ТпГоНит богаты л.из- 
-гис, а ГаПпугиэ—фен. Хотя концентрация отдельных аминокислот не
сколько колеблется в зависимости от года сбора материала, это колеба
ние носи г умеренный характер по сравнению с таковым у свободных 
протеине генных аминокислот. Интересно отметить при этом, что коле
бания в содержании той или иной аминокислоты у представителей раз
ных родов значительнее, чем у отдельных видов одного рода.

Обсуждение резулы атов. По содержанию общего и аминного азота 
' ֊՛ нннь.с виды и роды значительно отличаются друг от друга. Основы- 
вая<ь па наших результатах и данных литературы (3], полученных в олы- 
га ՝ на тех же видах, .можно заключить, что содержание общего азота 
является характерным признаком для данного вида.

Интересно отметить, что по содержанию азота и белковых веществ, 
по всей вероятности, можно судить о степени эволюционной подвинутое™
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Аминокислоты суммарных белков представителей сем. РарШопасеае, °/0 
от абсолютно сухого вещества (сбор 1969 г.)

Таблица 4
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Цис сл. СЛ. СЛ. СЛ. СЛ. СЛ. сл. сл. сл, сл. СЛ.
Лиз —гис 2,07 1,92 2.29 2,48 2,34 1.42 1,83 1.71 1,64 2.33 3,13
Apr 2,08 2,27 2,2y 2.08 1,91 1.17 1,52 1,69 1,45 1,60 1,65
Асп 2,28 2,69 2.71 2,28 2,05 1,68 2,12 2,44 2,48 4,20 1,78
Сер 1 ,45 1,34 1,34 1,35 1 1.92 1,06 1.13 1,38 0,62 1,76 1,94
Гли 1,49 1.37 1,53 1,54 1,60 0.88 1.31 1.61 1.38 2,221 1 ,40
Гл у 2,68 2,50 2,41 2.15 2,23 2.21 2,30 2,52 2,16 3.38 2,73
Тре 1.01 0,95 1,14 1,16 0,94 i,2il 1.25 1.57 1.21 2.85 1,61
Ала 1,62 1,64 1,72 1,68 2,00 1,22 1,46 1,83 1,33 2,30 2,65
Про 0,46 0,54 0,63 0,61 0,96 0,71 0,76 0,93 0,70 1.61 2,03
Тир 0.75 0,88 0,92 0,99 i.oi 0,83 0,78 0,60 1,29 1.14 0.94
Вал— мег 1,34 1,46 1,59 1,72 1,90 1,76 2,03 2,32 1,99 2,37 1,67
Фен ' 1,87 1,83 1,89 2,49 1,21 1,14 1,03 1,51 1,29 1,13 1.54
Лей 3,19 4.56 3,71 3,67 3.77 2,52 3,27 4,02 2,89 5,02 3,85
Сумма 22,29 23,96 24,18 24,22 23,75 17,82 20,80 24,12 20,42 31,72 26,94

данного вида {!]. Высокое отношение аминного азота, к общему у 
О. (гап^саисазка и низкое—у Ь. рга(еп51з, V. £Г055Не1тн, а также зани
маемое этими'видами место в системе, предложенной Хатчинсоном [15] 
для сем. РарШопаоеае, позволяет предположительно считать это призна
ком эволюционной подвинутости (в первом случае) или примитивности 
(во втором случае).

Относительно аминокислотного состава исследуемых растений ясно, 
что 20 протеиногенных аминокислот, являющихся составными компонен
тами любого белка растительного происхождения, имеют маловажное 
значение в качестве таксономического признака. Попытки опираться на 
них в таксономии растений должны, по-видимому, основываться скорее 

и О она различиях концентрации, чем на наличии той или иной аминокислоты, 
так как все растительные организмы способны синтезировать их.

Что касается нвпротеиногенных аминокислот, то, по всей вероят
ности, они имеют исключительно важное таксономическое значение. Как 
видно, эти аминокислоты не имеют универсального распространения, за 
исключением немногих соединений, подобных ГАМК. Наши данные по 
выявлению непротеиногенных аминокислот у представителей разных ро
дов сем. РарШопасеае в общем подтверждают встречающиеся в лите
ратуре немногочисленные сведения, касающиеся вегетативных частей и 
семнн бобовых; из обнаруженных аминокислот наиболее характерными 
можно считать пипеколиновую кислоту, найденную нами у Ь. рга1еп$18, 
Симола—у Ь. тагШтиз, Г. зукезЫв, Ь. т^ег; диоксифенилаланин — 
У V. £гоззЬе1тп, а в некоторых других видах этого рода—Команин.

Полученные результаты позволяют заключить, что некоторые из об
наруженных аминокислот, присутствующие исключительно у представи



Хоанг Ким Ньуе, М. А. Тер-Карапетян, Л. X. Агаджанян

телей одного и того же вида, могут быть приняты как компоненты ис
ключительно данного вида. Например, наличие латирина, а-МНг-адипн- 
новой кислоты, 5-оксипи1пеколиновой кислоты, гомоаргинина характерно 
для Ь. рга(еп$15 и О. суапеиэ; у последнего, кроме того, присутствует так
же ^-оксигэмоаргинин. Таким образом, по содержанию указанных непро- 
тепногенных аминокислот виды Ь. рга1еп81$ и О. суапепз сходны, а раз
личие их в наличии у первого пипеколиновой кислоты, у второго—^-окси- 
гомоаргинина. Для всех видов ТШоПит характерно наличие 4-оксипипе- 
колиновой кислоты, канаванина, а-\Н2-пимелиновой кислоты, для 
О. 1гап5саиса51са-т-окси-орнитина и орнитина. Диокоифенилалани1Н при- 
оутствует лишь у V. £րօտտհօյւոո.

Увеличение спирторастворимых аминокислот в растениях урожая
1970 г. по сравнению с 1969 г. объясняется почвенно-климатическими ус
ловиями данного года. Неблагоприятные для растений условия 1970 года

ивызвали увеличение содержания растворимых азотистых рракции, осо-
бенно свободных аминокислот, которые, возможно, играют защитную 
роль. Подобная роль в литературе приписывается пролину [4, 5].

Приведенные данные можно использовать в таксономии растений.
Однако для более широкого использования их, безусловно, нужны пов
торные данные, полученные на большем числе представителей, и только 
па этой основе следует делать более общие таксономические выводы.

Ереванский государственный университет, 
кафедра биохимии и научно-исследовательская II )сгупил ) 24.V 1971 г.

лаборатория технической биохимии

1օ1ւԱՆԴ ԿԻՄ Ն311ԻԵ, Մ. Ա. ՏԵՐ-ԿԱՐԱՊԵՏՅԱՆ, Ա. 1ч. Ա’ԼԱՋԱՆՅԱՆ

РАРИЛСМАСЕАЕ ԸՆՏԱՆԻՔԻ ՄԻ ՔԱՆԻ ՑԵՂԵՐԻ ՆԵՐԿԱՅԱՑՈԻՑԻՋՆԵՐԻ 
ԱԶՈՏԱՅԻՆ ՖՐԱԿՑԻԱՆԵՐԻ ԱՄԻՆԱԹԹՎԱՅԻՆ ԿԱԶՄԸ

Ա մ փ ո փ ո ։ մ

11 ւս ո ւ մն ա и ի րվե լ են թիթեռնածաղկավորների ընտանիքի մի բանի ներկա֊ 
յացուցիշների կանաչ ղանդվածի и սլ ի ր տ ա լո ւ ծ ե լի և ո չ֊ и պ ի ր տ ա լո ւծ ե լի ֆրակ֊ 
ցիաների ընդհանուր և ամինային աղոտի ձևերը և ա մ ին ա թթ վային կաղմրլ

Ս պիրտալուծելի րնդհանուր և ամ ին ա յին 
տա/ոլծ Լքի ազոտային ձևերի հ ա մ ե մ ա տ ո ւթ / լ

րձր է ոչ սպիր֊
ա մ ին ա (ր ն ա-

ղոտի պարունակությունը համեմատաբար բարձր է \ZiCia £քՕՏՏ Кб! ГП11, ОгО" 
Եստ суапеиз և Т. рга!епзе (մշակովի) տեսակների մոտ,

М-МН
ա րա բ ե բութ յուն ր համեմատաբար ցածր է О. СуЗПеИЗ, Լ,

рга1еп8е տեսակների մոտ.
1րյք01յԱրՈ-/> տեսակները (հատկապես մշակովի) աչքի են ընկնում ոչ֊ 

ս պ ի ր տ ալուծ ելի ֆրակցիայում աղոտային ձևերի բարձր պարունակությամբ։
Ուսումնասիրված տեսակները պարունակում են մի շարք հաղվաղյուտ 

ամինաթթուներ։ Դրանց որոշ մասը կարելի է համարե[ տվյալ տեսակին բն ո ֊
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բոշ։ Այսպե'1՝ լ. բր8է6ՈՏ6-/' և 0. ԸյրՅՈԸԱՏ տեսակներին բնորոշ են լա- 
տիրինր, 7. —Ւ4Ւ1շ— ադիպինաթթուն, 5֊օքսիպիպեկոլինաթթոլն, հոմոարդի - 
նինր և ուրիշներ։

Ւնչ վերաբերվում է լուծելի և ող֊լուծելի պ ր ո ւո ե ին ո դեն ա յ ին ամինաթթու֊
ներին, ապա այդ առումով ուսումնասիրված տեսակներր որա կա պ ես չեն տար
բերվում, մինչդեռ, քանակական պարունակությամբ ն շան ա կ ալի г ր են տարրեր 
են։
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