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НЕКОТОРЫЕ СТОРОНЫ БЕЛКОВОГО ОБМЕНА

У МЫШЕИ ЛИНИИ СВА, С57ВЕ/6 И ИХ ГИБРИДОВ

Гетерозис—один из наиболее эффективных приемов иовь.шелпя про
дукции животноводства [3]. Разрабатываются методы гетерозисной се
лекции [1], однако теоретические и практические достижения в этой об
ласти далеко недостаточны для выявления биологической сущности, био
химических и физиологических основ этого явления, знание которых 
позволит полнее и всестороннее использовать все его возможности [2, 6].

Наиболее перспективный путь для раскрытия интимных сторон яв
ления гетерозиса—изучение обмена веществ и в первую очередь белко
вого обмена, поскольку проявление гетерозиса обусловлено интенсифика
цией метаболических процессов у гибридов.

Исходя из вышеизложенного, нами изучены некоторые стороны бел
кового анаболизма и катаболизма у чистолинейных мышей СВА, 
С57ВГ/6 и ги)б ридов,.полученных путем скрещивания СВА $ ХС57ВГ/6 с?.

Методика. Опыты ставили на мышах указанных линий весом 14т—16 г (гибридные 
мыши характеризовались более высоким темпом роста и развития). Условия содержа
ния для всех исследуемых групп были одинаковыми. Кормление проводили по обыч
ной диете, включающей комбикорм, хлеб, крупы, молоко, томат, морковь и витамины. 
Убой животных производили декапитацией.

Общий и небелковый а юз в печени и мышцах определяли методом Кьельдаля. Бел
ковый азот вычисляли по разнице общего и небелкового азота. Активность тканевых 
протеаз определяли по нарастанию небелкового азота при двухчасовой инкубации тка
невых кашиц в ацетатном буфере (pH 4) при 38° |[4]. Синтез белка из отдельных ами
нокислот изучали в гомогенатах печени в присутствии цитохрома С, АТФ и ионов маг
ния [5].

Чистолинейные мыши были приобретены из питомника лабораторных животных 
АМН СССР. В таблицах приводятся средние данные 11 —14 опытов.

Результаты исследований и их обсуждение. Данные, приведенные в 
табл. 1, показывают, что содержание общего, небелкового и белкового 
азота в мышцах животных всех групп несколько выше, чем в печеночной 
ткани. По этим же показателям нет достоверной разницы между отдель
ными линиями, хотя линия СВА характеризуется несколько более высо
ким уровнем общего и белкового азота.

По небелковому азоту гибриды несколько уступают чистым линиям, 
однако по общему и особенно ио белковому азоту они заметно превос
ходят родительские формы. Повышение содержания общего азота в пе
чени гибридов в сравнении с линией СВА составляет 7,7, а с линией
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С57ВЕ/6—13,44%. Мышцы гибридов содержат на 4,1% больше общего 
азота, чем мышцы линии СВА и на 6,9% больше линии С57ВЕ/6. По бел
ковому азоту .'повышение составляет соответственно: в печени—9,6 и 
16,75%, в мышцах—-5,4 и 10,3%.

Таблица I

Концентрация общею, небелкового и белкового азота в печени и мышцах мышей 
линий СВА, С57ВЕ/6 и их гибридов

11ечень Мышцы
Группы животных

СВА М
+т

С57ВЕ/6 М
+ т

Г ибрид М
+т

Р^гибрид—СВА) 
Р3(| ибрид֊ С57ВГ/6)

общий

3383 
±47,6 
3213 
+50,5
3645 
+63,2 
р<0,01 
р<0,01

небелковый белковый

370
+ 15,7 
384

+ 17,9 
342

±19,7
0,3>р >0,2
0.2>р>0,1

3013 
+46,4

+42,1 
3303 
+66,6
р < 0,01 
р<0,01

общий

3603 
+52,2 
3509 
+49,0 
3751 
+45,0 
р 0,05 
р>0,01

небелко
вый

415 
±15,2
463 

±21,1
391 

+20,2 
р? 0,3 
р<0,05

белковый

3187 
±53,7 
3046 
±58,0 
3360 
+55,1 
р<0,05 
р<0,01

Для установления степени белкового катаболизма в печени и мыш
цах разных групп мышей определялась катептическая активность, ко
торая, как показывают данные табл. 2, в печени значительно превалирует 
над таковой в мышцах. Линия СВА характеризуется более высокой ак
тивностью этих ферментов по сравнению с линией С57ВЕ/6, в частности 
в мышцах (12,7%). У гибридных форм активность тканевых протеаз как 
в печени, так и в мышцах заметно выше, чем у родительских форм 
110,7%, 19,7% по отношению к линии СВА и 16,3%, 34,9% по отношению 
к линии С57ВЕ/6). Эти данные указывают на усиление белкового ката
болизма у гибридных мышей, наряду с повышением белкового синтеза.

Таблица 2 
Катептическая активность в тканях мышей ли

ний СВА, С57ВЕ/6 и их гибридов

Группы животных 1ечень Мы м цы

СВА М
+ П1

С57ВЬ/6 М
+ ш

Г ибрид М
±т

Рх (гибрид—СВА)
Р3 (гибрид—С57ВЕ/6)

581 
+16,35 
“553 
+16,56

643 
+20,06 

0.05>р>0,02 
р<0,01

71 
+2,44 ——
63 

+3,33
85

±3.81 
р<0,01 

I р<о,о!

Для получения более прямых данных синтеза белка определялось 
количество белка, синтезированного из отдельных аминокислот в гомо
генатах печени мышей. Данные, приведенные в .՝абл. 3. показывают, что 
между линиями СВА, С57ВЕ/6 нет статистически достоверной разницы 
по изученному показателю, эднако г гомогенатах печени гибридных мы՝ 
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шей в условиях опыта синтезируется значительно больше белка, чем у 
чистолинейных.

Табл и ца 3 
Синтез белка из отдельных аминокислот в гомо
генатах печени мышей линий СВА, С57ВЬ/б и 

их гибридов

Группы животных -ГтМ

СВА
С57ВЕ/6
Г ибрид
?! гибрид—СВА
Ра гибрид—С57ВЦ 6

0,94
0,93
1,21 

р<о,о1 
р 0.01

4-0,05 
±0,04
4-0,07 «жж*

Полученные данные свидетельствуют о существенном влиянии скре
щивания на содержание белка в тканях организма. У гибридных мышей 
одновременно усиливаются процессы синтеза и распада белка. Для уста
новления соотношения между этими процессами был определен коэф- 

белковый азот 
фициент протеосинтеза, выражающийся уравнением: —-------------- 100.

небелковый азот
Таблица 4 

Коэффициент протеосинтеза в тканях мышей 
линий СВА, С57ВЕ/6 и их гибридов

Г руппы 
животных Печень Мышцы

СВА

С57ВЕ6
I

Гибрид

3013
—— X 100 = 814
370

2829
—— X 100 = 736
384

3303
— X 100 = 965

542

3188
 X 100 ֊768 

415

3046
------ 100 658 
463-----------‘

3360
— X юо 859

Как видно из данных табл. 4, в печени мышей всех групп коэффи
циент протеосинтеза выше, чем в мышечной ткани; у линии СВА на 10,6% 
выше, чем у линии С57ВЕ/6. В мышцах животных этих же групи разница 
составляет 16,7%- Коэффициент протеосинтеза как в печени, так и в 
мышцах гибридных мышей значительно превосходит таковой у чистоли
нейных животных. Полученные нами данные свидетельствуют об одно
временном усилении процессов синтеза и распада белка при гетерозисе, 
ни, судя по данным, процессы синтеза превалируют над распадом, чем 
и можно объяснить более высокие темпы роста и развития гибридных 
животных. Интересно отметить, что по всем изученным показателям гиб
риды напоминают материнскую форму в более выраженной степени.

Таким образом, гибридные мыши, полученные скрещиванием чисто-
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линейных мышей СВЛ$ и С57ВГ/6 с?, характеризуются более высоким 
содержанием общего и белкового азота в печени и мышцах.

Катептнческая активность в тканях гибридных мышей выше ио срав
нению с родительскими формами.

Синтез белков из отдельных аминокислот в Iомогенатах печени гиб- 
ридных мышей протекает более интенсивно, чем у чистолинейных.

Гетерозис у гибридных мышей выражается в превалировании про
цессов синтеза белка над распадом.
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ԳԾԱՅԻՆ ՄԿՆԵՐԻ ԵՎ ՆՐԱՆՑ ^ԻՐՐԻԴՆԵՐԻ ՄՈՏ

II. մ փ ո փ ո I լք

Սեր նպատակն է եղել ո 1 ս ո 1 ,ս ս Ւ Ր Լ սպիտակուցային անաբոլիզմ ի և
կատաբոլիզմի որոշ կողմ երր Օ5/6Լ/6 Հրային մկների և -
XC57BL/6 J!1 հիբրիդների օրգանիզմում։

Պարզվել է, որ հիբրիդներր, ծնողական ձևերի համեմատությամբ, աճում 
են ավելի արագ, նրանց լյարդում և մկաններում րն դ> ա ն ուր և սպիտակուցա
յին աղոտի խտությունր ավելի բարձր է, քան դծային մկների մոտ։ հիբրիդ
ների մոտ նկատվել է նաև հյուսվածքային պրոտեաղն երի ավելի բարձր ակ
տիվություն։ Այս տվյալներր խոսում են այն մասին, որ նրանց օրգանիզմում 
միաժամանակ ուժեղանամ են սպիտակուցի անաբոլիկ և կատաբոլիկ պրոցես֊ 
ներր։ Սակայն պ ր ո տ ե ո ս ին թ ե զի գործա կցի տվյալն երր ցույց են տալիս, որ 
անաբոլիկ պրոցեսներր գերակշռում են կատաբոլիկ պրոցեսներին։ Այդ / 
վկայում նաև հիբրիդների Աարդի հոմոդենատում առանձին ա մ ին ա թ թ ո ւն ե ի ր ց 
սպիտակուցի սինվժեզման բարձր մակարդակք։
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