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ГЕМОЛИТИЧЕСКАЯ СПОСОБНОСТЬ НЕКОТОРЫХ 
ВЫСОКОФЕНОЛУСТОЙЧИВЫХ молочнокислых

СТРЕПТОКОККОВ

При приготовлении лечебных и диетических молочных продуктов на 
протяжении многих лет использовалась ферментативная способность мо­
лочнокислых бактерий. Молочнокислые бактерии кисломолочных продук-

отов, попадая в желудочно-кишечный тракт человека и животного, часто 
не приживаются там из-за влияния высокой концентрации фенола, индо­
ла и прочих неблагоприятных условий. Нами была проведена работа по
получению устойчивых к высоким концентрациям енола и другим инги­
биторам молочнокислых бактерий, что имеет важное практическое зна­
чение.

Наряду с характерными производственно-ценными свойствами и
полустойчивостью молочнокислые бактерии не должны обладать гемо­
литической способностью, иначе они не могут быть применены в пищу.

Гемолитические бактерии на кровяном агаре образуют прозрачную 
зону просветления, что обусловливается разрушением эритроцитов. Из­
вестно, что молочнокислые бактерии в некоторой степени обладают свой­
ствами вызывать ложный гемолиз, при котором эритроциты изменяют 
окраску на нехарактерную для гемолиза.

По данным Кашкина с corp. [2], Ерзинкяна [1] и др., под влиянием 
ингибиторов изменяется типоспецифичность энтеропатогенных штаммов 
бактерий. На протяжении ряда лет нами проводились работы по выде­
лению и получению истемолитическнх высокофенолустойчивых слабо- 
кислотообразующих молочнокислых стрептококков для получения лечеб­
ных и диетических легкоусвояемых кисломолочных продуктов.

Мы пользовались методом выделения штаммов, разработанным Ерзинкяном [I].
Сущность его заключается в том, что в молоке, содержащем 0,3—0,6% фенола, про- 

изводится посев из взятых образцов кисломолочных продуктов, вследствие чего высоко- 
фенолустойчивые формы молочнокислых бактерий выдерживают, а неустойчивые поги­
бают. Посев на чашках Петри дает колонии, из которых отбираются фенолустойчивые 
формы молочнокислых стрептококков Выращивание культур в молоке и на чашках 
Петри в наших опытах производилось при температурах 15° и в пределах 27—30 . Об­
разцы для выделения фенолустойчивых молочнокислых бактерий брались из мацуна, 
сыров и творога Ленинаканского, Апаранского, Кпровакапского и Эчмиадзинского 
районов.

Были выделены 14 штаммов молочнокислых стрептококков, выросших при 15°, и 
40 штаммов—при 27—30 С.
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Все культуры выдерживали фенол в концентрации 0,35%. Сгусток 
фенолсодержащего молока получался несколько слабый, но ровный, ко­
личество бактерий в нем заметно уменьшилось, изменились их морфоло­
гические свойства. Так, в двухсуточной культуре штаммы молочнокислых 
бактерий, в молоке без фенола имеющие в основном диплококковую фор­
му, в молоке с добавлением фенола были представлены в форме корот­
ких (5—6 кокков в цепи) и длинных (15—30 кокков в цепи) цепочек 
стрептококков. Клетки молочнокислых стрептококков под влиянием фе­
нола окрашивались неравномерно. Встречались как мелкие, так и круп­
ные кокки, некоторые из которых при выделении из фенолсодержащего 
молока увеличивались в диаметре в 2—3 раза.

Отбор фенолустойчивых молочнокислых стрептококков производил­
ся также и по кислотообразующей способности (табл. 1).

Таблица Ь
Фенолусгойчивость и кислотообразующая способность молочнокислых 

стрептококков

Количес!во 
штаммов

11сточник 
выделения

Кислотность 
цельного 

молока в °Т, 
контроль

Средняя кислотность
- ֊ ֊ - ֊ - ֊

молоко -г 0.3°/0 
фенола

молоко 4֊ 0.35% 
фенола

9
14
31

Сыр нитчатый (чечил)
Сыр овечий
Мацун

93-100
94—107
94-104

«5
82
82

80
80
80

Гемолитическая способность отобранных молочнокислых стрептококков щучилась- 
на сывороточном и мясопептонном агаре с добавлением 1% глюкозы и 5% стерильной 
крови человека. Посевы молочнокислых стрептококков на чашках Петри производились 
«дубинным и поверхностным способом. Поверхностный посев производился в виде бля­
шек, зигзагов и газона. Инкубация велась при температуре 27 30°С. Наблюдения <;« 
изменением среды и ростом колоний проводились через 24 часа. Для сражения среды 
использовались 2-суточные культуры молочнокислых бактерий.

В качестве контроля была использована культура Escherichia coli, штамм 113.

Результаты исследования показали, что па сывороточном агаре без 
крови (контроль) при глубинном и поверхностном посеве наблюдается 
хороший рост молочнокислых стрептококков. Поверхностные колонии 
утих культур крупные, 1 мм в диаметре, выпуклые, с гладкими краями, 
желтоватого цвета. Глубинные колонии круглые и чечевицеобразные, но 
по величине мельче (табл. 2).

На среде ЛАПА с добавлением 1%-ой глюкозы без крови (контроль) 
они слабо растут при температуре 27—30%, тогда как штаммы, культи­
вируемые при 15°, давали хороший сильный рост. В обоих условиях роста 
поверхностные колонии заменю крупнее, чем на сывороточном агаре, 
цвет колоний желтоватый. Глубинные колонии мельче поверхностны?; 
(табл. 3).

В наших опытах при выращивании испытуемых высокофенолустой- 
чивых молочнокислых стрептококков на агаризированиых средах с до-



Рост фенолустойчивых молочнокислых стрептококков па сывороточном агаре

/

Т а б л и ц а 2 
с кровью

Количество 
штаммов

Температу­
ра выращи­

вания

Поверхностный посев
Глубинный посев

сплошной бляш ками

17

14

16

Е. со11, 
штамм 113

Контроль, 
без добавле-
чия крови

27—30®

27- -30°

15°

27 30

27—30

27-30

Сильный рост. Цвет среды не изме­
нился. Вокруг колонии юн просвет­
ления нет.

Сильный рост. Цвет среды не изме­
нился. Колонии серого цвета, рас­
плывчатые, круглые, диаметром 
1,2 мм.

Обильный рост. Среда потемнела, ко­
лонии расплывчатые, диаметром 
1,2 мм.

Сильный рост. Цвет среды не изме­
нился. Вокруг колонии зон просвет­
ления нет.

Сильный рост. Цвет среды с тыльной 
стороны потемнел. Вокруг бляшек 
цвет среды не изменился.

(.ильный рост. Среда прозрачная.

Обильный рост. Вокруг колонии зоны 
просветления, периферическая 
часть которой коричневато-зеленая, 
а центральная-—бесцветная.

Сильный рост. Цвет среды не изме­
нился. Колонии круглые диаметром 
в 1 мм с гладкими краями желто­
ватого цвета.

Обильный рост, колонии белого или 
серого цвета. Среда потемнела, во­
круг бляшек и зигзагов наблюда­
лись светло-белые непрозрачные зо­
ны просветления.

Сильный рост. Вокруг бляшек проз­
рачная, просветленная зона.

Обильный рост. Вокруг бляшек зоны 
просветления. Периферическая 
часть коричневато-зеленого цвета, 
центральная—бесцветная.

Сильны й
нился.

рост. Цвет среды не изме-

Сильный рост. Цвет среды не изме­
нился. Вокруг бляшек зон просвет­
ления нет.

Сильный рост. Среда потемнела. Во­
круг колонии окрашенная зона тем­
по-серого цвета.

Обильный рост. Среда потемнела. Во­
круг колоний зон просветления не г.

Сильный рост. Вокруг колонии проз­
рачная бесцветная зона просветле­
ния.

Обильный рост. Вокруг колоний проз­
рачная бесцветная зона просветле­
ния.

Сильный рост. Цвет среды не изме­
нился. Колонии круглые диаметром 
0,8—0,9 мм, чечевицеобразные.

I

/
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давлением 5% человеческой крови из 54 штаммов вызывали гемолиз 
16 культур. Эти штаммы на МПА и сывороточном агаре с кровью обра­
зовывали хороший рост как при глубинном, так и при поверхностном по- 
севе. Вокруг отдельных колоний и бляшек обнаруживалась зона просвет­
ления. Из остальных 38 штаммов молочнокислых стрептококков, культи­
вированных при температуре 27—30° ,семь дали хороший рост па сыво­
роточном агаре с кровью и слабый рост на МПА с добавлением 5% кро­
ви и 1 % глюкозы. В обоих случаях питательная среда не изменила своего 
цвета. Вокруг выросших колоний и бляшек образование зон просветления 
не наблюдалось (рис. 1;. Остальные 31 штамм молочнокислых бактерий

Рис. 1. Па среде МГ1А+1% глюкозы, контроль—Е. соИ, 113. Вокруг бляшек бесцвет­
ная зона просветления. Опыт—4 штамма молочнокислых стрептококков. Вокруг 

бляшек зон просветления нет.

4вызывают изменения цвета среды, не характерные, однако, для гемолиза. 
При глубинном посеве вся среда принимает темно-серую окраску, а во­
круг колоний образуется непрозрачная зона просветления, тогда как по­
верхностные колонии тех же культур при посеве бляшками вызывают 
потемнения цвета среды только с тыльной стороны роста колонии. При 
посеве газоном не наблюдается изменения цвета среды.

Колонии вышеупомянутых 31 штамма бактерий сероватого цвета, 
круглые, крупные, хорошо растут на сывороточном агаре и слабо—на 
МПА-Ь 1 % глюкозы.

Несколько отличаются штаммы фенолустойчивых молочнокислых 
стрептококков, выделенные при 15’. У них наблюдается хороший рост 
голоний на испытанных двух средах с кровью. При этом как глубинные, 
гак и поверхностные колонии изменяют окраску среды, и она приобретает 
темно-серый цвет.

Поверхностные колонии на средах с кровью при температуре 27—30° 
• расплывчатые, крупные, по сравнению с контрольными, серого или бело- 

ю цвета. Вокруг бляшек и зигзагов отмечается слабовыражснная полос­
ка светлой зоны просветления.



Биологический ж
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рмении, X
X

IV
,

Количество 
штаммов

7

17

14

16

Е. со11, 
штамм 113

Контроль, 
без лобан.1с 
ния крови

Т а б л н ц а 3
Рост фенолоустойчивых молочнокислых стрептококков на мясопептонном агаре 4 1 °/0 глюкозы с кровью '

Температу­
ра выращи­

вания сплошной

Поверхностный посев
—————г

бляшки
Глубинный посев

27-30°

27 — 30'

27-30

27-30

27 - 30

Слабый рост. Цвет среды не изменил­
ся. Вокруг колоний зоны просветле­
ния нет.

Слабый рост. Цвет среды не изменил­
ся. Колонии серого цвета, расплыв­
чатые, круглые, диаметром 1,3 мм.

Обильный рост. Среда окрасилась в 
темно-серый цвет. Колонии рас­
плывчатые, диаметром 1,3 мм.

Сильный рост. Вокруг колоний проз­
рачная, бесцветная зона просвет­
ления.

Обильный рост. Вокруг колоний зона 
окраски. Периферическая часть ко­
ричневато-зеленого цвета, централь­
ная—бесцветная.

Слабый рост. Цвет среды не изменил­
ся. Колонии круглые, желтоватые, 
диаметром 1,2 мм.

Слабый рост. Цвет среды не изменил­
ся. Вокруг бляшек зоны просветле­
ния нет.

Слабый рост. Цвет среды с тыльной 
стороны потемнел. Вокруг бляшек 
цвет среды не изменился.

Обильный рост. Колонии белого или 
серого цвета. Среда потемнела, вок­
руг бляшек и зигзагов непрозрач­
ные просветленные зоны светло-бе­
лого цвета.

Сильный рост. Вокруг бляшек проз­
рачная, бесцветная юна просветле­
ния.

Обильный рост. Вокруг бляшек зоны 
просветления. Периферическая 
часть коричневато-зеленого цвета, 
центральная бесцветная.

Слабый рост. Цвет среды нс изменил 
ся.

Слабый рост. Цвет среды не изменил­
ся. Вокруг колоний зоны просвет­
ления нет.

Слабый рост. Среда потемнела. Во­
круг колоний окрашенная зона тем­
но-серого цвета.

Обильный рост. Среда гемно-серого 
цвета. Вокруг колоний зоны про­
светления.

Сильный рост. Вокруг колоний проз­
рачная, просветленная зона. 

%
Обильный рост. Вокруг колоний зоны 

просветления.

Слабый рост. Цвет среды не изменил 
ся. Колонии круглые, диаметром 
1,0 мм.
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Глубинные колонии окрашивают среду в темно-серый цвет. Вокруг 
зон просветления не наблюдалось.

Таким образом, среди высокофенолустойчивых форм молочнокислых 
стрептококков встречаются гемолитические формы. Из проверенных на՝ 
мп фенолустойчивых штаммов молочнокислых стрептококков в 30% слу­
чаев культуры оказались гемолитическими.

Гемолитические фенолустойчивые молочнокислые стрептококки, вы­
деленные из кисломолочных продуктов, обладают высокой кислотообра­
зующей способностью. На вторые сутки они образуют ровный, плотный 
сгусток.

Негемолнтические штаммы фенолустойчивых молочнокислых стреп­
тококков можно разделить на 2 группы: штаммы, дающие хороший рост 
без изменения окраски среды; штаммы, дающие хороший рост с измене­
нием окраски среды на нехарактерную окраску для гемолиза.

Институт микробиологии
АН АрмССР Поступило 2О.УШ 1970 г.

Լ. Л. եՐԱհՆԿՅԱՆ. Ա. В. ԱԿՈՊՈՎԱ, Լ. Լ. ՀԱԿՈՐՅԱՆ

ՈԱՐԱՐԱՖԵՆՈԼԱԴԻՄԱՑԿՈԻՆ ՈՐՈՇ ԿԱԹՆԱԹԹՎԱՅԻՆ
ՍՏՐՆՊՏԱԿՈԿԵՐԻ 2ԵՄՈԼԻՏԻԿ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ա ւ1 փ ո Փ п I մ

ե ա րձրաֆէնոլա դիմ ա ցկուն կաթնաթթվային ս տ ր ե պ տ ա կ ո կ ե ր ի մեջ պատա֊ 
> ո ւ ւ) են տեմոլիտիկ ձևեր։ Մ ե ր փորձարկած ֆ են ո լա դի մ ա ց կո ւն կաթնաթթվա­
յին սւորեւդտակոկերի ՅՕ^/զ-ր հեմոլիտիկ էին։

ք^՚թոլ կ ա թն ա մ թ ե ր րն ե ր ի ց մեկուսացված ֆ են ո լա դի մ ա ց կ ո ւն կաթնաթթվա­
յին ստրեպտակոկերր օժտված են թթու արտադրելու բարձր ունակությամբ 
(&0— 107° ք>յորներ), առաջացնելով հավասար, պին դ մակարդ։

I ա րձր ա ֆ են ո լա դի մ ա ց կ ո ւն կաթնաթթվային ս տ ր ե սյ տ ա կ ո կ ե ր ի ոչ հեմո-
լիտիկ շտամներր կարելի է բաժանել երկու խմբի' շտ ա մն ե ր, որոնք լավ աճելու 
հետ միաժամանակ չեն փոխում սննդամ իջավա չրի դո ւ (ն ր. շտամներ, որոնք 
Լավ աճելու Հ ե տ միաժամանակ փոխում են սնն դա մ ի ջա վա յր ի դույն ր հեմո- 
1/ոլի '՛ամար ոչ բնորոշ գույնի։
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