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ПЕРЕАМИНИРОВАНИЕ АМИНОКИСЛОТ С КЕТОГЛУТАРАТОМ, 
ОКСАЛОАЦЕТАТОМ И ПИРУВАТОМ В ПРИСУТСТВИИ 

БЕСКЛЕТОЧНЫХ ЭКСТРАКТОВ ДРОЖЖЕЙ РОДА CANDIDA

В предыдущем сообщении [2] были представлены данные по актив
ности аминотрансферазных систем, содержащихся в бесклеточных пре
паратах разных представителей дрожжей рода Candida и переносящих 
NH2-rpynny ряда аминокислот на кетоглутарат (КГ). Установлены зна
чительные отличия в активности выделенных из разных видов и штам
мов дрожжей ферментных систем, специфичных по отношению к одной 
и той же аминокислоте—донору NH2-rpynribi, а также различных апофер
ментных систем, содержащихся в одном и том же препарате, по отноше
нию к разным аминокислотам.

Другие группы аминотрансфераз, переносящие NH2֊rpynny амино
кислот на щавелевоуксусную (ЩУК) и пировиноградную (ПВ) кислоты, 
менее изучены у дрожжевых организмов, в частности у представителей 
рода Candida.

Настоящее сообщение посвящено сравнительному изучению амино- 
трансферазных систем, реагирующих с КГ, ЩУК и ПВ в качестве акцеп
торов ХНг-группы и некоторыми протеиногенными аминокислотами и их 
изомерами. Реакции переаминирования, протекающие между внесенны
ми в реакционную смесь обоими участниками—аминокислотами-донора- 
ми и кетокислотами-акцепторами \Н2֊группы,—обозначены как «ос
новные», а образовавшиеся в результате этих реакций аминокислоты— 
«основной продукт».

Ввиду того, что опыты проведены с диализированными, ио неочищен
ными экстрактами, одновременно изучены реакции переаминирования, 
протекающие между аминокислотами-донорами, внесенными в среду с 
КГ, ЩУК и ПВ, видимо, образующимися в реакционной смеси во время 
инкубации. Эти реакции обозначены как «побочные», а аминокислоты. 
°бразующиеся при этом, как «побочный продукт».

Объектом исследования служили культуры С. pulcherrima (шт. 95) и С. guillier- 
mondii (шт. 71), выращенные в жидкой синтетической среде и собранные в конце экспо
ненциальной фазы роста.
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Методы выращивания культур, приготовление бесклеточных экстрактов и постанов
ка опытов описаны в предыдущей работе [2].

Активность отдельных аминотрансферазных систем рассчитана по формуле

----- 10՜2 где Р—активность препарата, Р—количество аминокислоты, синтезиро- 
М- I

ванной во время опыта, в мкг, Ы—содержание азота в экстракте, поставленном на ин
кубацию, в мг, 1—продолжительность инкубации в часах.

Рсэу л от а 1 ы экспериментов представлены в табл, и на рис. 1.
Таблица I

ПЕРЕАМПНИРОВАНИЕ АМИНОКИСЛОТ С КГ, ЩУК И ПВ В ПРИСУТСТВИИ 
БЕСКЛЕТОЧНОГО ЭКСТРАКТА ИЗ С. РШ-СНЕРЩМА

Состав реакционной смеси: 20 мкмоль нейтрализованной аминокислоты (0,2 мл),
40 мкмоль нейтрализованное леюкислоты (0,2 мл), фосфатный буфер М 10 
pH—7,6—7.8 (0,2 мл), ниридоксаль-фосфат—20 мкг (0,1 мл). Общий объем

смеси составлял 1 мл. Данные в мкмоль

Кетокислоты-акцепторы НН2-группы

Амино- 
кислоты- 
доноры

основной 
продукт 

глу

основной 
продукт 

ала

ПВ ЩУК

побочный 
продукт 

глу

основной 
продукт 

асп

побочный 
продукт

глу

побочный 
продукт 

ала

Лей 
Илей 
Илей 
Арг 
Тир 
Цис-8Н 
Г ис 
Вал 
Нваг 
Фгла 
Глу 
а-Амк 
Мет 
Лиз 
а-Ала 
Тре 
Асп 
Гли 
Сер

18,7 
14,2 
16,3
3,0 
£.2 
0,3 
7,4

17,8 
10,2
3,0

8,0
11.5
2,0 
5.3

13,7 
20,0

1,7 
0.7

0,4 
0.1 
0,2 
0,2 
0.7 
0,8 
0.3 
0.1
0.2 
0,2

0.2 
0.2 
0,1

0,4 
0,2 
0.5 
0.3

3,5 
1.6 
1,5 
0,3 
0,5 
0.7
1.1
2.1
1,7 
0.2

1,6 
2.0 
0,7

2,2 
2.7 
0.7 
0,5

5.5
7,3
1,3 

следы

2.3
1.1
1.3 

следы

3.0
2,6
0.7

следы
2.0
2.7
8.2

15.3
1.1
4,0 

следы 
следы 
следы

0
0

следы 
2.7
1.3
2.1

0.7
2.2 

следы 
следы 
следы

следы

0.5
1,0
6,6
2,1
1,8
7,6
2.4 
0,8 
1.0 
2.5

5.1
2,3

По отношению к внесенным в среду кетокислотам аминотрансфераз-
ныс системы активных экоракгов из обоих штаммов наиболее интен 
сивно переносят \Н2-группу всех аминокислот па КГ и слабее на ЩУК 
и ПВ.

Весьма интенсивно протекает в двух направлениях реакция, катали
зируемая глутамат-аспар г ат аминотрансферазой. При внесении в реак
ционную смесь кегоглу гарата образуется глутамат, как единственный 
продукт переаминирования, а при ЩУК и ПВ наряду с основным про- 
дуктом (аспартатом и «-аланином) образуются и побочные аминокисло
ты; из последних в смеси, содержащей ЩУК, выявлены значительные
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о

количества глутамата и «-аланина, а в смеси с пируватом—глутамат и 
следы аспартата.

В указанных условиях глутамат и аланин синтезируются соответ
ственно из кетоглутарата и пирувата, образующихся за счет компонентов 
экстрактов.

Количество глутамата, синтезируемого в инкубационных смесях, со
держащих ПВ или ЩУК, значительно уступает глутамату, образуемому 
как основной продукт в присутствии добавленного в смесь кетоглутара
та; в первом случае, вероятно, уровень кетоглутарата является факто
ром, ограничивающим синтез глутамата.

Что касается побочно образуемого «-аланина в смеси, к которой до
бавлена ЩУК, в большинстве случаев его количество значительно пре
вышает аланин, образуемый в смеси, содержащей добавленный извне 
пируват.

Побочное образование аминокислот при изучении реакций переами- 
нировапия с ПВ и ЩУК описано также в работах с экстрактами из ак- 
гиномицстов. В этих опытах в реакционной смеси, содержащей внесен
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ные извне кетоглутарат и ЩУК, параллельно с синтезом Глу и Асп име
ло место образование аланина [1].

Синтез аланина за счет добавленного пирувата происходит интенсив
нее по сравнению с синтезом за счет пирувата, образующегося в экстрак
те у С. £шШептюпс1п лишь тогда, когда донорами МНг-группы служат 
Мет, Глу, Фала, «-Амк, а у С. ри1сЬегп'гпа—только при наличии Асп и 
притом слабо.

10

о

10
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ши
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10

п 
и

Рис. 2

Приведенные результаты указывают на определенные расхождения 
1. механизме образования глутамата и аланина в зависимости от проис
хождения кетокислот, за счет которых они синтезируются. В данном 
случае необходимо определить, образуются ли указанные аминокислоты 
путем переаминирования или путем восстановительного аминирования 
соответствующих кетокислот.

Нижеследующие данные (в мкг I лу и Ала в 1 мл реакционной сме
си) показывают, что в условиях проведенных экспериментов основным 
механизмом синтеза аминокислот можно считать переаминирование.
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Полученные данные указывают на существенные отличия в актив
ности аминотрасферазных систем, извлеченных из исследуемых культур 
дрожжей и реагирующих с разными донорами и акцепторами МНг- 
группы.

Большинство аминотрансферазных систем из С. ри!сЬегпта, реаги
рующих с КГ, более активно или лучше экстрагируется по сравнению 
с аналогичными системами из С. £ш111еггпопс1п.

Исследованные культуры отличаются и по специфичности активных 
систем в отношении к ЩУК. В то время как у обоих штаммов синтез Асп 
из Глу и внесенной ЩУК происходит одинаково и с высокой интенсив
ностью, образование Асп интенсивнее у С. ^иИПегтопбп из Мет, а-Амк 
и Фала, а у С. ри1сЬеггпт1а—из Фала, Лей, Илей, Мет.
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CANDIDA ՑԵՂԻ ՈՉ-ՈՋՋԱՅԻՆ ՄԶՎԱԾՔՆԵՐԻ ԱՈ-ԿԱՅՈԻԹՅԱՄՐ 
ԱՄԻՆԱԹԹՈՒՆԵՐԻ ՎԵՐԱՄԻԱՑՈՒՄԸ ԿԵՏՈԴԼՅՈԻՏԱՐԱՏԻ.

ԹՐԹՆՋԿԱՔԱՑԱԽԱԹԹՎԻ ԵՎ ՊԻՐՈԽԱՎՈՎԱԹԹ'ԼԻ

Ա մ փ n փ n I մ

Ուսումնասիրվել են C. glU 111еГ1Т1ОП(1Н 71 և Ը. рԼ11 CllеГГ(П1Ձ 95 ամինա- 
սւ րանսֆերւսդա յին սիստեմները, որոնք փոխազդում են ^հ}Հշխմբի ակցեսլտոր 
կ ե տ ո դլ լ ո ւ տ ա ր ւս թ թ ի թրթնշա քացախաթթվի ( fi* Д թ ), պի ր л խ ա ղո ղա ֊
թթվի (Պեյ) և ,\1{ջ խմբի դոնոր որոշ ամինաթթուների Հետ։

Երկու ւտամների մոա էլ ա if ին ա ա ր ան սֆ ե ր ա դա (ին սիստեմները ա մ ին ա - 
թթուների NHo խումբը ավելի ինտենսիվ են փոխադրում ԿԳԹ վրա, քան Ւ-' 
և Պ /и ։

Ռեակցիոն խառնուրդին В'4՝) В' և Պ հ) ավելացնելու դեւդքոււ), բացի հիմնա
կան նյութերիդ' ասւդարւոատ, ՕԼ-ալանին, դոյանում են նաև այլ ա մ ին ա թ թ ո ՛. ֊ 
ներլ ի(Ւ ւդ ա ր ո ւն տ կո դ խ ա ռն ուր դում հ ա լտն ա բե րւէում է դլյուտամատի էլՂ-ա- 
[ան ին ի դդսլլի քանակություն, ի и կ Պ հ> խառնուրդում գլյուտամատ և ասսլար- 
աատի հետքեր։
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