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К ВОПРОСУ ИЗУЧЕНИЯ СТИМУЛЯТОРОВ РОСТА индольной 
ГРУППЫ, ПРОДУЦИРУЕМЫХ AZOTOBACTER AGILE

Многочисленными исследованиями установлено, что азотобактер 
относится к микроорганизмам, образующим значительные количества 
биогенных веществ из группы ауксинов, чем и обусловливается значи
тельная часть благоприятного действия данного микроорганизма на ра
стения [1, 3—8, 10—14]. Основным объектом подобных исследований был 
Azotobacter chroococcum. Остальные виды азотобактера как продуцен
ты физиологически активных веществ до настоящего времени недостаточ
но изучены.

В связи с этим мы попытались изыскать новые продуценты стимуля
торов роста индольной группы среди разных штаммов Azotobacter agile, 
полученных из музейных культур ВНИИ с/х микробиологии.

Выращивание микроорганизмов проводилось как на твердой, так и 
па жидкой в конических колбах питательной среде Эшби, со встряхива
нием на качалке при 120 об/мин. После 15-суточной инкубации куль
туральная жидкость, освобожденная от клеток центрифугированием, вы
сушивалась на водяной бане при 40°С.

В ходе работы выяснилось, что наиболее эффективным продуцентом 
физиологически активных веществ оказался Azotobacter agile, штамм 21.

Не ограничиваясь существующим в литературе методом экстракции 
свободных ауксинов [2], нами в качестве растворителей использовались, 
кроме эфира, также 96% этиловый спирт и ацетон. Экстракция проводи 
лась трехкратно последовательным извлечением веществ вышеуказан
ными растворителями в течение двух часов. При этом наиболее эффек
тивным растворителем оказался ацетон, подкисленный соляной кислотой 
до pH 2, используемый нами в дальнейших опытах. Ацетоновый и спир
товый экстракты после удаления растворителей вторично экстрагирова
ли очищенным петролейным эфиром с целью избавления от всевозмож
ных нежелательных примесей. После удаления эфира холодным током 
воздуха сухой остаток растворялся в спирте и наносился на старт хрома
тографической полоски. Разделение веществ проводилось нисходящим 
током в системе растворителей п-бутанол—ледяная уксусная кислота— 
вода (40:12:28). Затем хроматографическая бумага высушивалась и 
определялись физико-химические и биологические свойства разделенных 
веществ. При дневном свете па полоске хроматографической бумаги об
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наруживалось только одно пятно желтого цвета, соответствующее 
41՜ = 0,67. При обнаружении веществ ультрафиолетовым освещением на
ми отмечены четыре пятна, расположенные соответственно с 41՜ = 0,27; 
0,57; 0,67 и 0,85. В парах аммиака не отмечалось возникновения новых 
пятен, а только наблюдалось усиление свечения старых.

Выявление биологической активности обнаруженных на хроматогра
фической бумаге пятен проводилось памп методом Кефели и Турецкой 
[2]. В качестве биопроб служили колеоптили пшеницы сорта Арташати 42. 
Повторность опытов трехкратная, результаты приведены в табл. 1.

Таблица I
Выявление биологической активности обнаруженных пятен на колеоптилях 
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:§i Контроль 2"֊> сахароза — — 116,0 100,0
0,27 нет слабовато-фиолетовое 142,0 122,4

О
•' 0,57 нет светло-голубое 123,0 106,0
« о. д- и 0,67 желтая желтовато-фиолетовое 95,0 81,9

rf Контроль 2*о сахароза — — 105,0 100,0
О' 0,27 нет слабовато-фиолетовое 128,0 120,7

5 ՝э 0,41 нет слабо-фиолетовое 110,0 103,8
5 = желтая сильно желто-фиолето-
И 0,67 вое 81,0 76,1
а 0,85 нет светло-голубое 146,0 139,0

Проверка биологической активности пятен показала, что Azolobacter 
agile, штамм 21, при выращивании на искусственной питательной среде 
продуцирует физиологически активные соединения, два из которых сти 
мулирующе действующие вещества на колеоптили пшеницы с Rf=0,27 
и 0,85, а другое соединение—ингибиторной природы с Rf = 0,67.

Из табл. 1 видно также, что способ выращивания не оказывает влия
ния на количественный состав синтезируемых продуцентом веществ. 
Единственное преимущество состоит в том, что при инкубации на твер
дой среде Эшби увеличивается исходный материал (биомасса). При 
этом продуцированные вещества диффундируют в агар в незначитель
ном количестве, основная часть остается в биомассе продуцента; это под
твердилось нами с помощью специальных опытов с целлофаном.

Следующим этаном пашей работы явилась идентификация обнару
женных веществ, проявивших себя как физиологически активные соеди
нения. С этой целью нами применялись как общие, так и специализиро
ванные реактивы, рекомендуемые Хайсом и Мацеком, Кефели и Турец
кой [2, 9]
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Результаты, полученные при применении вышеуказанных проявите
лей цветных реакций, приведены в табл. 2.

Таблица 2
Цветные реакции обнаруженных пятен на хроматографическом бумаге

Rf
Азотнокислое серебро

Хлорное 
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Диазотиро
ванная суль
фаниловая 

кислота

Реактив 
Эрлиха

Реактив 
Сальков- 

скогобез Na ОН" с NaOH

0,27 нет нет нет слабо-си
нее

слабо-ро
зовое

нет

0,41—0.57 нет нет нет нет нет нет

0.67 слабо-ко
ричневое

нет синее нет нет нет

0.85 светло-ко
ричневое

коричневое слабо-се
рое

розовое слабовато
коричневое

коричневое

Обобщая полученные биологические, физические, химические пока
затели и сопоставляя их с литературными данными, следует предполо
жить, что идентифицированное нами вещество с Rf = 0,85 относится к 
группе индольных соединений и идентично с 5-оксииндолил-З уксусной 
кислотой. Вещество, расположенное в Rf = 0,27, обладающее биологиче
ской активностью, по существующим признакам нам не удалось иденти
фицировать. Соединение ингибиторной природы с Rf = O,67, по всей ве
роятности, 'относится к группе полифенолов.
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Ա. I՛. ՄԻՆԱԱՅԱՆ. է. Հ. 11ԱՐԳԱՐՅԱՆ

AZOTOBACTER AGILE-1՛ ԿՈՂՄԻՑ ԱՐՏԱԴՐՎՈՂ ԻՆԴՈ1, ԽՄՐԻ ԱՃՄԱՆ 
ԽԹԱՆԻՑՆԵՐԻ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅԱՆ ՀԱՐՑԻ ՇՈԻՐՋՐ

Ս. մ փ n փ n ւ մ

Azotobacter agile 21 չտամ ի ց լու ր) աղատման եղանակով անջատվել են 
ֆիզիոլոգիական ակտիվությամբ օժտված նյութեր։ Նախընտրելի լուծիչը մեր 
փորձերում համարվում է մինչև pl'lx? թթվեցրած ացետոնը։

Արհեստական սնն դամիջաւէա յրում ա՛ճեց մ ան եղանակը որևէ ազդեցու- 
թյուն չի գործում մ իկրո օր գան ի գմ ի կողմից ակտիվ նյութերի սինթեղման վրա։

^'գթի թրոմատոգրաֆիայի եղանակով անջատվել են այդ նյութերը, ո- 
րոնք և փորձարկվել են բորենի ծիլերի վրա' նրանց կենսաբանական ակտի
վությունը բա ցահայտելու նպատ ակով։ Որոշվեք են նրանց ֆիւլիկական, քի
միական և կենսաբանական հատկությունները։ Հիմք ընդունելով այղ ց ու ցանիչ
ները, ւդարւլվել է, որ նրանցից մեկը' , համարժեք Ւ 5 ֊օքս ի ֊ ին ղոլիլ 3
ք ա ց ա խ ա թ թ վին ։
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