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НА КЛУБНЯХ КАРТОФЕЛЯ

Формирование и развитие перидермы у клубней картофеля являлось 
предметом неоднократного изучения, что объясняется [6, 10, 11, 13] ис
ключительно важной физиологической ролью перидермы в жизнедея
тельности клубня.

Наличие развитой перидермы предохраняет клубень от иссушения 
и обеспечивает сохранность его семенных и товарных качеств в период 
хранения [8, 9]. Состояние клеток перидермы определяет также устойчи
вость клубней к заболеваниям [12].

В настоящее время в литературе накоплен хотя и большой, но доста
точно разноречивый экспериментальный материал относительно форми
рования и развития перидермы надземных и подземных органов расте
ния. В частности, нет единого мнения относительно влияния различных 
факторов'среды на структуру перидермы (7, 10, 13]. Спорным является и 
вопрос о причине и месте заложения феллогена в клубнях картофеля 
[1,4, 6, 12, 13].

Цель данной работы заключается в выявлении особенностей форми
рования и развития перидермы клубней картофеля в течение онтогенеза, 
выращенных в условиях высокогорного Севана и Араратской равнины.

По своим экологическим условиям эти районы сильно разнятся (5]„ 
Опыт был заложен на территории Севанского ботанического сада, где 
картофель развивается нормально, вегетирует до՛ конца сентября—сере
дины октября с образованием нормального урожая, и на опытном участ
ке биологического факультета Ереванского университета в Чарбахе (Ара
ратская равнина). В условиях Араратской равнины ‘ несмотря на регу
лярный полив уже в конце августа происходит отмирание кустов. Вслед
ствие высокой температуры ч водного дефицита происходит преждевре
менное созревание клубней, и уже через 20—30 дней от начала форми
рования урожая наблюдается взрастание клубней под материнской бот
вой, приобретающее массовый характер в конце вегетации.

В процессе наших анатомических исследований установлено, что< 
формирование перидермы начинается вместе с образованием клубня. 
Уже у едва различимого клубенька тотчас при переходе столона в клубень, 
наблюдается довольно заметный переход от однослойного эпидермиса 
столона к многослойной перидерме клубня. В верхушке клубня число
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слоев уменьшается, и уже около верхушечного конуса нарастания наблю
дается однослойный эпидермис, состоящий из удлиненных клеток с хоро
шо видимыми ядрами. Следовательно, заложение перидермы происходит 
от основания клубня к его верхушке. Таким же путем закладывается 
феллоген в однолетних побегах древесных растений [2].

Заложение феллогена происходит преимущественно путем образо
вания двойных тангентальных перегородок, в клетках эпидермиса и суб
эпидермального слоя (рис. 1). Заложение феллогена может происходить 
как при неповрежденном эпидермисе, так и после его опадения. В первом 
случае эпидермис опадает уже после образования многослойной пробки 
(рис. 2).

Рис. 1. Заложение феллогена в клетках эпидермиса и субэпидермального 
слоя. Слева—при неповрежденном эпидермисе, справа после опадения эпи

дермиса. X 400.

Рис. 2. Опадение эпидермиса после образования многослойной пробки. X 160.

Феллоген клубня продуцирует элементы пробки и феллодермы в течение всего пе
риода роста клубня. Однако, по наблюдениям ряда авторов, число слоев пробки в ходе 
развития клубня остается более пли менее постоянным (5—8 слоев), что объясняется, 
по их мнению, обшелушиванием ее наружных слоев.
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Феллоген клубней картофеля обладает довольно высокой производительностью, 
мело слоев клеток перидермы в ряде случаев может доходить до 20—28 [13].

Число слоев и толщина ьеридермы клубней картофеля изменяется в зависимости от 
сорта и условий выращивания [3, 7, 10, 13, 15].

В ходе наших исследований выявлены большие различия в структу
ре перидермы клубней, формирующихся в условиях Еревана и Севана, 
г. е. высокой температуры и водного дефицита и сравнительно низкой 
температуры вегетационного периода.

В начальный период клубнеобразования в обоих условиях выращи
вания наблюдается постепенное увеличение числа слоев и толщины пе
ридермы с увеличением диаметра клубня в условиях как Севана, так и 
Еревана. Однако дифференциация тканей перидермы при различных тем
пературах протекает по-разному. В условиях Еревана (при повышенной 
температуре) в клубнях феллоген откладывает сравнительно больше 
клеток пробки и меньше феллодермы (рис. 3), что нагляднее проявляет
ся во второй половине лета в связи с повышением температуры воздуха 
(до 25°) и почвы (28°). В результате у клубней этой пробы значительно 
возрастает относительный вес пробки в перидерме.

Рис. 3. Перидерма клубней картофеля в начале вегетации. Верхний ряд 
в условиях Севана, нижний—Еревана. X 400.

Образование более мощного пробкового слоя клубней в условиях 
Еревана, очевидно, объясняется, согласно исследованиям Ямагухи и др. 
[13], высокой долговечностью наружных слоев перидермы, образованных 
при высокой температуре. Прочность клеток пробки, растущих при высо 
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кой температуре, при этом, они объясняют сильной суберинизацией их. В 
результате сильной суберинизации клетки пробки, рано отмирающие в 
условиях высокой температуры и водного дефицита, не отшелушиваются 
тонкими чешуйками, как это имеет место у клубней, выращенных в усло
виях Севана, а удерживаются на клубне в течение некоторого времени. 
Опадение этих слоев, которое начинается у крупных клубней примерно 
через 20—30 дней после начала клубнеобразования, происходит путем 
отслаивания больших участков пробкового слоя. Во второй половине лета 
отслаивание становится всеобщим явлением и распространяется на клуб
ни всех величин. В местах отслаивания происходит значительное падение 
толщины перидермы. Отслаивание может быть глубоким, затрагиваю
щим область феллогена и неглубоким, затрагивающим только поверх
ностные клетки пробкового слоя (рис. 4).

Рис. 4. Отслаивание пробковых слоев у клубней, выращенных в Ереване. 
X 400.

Характер восстановления пробковых слоев обусловливается возра 
стом клубня, т. е. его физиологическим состоянием. По данным Ланге» 
Розенстока [14, 16], потенциальная способность тканей к делению клеток 
уменьшается по мере старения клубней вплоть до полной потери спо
собности к восстановлению утраченных частей к концу периода хранения. 
И действительно, при глубоком отслаивании, если оно имело место в на
чальные периоды формирования клубня, в коровой паренхиме вутем об
разования двойных тангентальны.х перегородок образуется слой клеток 
с активно функционирующими ядрами, т. е. формируется новый феллоген 
(рис. 4, справа). Очевидно, благодаря деятельности этих клеток частично 
восстанавливается опавший пробковый слой.

На более поздних стадиях развития клубня восстановление утрачен
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ных пробковых слоев происходит путем образования поперечных пере* 
городок в клетках нижележащей коровой паренхимы. В результате этого 
образуются таблитчатые клетки, напоминающие клетки первоначальной 
пробки, но отличающиеся от последних рыхлостью, некомпактностью 
структуры (рис. 5).

Рис. 5? Перидерма клубней картофеля, выращенных в Ереване, через 20— 
30 дней после начала клубнеобразования. X 400.

В конце вегетации в условиях Еревана в результате преждевремен
ного созревания клубней, последние почти полностью теряют способность 
к восстановлению утраченных частей и поэтому не покрыты сплошным 
пробковым слоем. Клетки пробки укрупненные, некомпактные. Отслаи
вание слоев пробки продолжается, а восстановление утраченных клеток 
приостанавливается, в результате чего у клубней, выращенных в Ереване, 
особенно у крупных, появляются «обнаженные» места, лишенные проб
ки (рис. 6).

В условиях Севана, т. е. в условиях сравнительно низкой температу 
ры, в результате слабой суберинизации клеток пробки наружные слои пе
ридермы недолговечны [13]. По мере увеличения диаметра клубня они 
отмирают и отшелушиваются, а взамен их феллоген, деятельность кото 
рого в условиях Севана длится сравнительно дольше, образует новые 
пробковые слои. Вследствие этого число слоев перидермы клубней в ходе 
развития их остается постоянным. В период уборки клубни Севанского 
посева покрыты сплошным слоем пробки, клетки которой, в противопо
ложность клубням ереванского посева, мелкие и компактные (рис. 7).

Таким образом, формирование и развитие перидермы в условиях 
высокогорного Севана и Араратской равнины протекает по-разному. На-
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Рис. 6. Перидерма клубней картофеля, выращенных в Ереване, в конце ве
гетации. X 400.

Рис. 7. Перидерма клубней картофеля, выращенных в Севане, в конце ве
гетации. X 400.

лично высокой температуры и водного дефицита способствуют более ин
тенсивной дифференциации пробковой ткани и сильной суберинизашш 
стенок ее клеток, в результате чего у клубней ереванского посева фор
мируется мощная пробка. Однако отслаивание пробковых слоев, на
чинающееся со второй половины лета и продолжающееся до конца веге 
тации, приводит к резкому уменьшению толщины пробки. Наряду с этим. 
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по мере созревания клубня, преждевременно наступающего под дей
ствием вышеуказанных факторов, понижается, а затем и полностью утра
чивается способность тканей клубня к восстановлению опавших пробко
вых слоев. В результате этого клубни, выращенные в условиях Еревана, 
превосходящие по толщине пробки в начале развития клубни Севанского 
посева, в период уборки покрыты небольшим слоем рыхлой некомпакт
ной пробки, а зачастую и вовсе лишены ее.
Ереванский государственный университет Поступило ЗО.ХП 1970 г.

П
П

13
Ш

-

Ն. 1Г. ՄԵԼԻՔՅԱՆ, ժ. Վ. ԾՈՎՅԱՆ

ՊԵՐԻԴԵՐՄԱՅԻ ԿԱԶՄԱՎՈՐՈՒՄԸ ԵՎ ԶԱՐԳԱՑՈՒՄԸ 
ԿԱՐՏՈՖԻԼԻ ՊԱԼԱՐՆԵՐԻ ՎՐԱ

Ամփոփում

Ուս ումն ա ս ի ր ո ւթ յո ւնն ե ր ը կատարվել են Արարատյան դաշտավա (րում և 
Սևանում մշակված պալարների վրա։

Ս իկրոսկոպիական ուսումնասիրությունները պարզերին, որ վերոհիշյալ 
պայմաններում պալարների վրա պերիդերմայի առաջացումն ու զարգացումը 
տարրեր ձևով կ ընթանում։ Սարձր ջերմաստիճանի և ջրւսյին դեֆիցիտի առ
կայությունը նպաստում են խցանային հյուսվածքի եռանդուն դիֆերենցմանը 
և ս ուբե ր ին ա ց մ ան ը, որի հ ե տ ևան քո վ Ե ր ևան ո ւմ մշակված պ ա լա րն ե ր ը ծած֊ 
կըվում են խցանի հաստ շերտով։

Ամռան երկրորդ կեսին խցանաշերտից պոկվում են առանձին կտորներ և 
թափվում, որի հետևանքով այն բարակում կ։

Դրա հետ մեկտեղ, պալարների անժամանակ հասունացման հետևանքով, 
որը տեղի կ ունենում վերոհիշյալ գործոնների ազդեցությամբ, հյուսվածքները 
կորցնում են նոր խցանաշերտ առաջացնելու և կորցրած մասերը վերականգ
նելու ընդունակությունը։ Աքդ պատճառով Երևանում մշակվւսծ պալարները, 
որոնք խցանաշերտի հ զո ր ո լթ յա մ բ սկզբում գերազանցում կին Ս ևան կ։ պալար
ներին, բերքահավաքի ժամանակ ծածկված են լինում բարակ, փխրուն, ո շ 
կոմպակտ խցանաշերտով։
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