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ДИНАМИКА ПРЕВЕНТИВНЫХ СВОЙСТВ СЫВОРОТКИ крови 
И БЕЛКОВЫХ ФРАКЦИИ У ОБЛУЧЕННЫХ И ИММУНИ­

ЗИРОВАННЫХ КРОЛИКОВ

Превентивные свойства сыворотки крови являются одним из важных 
факторов естественной резистентности. До сих пор не полностью выяс­
нены их природа и специфичность, а также—их взаимоотношения с дру­
гими показателями иммунитета. В литературе есть указания на взаимо­
связь превентивных свойств сыворотки и глобулиновых фракций крови 
[2, 3]. По данным Майкль и Розен [12], гамма-макроглобулин, получен­
ный из III—I фракции Кона, обладает высоким превентивным действием 
(ПД). Исследования Эндерс [10] выявили, что превентивное Действие 
сыворотки, в зависимости от примененного для иммунизации антигена, 
связано с той или иной белковой фракцией крови. Ионизирующая ради­
ация вызывает ряд тяжелых поражений в организме, в том числе угнета­
ется превентивная активность сыворотки крови [4, 7, 8, 13] и значительно 
изменяется белковый состав крови [1, 5, 6, 9, 11]. В доступной нам лите­
ратуре мы не встретили работ относительно взаимоотношений указанных 
факторов в условиях облучения и иммунизации. Задачей данного иссле­
дования явилось изучение этого вопроса.

Материал и методика. Под наблюдением находилось 45 кроликов 
со средним весом 2,3 кг 25 кроликов были облучены однократно в дозе 
800 р и в различные сроки после облучения иммунизированы против 
брюшного тифа (через 1, 3, 4, 7 или 11 дней). Условия облучения: аппа­
рат РУМ-11, напряжение тока—187 кв, сила тока—15 ма, фильтры— 
0,5 Си + 1,0 мм А1, фокусное расстояние—60 см, мощность—18,5 р/мин. 
Условия иммунизации: трехкратная вакцинация (0,5; 1,0 и 1,5 млрд мик­
робных тел Ту2) с интервалом в 7 дней. 10 только иммунизированных и 
10 только облученных кроликов служили контролем (6 и 7 группы). У 
подопытных животных в разные сроки до и после облучения определяли 
превентивные свойства, содержание общего белка и белковых фракций 
сыворотки крови. Превентивные свойства определялись на мышах и вы­
ражались в ПД50, т. е. доза сыворотки, способная защитить от гибели 
50% зараженных брюшным тифом мышей. Количество белковых фрак­
ций определяли общепринятым электрофоретическим методом (по 
А. Гурвичу) и выражали в г% белка. Данные подвергли статистической 
обработке.

Результаты и обсуждение. Облучение кроликов в дозе 800 р значи­
тельно снижало ПД сыворотки, что отчетливо показано на рис. 1. Во всех 
облученных группах в ближайшие дни после облучения наступало сни-
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жение ПД сыворотки в среднем на 70%. Брюшнотифозная вакцинация, 
произведенная в различные сроки после облучения, способствовала вос­
становлению ПД. На табл. 1 приведена динамика ПД сыворотки облу­
ченных и иммунизированных кроликов. Лучшие показатели ПД были 
отмеченй после III вакцинации. По сравнению с ПД контрольной груп-

Рис. 1. Динамика превентивных свойств (ПД$0) и глобулиновых 'фракций
сыворотки крови облученных неиммунизированных кроликов (группа 7).

Таблица 1
Динамика превентивных свойств сыворотки у облученных и иммунизированных 

кроликов (ПД50, мл)

Г руппы

Сроки исследования Облученные и имунизированные контроль, имму­
низированные

1
1 2 3

4 f
5 6

До облучения и иммунизации . . .
0,045*

0,007 0,045 0,067 0,067 0,067
7 дней после I вакцинации .՛ . . . 0,067 0,110 0,110 0,067 0,045 0,013
7 дней после 11 вакцинации ... 0,067 0,029 0,029 0,029 0,045 0,009

10 дней после III вакцинации • . . 0,029 0.029 0,029 0,029 0,029 0,009 ::
20 дней после III вакцинации . . . 0,045 0,025 0,045 0,029 0,029 0,013
30 дней после III вакцинации • • • 0,045 0,047 0,045 0,045 0,045 0,019

пы (иммунизированные, необлученные кролики) ПД50 кроликов 15 
групп значительно отставала. Так, на 10 день после III вакцинации опре­
деление превентивных свойств у предварительно облученных кроликов- 
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выявило ПД50 = 0,029 мл, а в тот же срок в контрольной группе 
ПД50 = 0,009—разница значительная.

Таблица 1

Динамика белковых фракций сыворотки облученных и иммунизированных кроликов

Глобулины,г 0 о
Сроки исследований Альбу­

мины, %
———

альфа бета гамма

4 29 0,63 0,82 0,98
До облучения и иммунизации

4/73 6763 0Д2 1,02

3,52 0,93 0,92 1,17.7 дней после I вакцинации
4,39 0,73 1,04 1,37

3,35 0,79 1,04 1,29.7 дней после 11 вакцинации
4,2 0,69 1,14 1,52
3,36 0,72 1,03 1.3410 дней после III вакцинации

1,424,1 0,75 1,22
3,47 0,73 1,03 1,3320 дней после III вакцинации
4,45 0,73 1,14 1,50

3,67 0,69 1.01 1,2230 дней после III вакцинации
4,16 0,66 1,03 1,28

В числителе представлены данные предварительно облученных кроликов, а в зна­
менателе—контрольных, только иммунизированных кроликов.

В табл. 2 приведены результаты исследований белковых фракций 
сыворотки крови кроликов. В результате облучения дозой 800р концен­
трация альбуминов в сыворотке уменьшалась в среднем на 22%. Наблю­
даемое увеличение глобулинов было обусловлено в основном альфа- 
фракцией, которая повысилась в среднем на 35%. Трехкратная вакцина­
ция кроликов способствовала возрастанию концентрации глобулиновых 
фракций у предварительно облученных в меньшей степени, чем у 
необлученных (сравни данные, приведенные в числителе и знаменателе 
в табл. 2, рис. 2 и 3). На рис. 4 изменения изучаемых показателей у пред­
варительно облученных представлены в процентах к исходному уровню: 
до конца наших наблюдений (50—60 сутки после облучения) уровень 
.альбуминов оставался ниже исходного; альфа-фракция после быстрого 
и выраженного подъема к 25 суткам несколько снизилась, а изменения 
бета- и гамма-фракций были более стойкими. На этом же рисунке пред­
ставлена динамика превентивных свойств сыворотки предварительно об­
лученных животный—к 20—30 суткам после облучения ИД стало восста­
навливаться и превысило исходный уровень в среднем на 50%.

Сравнение динамики превентивных свойств и глобулиновых фракций. 
На рис. 1 представлена динамика сравниваемых показателей у контроль­
ных кроликов группы 7 (облученные, неиммунизированные). В первые 
же дни после облучения были отмечены диаметрально противоположные
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Рис. 2. Динамика превентивных свойств и глобулиновых фракций сыворотки 
крови иммунизированных, необлученных кроликов (группа 6), I день вак­

цинации.

Рис. 3. Динамика превентивных свойств и глобулиновых фракций сыворотки 
крови кроликов 5 группы (иммунизация начата через 11 суток после об­

лучения) .

изменения—значительное угнетение ПД и повышение глобулинов. Начи­
ная с 20 суток после облучения ПД стало повышаться, а уровень глобу­
линов почти не менялся. Таким образом, у облученных кроликов не на­
блюдался параллелизм в динамике ПД и глобулинов.

Иммунизация необлученных кроликов (группа 6) стимулировала 
рост как ПД так и 3 глобулиновых фракций (рис. 2). Сравнение этих 
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данных выявило выраженный параллелизм в динамике ПД и гамма-гло- 
булинов, но увеличение ПД происходило сравнительно интенсивнее.

Сравнение изучаемых показателей у предварительно облученных 
кроликов также не выявило существование корреляции между ними 
(рис. 3 и 4). До начала иммунизации под влиянием облучения у кроликов

Рис. 4. Динамика превентивных свойств, альбуминов и глобулинов сыво­
ротки крови предварительно облученных кроликов 1—5 групп.

Рис. 5. Динамика превентивных свойств и альбуминовой фракции у кроли­
ков 2 группы (иммунизация начата через 2 суток после облучения), а—пре­

вентивные свойства, б—альбуминовая фракция

1—5 групп наблюдалось снижение ПД и повышение концентрации глобу­
линов. Иммунизация, начатая в разные сроки после облучения, способ­
ствовала росту как ПД, так и глобулинов. Но рост ПД шел интенсивнее, 
чем—глобулинов ,что отчетливо показано на рис. 4. Так, после окончания 
цикла иммунизации ПД50 превысила свой исходный уровень на 73%, 
а гамма-глобулины—только на. 10%. Если после III вакцинации кон- 
.центрация глобулинов в крови не отличалась от таковой, отмеченной в 
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контрольной группе 6, то уровень ПД значительно уступал контрольному. 
Следовательно, высокая концентрация глобулинов в сыворотке облучен-, 
ных кроликов не является достаточным условием для поддержания нор­
мального уровня превентивных свойств.

Сравнение динамики превентивных свойств и альбуминовой фрак­
ции. Облучение в дозе 800 р вызывало параллельное снижение обоих по­
казателей. Иммунизация кроликов вызывала противоположные измене­
ния—снижение альбуминов и увеличение ПД. -На рис. 5 представлена 
динамика сравниваемых показателей у предварительно облученных кро­
ликов. В процессе их иммунизации альбумины продолжали оставаться 
сниженными, а ПД значительно превысило свой исходный уровень, что 
указывает на отсутствие параллелизма в их динамике.

Таким образом, параллельное изучение изменений превентивных 
свойств и белковых фракций сыворотки крови у облученных и иммуни­
зированных против брюшного тифа кроликов не выявило корреляции в 
динамике данных показателей.

Сектор радиобиологии М3
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Մ. Լ. ՊՈՂՈՍՅԱՆ

ԱՐՅԱՆ ՇԻՃՈՒԿԻ ՊՐԵՎԵՆՏԻՎ ՀԱՏԿՈՒԹՅՈՒՆՆԵՐԻ ԵՎ ՍՊԻՏՆԵՐԻ 
ԴԻՆԱՄԻԿԱՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹԱՀԱՐՎԱԾ ՈՒ ԻՄՈՒՆԱՑՎԱԾ ՃԱԳԱՐՆԵՐԻ ՄՈՏ

Ամփոփում

Իոնացնող ճառագայթների ազդեցություն տակ թուլանում են շիճուկի 
պրևենտիվ հատկությունները և զգալի փոփոխության է ենթարկվում արյան 
սպիտների պարունակությունը։ Տվյալ հետազոտության խնդիրն է եղել ուսում֊ 
նասիրել ճառագայթահարված ու իմունացված ճագարների արյան շիճուկի 
պրևենտիվ ուժի և սպիտների քանակի փոփոխությունները և ի հայտ բերել նը֊ 
րանց փոխհարաբերությունը։ Փորձարկման մեջ գտնվել են 45 ճագար։ ճագար­
ներին ենթարկել ենք միանվագ ընդհանուր 800 ռ ճառագայթահարման և տար­
բեր ժամկետներում իմունացրել որովայնային տիֆի դեմ։ Կատարված հետազո­
տությունը չի հայտնաբկրել ուղղակի կապ պրևենտիվ հատկությունների և 
արյան տարբեր սպիտների քանակի միջև։ Պ րևենտիվ հատկությունների և 
գամա-գլոբոլլինների փոփոխությունների միջև զուգահեռականությունը, որը 
նկատվել էր ճագարների իմունացման ընթացքում, բացակայում էր ճառա­
գայթահարման պայմաններում ։ _֊
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