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Гибридные генотипы, сочетающие доминантные некротические фак
торы Ме։ и Хе2, обладают рядом специфических особенностей, обуслав
ливающих своеобразие их онтогенетического развития. Морфологическим 
проявлением этой специфики является возникновение и развитие некро
тических поражений на растениях Еь относительно слабое кущение, от
сутствие стеблевания или уменьшение числа продуктивных стеблей, час
тичная или полная стерильность, слабое развитие корневой системы и 
՛. д. Степень развития некроза в гибридном организме определяется си-

о О _ _ _ _лои аллелей генов некроза родительских компонентов и может колеоать- 
ся в широких пределах—от полного отсутствия признаков его на расте
ниях Е| до их сильного проявления, приводящего к ранней гибели расте
ния в фазе 3—6 листьев [19].

Генетическая сущность и фенотипическая картина проявления гиб
ридного некроза достаточно обстоятельно исследованы рядом отечествен
ных и зарубежных специалистов [1, 3—6, 10, 12, 18—21].

Вопрос о том, как особенности некротического генотипа отражены в 
клеточных структурах, изучен очень мало. В этом отношении известны 
лишь исследования Хермсена, касающиеся цитологии разрушения хло
ропластов при некрозе [22].

Какие-либо литературные данные, касающиеся уровня естественных 
структурных перестроек хромосом у некротических гибридов, нам не 
известны. Вместе с тем выяснение этого вопроса не только пополнит ха
рактеристику некротических гибридов, но в какой-то степени обогатит 
сведения о самом явлении некроза.

Известно, что естественный мутационный процесс вызывается слож
ным комплексом факторов, включающим в себя элементы экзогенного и 
эндогенного характера. К факторам первого типа относят естественный 

чЬоп радиации, температурные, световые, гравитационные и другие есте
ственные условия обитания организма. Эндогенные факторы, определя
ющие тот или иной уровень естественного мутирования, связаны с осо
бенностями обмена веществ, обусловленного генотипом.

Определение уровня естественной хромосомной изменчивости у не
кротических гибридов при сравнении с родительскими сортами поможе: 
выяснению вопроса, в какой связи особенности некротического генотипа
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п само явление некроза стоят по отношению к процессу естественного 
мутирования хромосом.

Многочисленные литературные данные свидетельствуют о довольно
широких пределах варьирования уровня естественного мутирования хро
мосом у разных культур. Сравнительно высоким процентом аберрантных
клеток в естественных условиях отличается корневая меристема про
ростков конских бобов (13,1—29,0%) и лука-батуна (5,8—6,0%) |7, 16].

Относительно уровня естественного мутирования хромосом у пшешг 
иы существуют различные данные. Согласно работам Зоз [8] и Шкварни- 
кова [17], процент естественных хромосомных перестроек у 'различных 
сортов мягкой пшеницы не превышает 5—6. По данным Кононенко [9], в 
условиях Белоруссии уровень естественной хромосомной изменчивости 
у сортов озимой и яровой пшеницы колеблется в пределах 2,6—4,6%. 

_ и /Сравнительно высокий уровень естественного мутирования хромосом (до 
11%) установлен в клетках корневой меристемы проростков мягкой яро
вой 'пшеницы Лютесценс-62 [15].

В условиях Араратской равнины Армянской ССР уровень естествен
ной структурной изменчивости хромосом у мягкой пшеницы Арташатп 42 
изменяется от 0,5 до 3,5% в зависимости от сроков хранения семян [13].

Сведения, касающиеся сравнительного изучения естественной струк
турной изменчивости хромосом у гибридов и родительских сортов «пше
ницы, весьма ограничены. Согласно данным Авакяна и др. [2], внутриви
довой гибрид мягкой пшеницы АрмянкаXУкраинка имеет более низкий 
уровень естественного мутирования хромосом, чем родители. У отдален
ного пшенично-пырейного гибрида Г1ПГ-186 также установлен довольно 
низкий процент аберрантных клеток в естественных условиях, по одним 
данным, едва достигающий 0,79% [11], по другим — колеблющийся в пре
делах 0,47—1,35% [14].

Целью настоящего исследования является сравнительное изучение 
естественной структурной изменчивости хромосом у внутривидовых не
кротических гибридов пшеницы и их родительских форм. В схему опыта 
включены гибриды с различной степенью проявления некроза. Из иссле
дованных пяти гибридов три являются сильноиекротическими, леталь- 
н ы м и
Ие;пе„

Հ *•

с генотипами №?,пе2 Х'е;не, (Степная-135 Лютесценс-1163) 
Хе'։"՝пе (Гостианум-0237хЛютесиенс-1163), ^"’пе.Л'е^пе, (Ми-

4. •* 1 1 ՝

роновская-808> Лютесценс-1163); два гибрида являются умеренно-нек
ротическими, суолетальными, с генотипами \е[։,пе11\е.';пе., (Эритролеу֊
кон 12 /Стенная-135) и Хеу'рддХе^пс. (Эритролеукон-12 ; Миронов-
ская-808). Индексы ոտ“, „ատ* и „т“, согласно предложенной 
ном системе обозначений, выражают силу аллелей генов 
„տս - сильный аллель, „ատ“ — умеренно-сильный и „л1“_
ный [20].

Херм се- 
нек роза: 
умерен-

Степень интенсивности проявления некроза у указанных гибридов, 
установлена экспериментально исследованиями, проведенными в лабора-



Таблица I

Сорта и гибриды

Готтнану м-0237
Гостнану м-0237 .’I ютеспенс-1161 ■■
Лютесценс-1163
Степная 135 Лютесценс-1163
Степная-1 15
Мироновская -808
Мирононская-808 Лютесценс-1163
Эритролеукоп-12
Эритролеукоп-12 Степная-1.35
Эритролеукон12 Мщ оновс кая-808

Перестройки хромосом в корешках проростков пшеницы

дон и сортов 
по факторам 

некроза

№21чпе։
Ме*пе21\1е]”*пе1 
.Ме^не!
Х’ел1е2Х'е‘пе1

Х’еу пе2
Ме™пеа
Хе՝2 пе2\е^1е, 
1\е-пе1 
\е'|" нерХсСпе., 
Х'е") пе^е.у'пе.

Число изу- •г 
ценных 
анафаз 

и телофаз

1000
1000 
1000
1000
1000
1000
1000 

юоо 
1000 
1000

Количество 
анафаз и те

лофаз с 
аберрация
ми хромо

сом, °/о

3,8+0.56
3,8+0,36
7,6+0,26 
5.44=0,37
5,4 ±0,54 
5,74=0,67
4.2+0,24
1 .3+0,14 
2.5+0.22
1,9+0,99 Г -

Количество пе
рестроек, при
ходящихся на 

одну аберрант
ную клетку

1.42
1,26
1.38
1.23
1,26

1.19
1.17
1,00
1.08
1.21

Всего пере-

54

48
105
66
68

68
49
13
27
23

Типы перестроек, 0

мосты и по
лумосты

11,12
12,50

10,48
4,55

29,41
1.47
6,12

23.07
11,12

фра! менты

88,88 
87.50 
89,52 

95.45 
70,59 
98,53 
93,88 
76,93 
88.88 

юо.оо
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тории генетики растений Арм.НИИЗ Н. С. Саркисян, и согласуется с 
данными шкал, предложенных Хермсеном [19] и Бабаджаняном [3].

Исследование проводили на временных давленых препаратах, приготовленных из 
корешков проростков пшеницы длиною 0,7—1,0 см. Для фиксации использовали смесь 
Батталья (5 ч. 96° спирта, 1 ч. хлороформа, 1 ч. ледяной уксусной кислоты, I ч. 16% 
формалина), окрашивание проводили реактивом Шиффа. Хромосомные перестройки 
учитывали в первых митозах меристемы корешков, на стадии анафазы и ранней тело
фазы. В каждом из десяти корешков данного варианта учитывали по 100 анафаз и тело
фаз. Полученные результаты обобщены в табл. I.

Согласно данным таблицы, уровень естественного мутирования хро
мосом в клетках корневой меристемы проростков различных сортов мяг
кой пшеницы колеблется в пределах от 1,3 до 7,6%. Наиболее высоким 
процентом хромосомных перестроек обладают клетки корешков сорта. 
Лютесценс-1163 (7,6%). Установить какую-либо закономерную связь V имежду сплои аллелей некротических генов и уровнем естественного му
тирования хромосом в пределах изученных сортов не удается. Так, у сор- 
юв Степная-135 и Гостианум-0237, обладающих сильными аллелями ге
на Хег (Хе^ и Ме?ь), процент аберрантных клеток в меристеме корешков 
равняется 5,4 и 3,8, в то время как у сорта Мироновская-808 с умеренным 
аллелем этого гена (Ые™ )—5,7.

Данные таблицы показывают также, что уровень естественной хро- о . •мосомнои изменчивости у всех исследованных некротических гибридов 
находится в пределах нормы и колеблется между 1,9 и 5,4%. При этом 
у сильнонекротических, летальных гибридов Степная-135XЛютесценс- 
-1163, Гостианум-0237XЛютесценс-1163 и Мироновская-808XЛютесценс- 
-1163 уровень естественного мутирования хромосом в меристеме кореш
ков равняется или ниже уровня родителя с более низким процентом хро
мосомных перестроек. У умеренно-некротических, сублетальных гибри
дов Эрнтролеукон-12хСтепная-135 и Эритролеукон-12хМироновская-808 
вровень естественной хромосомной изменчивости занимает промежуточ

ное положение, приближаясь к таковому родителя с меньшим числом 
аберраций.

Отсутствие какой-либо тенденции к повышению уровня хромосомных 
перестроек у некротических гибридов, по сравнению с родительскими сор
тами, дает основание предположить, что комплементация факторов нек
роза Ме1 и Ме2 не создает в гибридном организме условий, приводящих 
к усилению естественного мутирования хромосом, по крайней мере на 
-тадии первых митозов в корешках двухдневных проростков. Напротив, 
можно отметить довольно заметную и заслуживающую внимания тен
денцию гибридов, особенно сильнонекротических, к уклонению в сторону. 
наименее аберрантного родителя.

Вместе с тем, сравнительный анализ естественной структурной из- 
менчивости хромосом в корневой меристеме гибридов с различной сте
пенью проявления некроза не обнаруживает какой-либо закономерной 
зависимости между силой некроза и естественным уровнем структурной, 
мутации хромосом.
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Определение количества перестроек, приходящихся па одну абер
рантную клетку, показывает, что и по этому показателю все гибриды, за. 
исключением Эритролеукон-12хМироповская-808, приближаются к ро
дителю с более низким процентом аберраций.

Анализ аберраций но типам перестроек позволяет установить, что 
как у сортов, так и у гибридов основная масса перестроек (от 70,59 до 
100,00%) приходится на фрагменты парные и одиночные. Наибольшую 
склонность к образованию мостов обнаруживают сорта Степная-135 
(29,41%) и Эритролеукон-12 (23,7%).

Изучение уровня естественного мутирования хромосом в клетках 
корневой меристемы ряда внутривидовых некротических гибридов мягкой 
пшеницы и их родительских сортов позволяет сделать следующие вы
воды.

Комплементация факторов некроза \е| и \е2 в гибридном организ
ме не приводит к повышению уровня естественного мутирования хромо

сом в клетках корневой меристемы проростков.
■* Уровень естественной изменчивости хромосом в клетках корешков 
проростков некротических гибридов и сортов мягкой пшеницы колеблет
ся в пределах 1,3—7,6%, причем гибриды находятся либо на уровне ро
дителя с более низким процентом естественных перестроек, либо зани
мают промежуточное положение, приближаясь к нему.

Преобладающим типом перестроек у гибридов и сортов являются 
фрагменты, парные и одиночные.

Какой-либо закономерной зависимости между уровнем естествен
ного мутирования хромосом и силой аллелей генов некроза у сортов, а 
также степенью проявления некроза у гибридов установить не удается

Лаборатория генетики растений
АрмНИИЗ Поступило 2.IX 19711

0. Հ. ԱՆԱՏԱԿԱՆՅԱՆ, Դ. Լ. ՐԱՐԱՋԱՆՅԱՆ, ₽. Լ. ՎԱՐԴԱՆՅԱՆ

ՔՐՈՄՈՍՈՄՆԵՐԻ ԲՆԱՆԱՆ ԱԲԵՐԱՆՏՈԻԹՅԱՆ ՈՒՍՈՒՄՆԱՍԻՐՈՒԹՅՈՒՆԸ 
311ՐԵՆԻ ՆԵԿՐՈՏԻԵ ՀԻԲՐԻԴՆԵՐԻ ԱՐՄԱՏԱՅԻՆ ՄԵՐԻՍՏԵՄԻ ԲՋԻՋՆԵՐՈՒՄ

II. if փ n ф и ւ ։1I

Հիբրիդային նեկրոզի Հետ կապված որոշ Հ,սրցերի ուսումնասիրման 
նպատակով կատարվել Լ փափուկ ցորենների ւ1 ի չ,որբ նեկրոտիկ ^իբրիզների 
և նրանց ծնողական ձևերի բրոմո սոմային վերակառուցումների բնական ւ1 ա ֊
կաբղակի համեմատական հետազոտություն։

Ուսումնասիրվել են նեկրոզի արտահայտման տարբեր աստիճան ունեցող 
Հիբրիդներ, սկսած ումեղ նեկրոտիկ լետալ Հիբ^իղնեոից մինչև չափավոր նեկ-
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րոտիկ և սուբլետալ 'ւիբրիդներր։ Вրո մո и ոմային վերակառուցումներն ուսում- 
նա սիրվել են արմատածիլի ասլիկալ բջիջներում' նրանց միտողի անաֆաղա յի 
ե վաղ տելոֆագա յի փուլերում ւ

ե տ ա ղ ո տ ո ւ յ11 ո ւնն ե ր ր (! ո ւյ / են տվել ե ղրա կացնելու , որ նեկրոտիկ ֆակ
տորների կոմ սլլե մ են տ սւ ցի ան հի բրի ղալին օր գանիդ մ ում չի ա ռաջադ Սու մ բր- 
հակսւն մուտացիաների մակարդակի բարձրացում։

քրոմոսոմների բնական ա բ ե ր ան տ ո ։ // (է ւն ր փափուկ ցորենն երի նեկրո՝աիկ 
հիբրիդների և սորտերի արմատային մերիսսւեմի բջիջներում տատանվում Լ 
1 .3-4 ,6^-ի սահմաններում, րոտ որում հիբրիդներր գտնվում են կամ ավելի 
ցածր ա բ երան տ ո ւ ք1 (ո լն ունեցող ծնողի հետ միևնույն մակարդակի վրա, կ ա մ 
գրավում միջին աեղ դարձյալ մոտենալով ցածր սւ բ ե ր ան տ ո ւ թ յո ւն ունեցող 
ծ՝ ն ո էլ ի ն ք

Հե տ ա գ ո տ ո լթ յան րնթացքում չի հաջողվել հայտնաբերել որ եկ օրինաչափ 
կա ։գ րրոմոսոմների բնական ա բ ե րան տ ութ յան մակարդակի և 1М Լ'շ նեկրո
նքի կ դեների ա լ ե լն ե ր ի ոլմի միջև սորտերի մ ո տ , ինչպես նաև նեկրոդի արտա
հայտման աստիճանի միջև—հիբրիղների մոտ։
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