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ԱՃԵՑՈՂՈՒԹՅՈՒՆԸ

Ւնչպես հայտնի է, բույսերն աճման ու զարգացման ընթացքում մշտա
պես փոխազդեցության մեջ են գտնվում թե ստորգետնյա, թե վերգետնյա 
մասերում իրենց վրա մշտապես բնակություն հաստատոց բազմաթիվ ու 
բազմապիսի միկրոօրգանիզմների հետ։

Երբ այս կամ այն տեսակի բույսերի աճեցողության ընթացքում նրա հա
մար սպեցիֆիկ ռիզոսֆերային միկրոօրգանիզմները հողում բացակայում են, 
ապա նրա աճն ոլ զարգացումը խիստ թուլանում են, հետևապես բերքատվու
թյունն էլ խիստ նվազում է։ Այստեղ ցանկանում ենք հիշատւսկել բույսերի 
և միկրոօրգանիզմների ս պե ցիֆի կությո լն ը հայտանշող մի քանի օրինակ 
վերցված Ա* Պետրոսյանի [5] հետազոտություններից։

Որոշ տեսակի բակտերիաների ս պե ցիֆի կո ւթ յուն ը շատ լավ դրսևորված 
է թիթեռնածաղկավոր և որոշ տեսակի ծառատեսակ բույսերի մոտ։ Այդ բակ
տերիաները և մի քանի տեսակի սնկեր իրենց սպեցիֆիկությունը լավ դրսե- 
վորում են, թափանցելով բույսերի արմատային հ յուսւէածքների ու բջիջների 
մեջ առաջացնելով այնտեղ, այսպես կոչված պալարիկներ, կամ մ իկորիզա- 
ներ, նրանք բույսերի հետ համատեղ կյանք են վարում։ Ավելին պարզվել է, 
որ, օրինակ, յուրաքանչյուր թիթեռնածաղկավոր կամ ծառատեսակ բույս ունի 
իրեն հատուկ, այսպես կոչված, պալարաբակտերիան կամ մ իկո րիզա յին 
սունկը։ Ահավասիկ այդ հատկանիշը ցուցադրող մի քանի օրինակներ*

Օռօերյշհւտ ՅՈէՋՏ13է1ՇՅ ¥3ք- տ1տ13ՈԼ —ցույց է տրվում կորնգանին տվյալ 
սորտին յուրահատուկ պալարաբակտերիաներով վարակվելու արդյունքը ար
մատային սիստեմի ուժեղ աճեցողություն առատ պալարիկներով (նկ* 1 )։

Օոօհոշհ1Տ \Ա€1<Ջ. կամ ուկրաինական սորտ, վարակված Սիսիանի կորըն- 
գանին հատուկ պալարաբակտերիաներով, այսինքն ոչ տվյալ տեսակի կո
րքն գանին հատուկ պալարաբակտերիաներով։ Արդյունքը լինում է այն, որ այս 
սորտի կորնգանի արմատային սիստեմը թույլ է աճում նրա վրա պալարիկներ 
էլ համարյա չեն գոյանում (նկ* 2)։

ւ^ԽաօէԱՏ Օքք1շ1ՋՈՋ1{Տ— պալարաբակտերիաներով բնական վարակվա- 
ծություն* 1 — 2 տարեկան (եկ* 3)։

նույն առվույտը 3 — 4 տարեկան, դա րձյա լ բնական վա րակվածություն * 
Սևանա լճի ջրերից մերկացած հ ո ղա գրոլն տն ե րում։ Հողագրոլնտներում կան 
իշառվույտին յուրահատուկ պալարաբակտերիաներ, դրա համար էլ նա փար
թամ աճեցողություն է ցույց տալիս (նկ* 4)։

Տձէ1¥Ջ— ցանված հ ողա գրուն տն ե ր ում, որտեղ բացակայում են 
նրան հատուկ պալարաբակտերիաները * ուստի նա թույլ զարգացած արմա- 
տային սիստեմ ունի, ոբի 4բա բացակայում են պա ւարաբակտե բիտները 
{նկ. 5)։
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Նկ. 3

^ԽԱսա քԸթՇՈՏ— աճում է հողագրունտներում, ունի բնական վա֊ 
րակվածություն, փարթամ աճեցողություն, ուժեղ արմատային սիստեմ (նկ՝ 6)։^1քօ1յսրո թրՅէՔՈՏՇ— աճում է նույն հողագրունտներում, պալարաբակ
տերիաների բացակայության հետևանքով ունի թույլ աճեցողություն։

հույսերի առանձին տեսակների նկատմամ բ սպեցիֆիկություն են ցու
ցաբերում, Բատ11 պալարաբակտերիաներից, նաև այլ ֆիզիոլոգիական խմբե֊ 
րի միկրոօրգանիզմները։ Այդ ցույց տալու համար Կարապետյանի [5] ու֊



Միկրոօրգանիզմների նյութափոխանակությունը և բույսերի աճեցողությունը Ե

Նկ, 5

Նկ. 7պ. 6
սումնասիրություններից բերենք մեկ օրինակ։ Նա նշում է, որ կիսաանապա
տային, նոր յուրացվող ոռոգելի գորշ հողերում մշակվող խաղողավազի֊որթա- 
տունկի արմատային սիստեմում զարգացող միկրոօրգանիզմների որոշ տե֊ 
սակներ իրենց մետաբոլիտներով վաղի արմատային սիստեմի աճեցողության 
վյրա բարերար ազդեցություն են թողնում (նկէ 7)։Pseudomonas radiobacter-ի կուլտուրաչ հեղուկով թրջված և ոչ թրջված 
վագի կտրոնի աճեցողությունը տարբեր ինտենսիվությամբ է ընթանում 
(նկ. 8)։
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նկ. 9

Նկ. 11Aztobacteг շհքՕՕՇՀ)ԸՇԱՄ1֊/տ կուլտուրալ հեղուկի թողած ազդեցություն ը 
կտրոնի արմատի և վերգետնյա աճեցողության վրա պատկերված է 

նկ. 9֊ում։
Ըույսերի արմատածին սիստեմում զարգացող միկրոօրգանիզմների ա֊ 

տանձին տեսակների սպեցիֆի կութ յուն ը երբեմն այնպիսի խոր բնույթ է կրում, 
որ բույսե րի որոշակի հյուսվածքն երի աճեցողությունը հաճախ իր բնական վի֊ 
ճակը կորցնելով, այլանդակ կերպարանք է ստանում։ Մի շարք բույսերի ար՝’ 



Մ ի կ ր ո օ ր գան ի զմն ե ր ի ն լ ո ւթ ա փ ո իյ ան ա կ ո ւթ յ ո ւն ր ե բույսերի աճեցողությունը 7

մատնեքի, իսկ մի շարք բույսերի էլ արմատապալարների վրա որոշ սպեցի
ֆիկ բակտերիաների աճեցողության հետևանքով առաջանում են ուռուցքա- 
վորումներ, նոր հյուսվածքների կուտակումներ, որոնք, վնասում են բույսի 
նորմալ աճեցողությանը (նկ. 9)։

Նկար 10-ը ցույց է տալիս նշենու արմատների վրա գոյացած ուռուցքա֊ 
վռրումը, որը նա և անվանվում է քաղցկեղ:

Նկար 11 ֊ը պատկերում է շաքարի ճակնդեղի արմատապալարի վրա գո
յացող ոլռոլցքավորոլմը, որը անվանվում է պալարախտ կամ տուբերկուլյոզ; 
Այդպիսի անբնական երևույթները հաճախ համարվում են, այսպես կոչված, 
հիվանդածին բակտերիաների կեն ս ա դո րծունեության ա ՐԳՏոլնք։ Ա ակայն, 
հենց նույն այդ բակտերիաների կուլտուրալ հեդուկի, այսինքն' նրանց նյու
թափոխանակության արգասիքների ընդհանուր քանակի փոքր բաժինները 
այլ բույսերի աճեցողութ (ան վրա խթանիչ ներգործություն են թողնում։ Այդ 
ուղղությամբ Ռ, Ղալաչյանի հետազոտությունները [1, 2] 9ՈԼ19 տ 1Լ^9> ո9 
նույն նշենու արմատային քաղցկեղի և շաքարի ճակնդեղի արմատապալարի 
պալարախտի հարուցիչների կուլտուրալ հեղուկները նոսրացնելու և այդ նոս
րացրած բաժիններով, օրինակ, վազի արմատ ակտրոնները մշակելու դեպքում 
վերջիններիս թե արմատակալման պրոցեսը և թե վերգետնյա մասերի աճե
ցողությունն ինտենսիվանում են։

ներենք այդ հատկանիշը ցուցադրող երկու օրինակ (նկ* 12, 13)։

նկ, 12

Նկար 12-ի վրա պատկերված է խաղողի Սապերավի սորտի վազի կըտ- 
րոնների աճեցողությունը, աջ մասի կտրոնը մշակվել է նշենու քաղցկեղի հա
րուցիչի կուլտուրալ հեղուկով, ձախ մասինր— ստուգիչն է, որը չի մշակվել 
կուլտ ուր ալ հեղուկով։

Ւսկ նկար 13-րդում ցույց է տրված խաղողի /7սկեհատ սորտի վազի կըտ-.
աճեցողությունը; Նրա ձախ կողմի կտրոնը մշակվել է շաքարի ճա- 

Հքեգեզֆ արմատապալարի պալարախտի հարուցիչով, իսկ աջ կողմի կտրոնը 
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ստուգիչն է։ Ւնչպես այդ երկու լուսանկարներից երևում է ^իշշաԼ բակտերիա
ների կուլտ ուրալ հեղուկի նոսրացրած բաժիններով վազի կտ րոնն ե ր ը մշակե- 
լու դեպքում նրանց թե արմատների և թե վերգետնյա մասերի աճեցողու՝ 
թյունն ինտենսիվ է ընթանում։

Ահա այդ ամենը մեզ հիմք է տալիս եզրակացնելու, որ բույսերի արմա
տային սիստեմ ում զարգացող սպեցիֆիկ միկրոօրգանիզմներից որոշ տեսակ
ներ իրենց խթանող մ ետ աբո լի տնե րով բույսերի աճեցողության վրա այնպի
սի ուժեղ ներգործություն կարող են թողնել, որ երբեմն նրանք բնական, բնո֊ 
րոշ աճեցողության սահմաններից դուրս գալով, հիվանդագին վիճակի են 
հասնում։ Շատ հ ավան ական է, որ միկրոօրգանիզմների այդ հատկանիշը ար
տահայտություն է գտնում ոչ միայն բույսերի մոտ, այլև այն շատ յուրահա
տուկ Հևով դրսևորվում է մարդկանց ու կենդանիների օրգանիզմում։ Պետք է 
ենթադրել, որ մարդկանց ու կենդանիների ստամոքսա֊ աղիքային տրակտում, 
գուցե նաև այլ օրգաններում հաճախակի գոյացող խոցային ու քաղցկեղային 
բնույթի բջջահ յուսվածքա յին ձևի կուտակումնն րի երևան գալը կարող է հենց 
նրանց օրգանիզմներում մշտապես բնակություն հաստատող առանձին տեսա՝ 
կի սպեցիֆիկ միկրոօրգանիզմների նյութափոխանակության ժամանակ ա- 
ռաջացած որոշակի քիմի ական ն յութերի -խթան ո ղների կեն ս ա գո րծուն ե ության 
արդյունքը համարվել։

ներկայումս որոշ գիտնականներ, իրենց հետազոտությունների տվյալնե
րից ելնելով, կարծում են, որ կենդանիների հյուսվածքներում առաջացող- 
այսպես կոչված, ոչ բջջային կառուցվածքի օրգանական միացությունները այդ 
քիմիական խթանիչ միացությունների ազդեցության տակ ընդունակ են վե
րածվելու բջջային կառուցվածքին բնորոշ բարդ օրգանական միացություն
ների։ Իհարկե, նման եզրակացությունները դեռևս կարոտ են ավելի համոզիչ 
փորձւսրարական հաստատումների։

Հողային միկրոօրգանիզմների մոտ հաճախ է դրսևորվում համագործակ
ցությունը , որի արդյունքը նույնպես դրական ազդեցություն է թողնում բույ
սերի աճեցողության վրա։ Այդ համագործակցության շնորհիվ է, որ երկու 
տեսակի միկրոօրգանիզմներ 'շատ որոշակի կազմ ունեցող սնն դա մ իջա վա յ- 
րում ցուցաբերում են ինտենսիվ աճեցողություն։ Ավելին, մեկ տեսակի միկ
րոօրգանիզմների տվյալ միջավայրից բացակւսյելը խիստ անդրադառնում է 
մի ուրիշ տեսակի միկրոօրգանիզմների կեն ս ա գո րծ ուն ե ութ յան վրա։ Պարզ
վում է, որ դրա պատճառը հանդիսանում են հենց տվյալ միկրոօրգանիզմնե
րի կեն սագործունեության ընթացքում մ իջավա յրում կուտակվող թունավոր 
ն յոլթե րը, որոնք հեշտությամբ քայքայվում են երկրորդի կամ առաջինի հետ 
համագործող միկրոօրգանիզմների նյութափոխանակության ընթացքում, որով 
նորմալ է ընթանում առաջին տեսակի միկրոօրգանիզմների աճեցողությունը։

Ւնչպես վերը նշեցինք, բույսերն ընդունակ են իրենց արմատային ար
տաթորանքների բնույթով, մի կողմից սելեկցիայի ենթարկելով որոշակի 
միկրոօրգանիզմների տեսակներ, համ ախմ բե լ նրանց իրենց արմ ատների 
շուրջը կամ վերգետնյա մասերում, իսկ մյուս կողմից ճնշող ազդեցություն 
թողնել շատ տեսակի վնասակար միկրոօրգանիզմների վրա։ 0. Կարապետ
յանը ցույց է տալիս, որ խաղողի վազի արմատների արտաթորանքը կասեց
նում է Act* albus ճառադայթասնկի աճեցողությունը (նկէ 14՝ առաջին օղա
կը— Պետրի թաս), եթե արմատահյութով ճնշված Act* <մեէ1Տ*/ր վայրում տե



Մ իկրո օրգանիզմների ն (ութա փոխան ակութ (ունը և բույսերի աճեցողությունը 9
ղադրվում է PS- radiobactef֊ի կուլտուրալ հեղուկից մի փոքր կաթիլ, ապա Act* albllS ճառագայթասնկի աճեցողության վրա վազի արմատահյութի թո
ղած ճնշող ազդեցությունը աստիճանաբար վերանում է։Act* albuS֊^ աձԴ վայրոլմ նորից սկսում է նորմալ աճեցողություն ունե
նալ (նկ. 14' 2֊րդ և 3-րդ օղակները)։ 2֊րդ օղակը պատկերում է Ps* radio* bactcr*/r ազդեցությունը 28, իսկ 3-րդ օղակը 48 ժամից հետո։

Համ ակեցության նույնանման բարերար ազդեցություն ենք նկատում 
այլ տեսակի բակտերիաների մոտ։ ներենք այդ հատկանիշը պատկերող երեք 
լուսանկար ևս, որոնցում ցույց է տրվում հողային մի քանի տեսակի միկրո
օրգանիզմների դրական ազդեցությունը Az» chrOOCOCCUm֊/r աճեցողության 
վրա։

նկ. 14Նկ. 13

15-րդ նկարում—հողային մի քանի տեսակի բակտերիաների կուլտուրա- 
հեղուկի ազդեցությունը աճեցողության վրա թողած ազ
դեցությունը։ Գորշ ու սև գունավորումը ազոտոբակտերի ինտենսիվ աճեցո
ղության արդյունքն է։

Նկար 16-ն էլ ցույց է տալիս հողային մի քանի տեսակի ճառագայթա- 
սընկերի ազդեցությունը փլ՚Լ* շհ1*ՕՕՇՕԸՇԱՈ՜1*/ք աճեցողության վրա։ Ազոտս- 
բակտերիաների աճեցողության ակտիվացում նկատում ենք անգամ ակտի
վատոր միկրոօրգանիզմի կուլտուրալ հեղուկի շատ քիշ քանակի ավելացման 
դեպքում, որպիսի ազդեցությունը պատկերված է նկար 17-ում։ Այստեղ երե- 
վացող կլորավուն օղակները ակտիվատոր միկրոօրգանիզմի կուլտուրալ հե- 
դաւկով թրջված ֆիլտրի թ^թ^ր են, որոնց շուրջը, ինչպես տեսնում ենք, ազոՀ 
աաբակաերի աճեցողությունը նույնպես ինտենսիվ է ընթացել։

Հապաերի ու միկրոօրգանիզմների փոխհարաբերության, ինչպես նաև 
աւաբբեբ տեսակի միկրոօրգանիզմների միմյանց նկատմամբ ունեցած փո- 

վթաոբդե^աւթյան հարցերն ուսումնասիրող գիտնականներից ոմանք կարծում
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են, որ բույսերի աճեցողության վրա միկրոօրգանիզմների բարերար ազդե
ցությունը դրսևորվում է արմատային սիստեմում մեռած օրգանական նյու- 
թերի հանքայնացման պրոցեսով, ոմանք էչ կարծում են, որ միկրոօրգանիզմ
ները բույսերի աճեցողության վրա դրական ազդեցություն են թողնում մա
տակարարելով նրանց ֆիզիոլոդիապես ակտիվ խթանիչ միացություններ։ 
Ա(դ ապացուցելու համար նրանք մատնանշում են, օրինակ գիբերելինը և մի 
քանի հորմոններ, որոնք իսկապես նպաստում են բույսերի աճեցողությանը։

Սակայն մենք կարծում ենք, որ ինչպես միկրոօրգանիզմների վրա բույ
սերի, այնպես էլ բույսերի վրա միկրոօրգանիզմների ազդեցությունը շատ ա֊ 
վելի բարդ բնույթ են կրում, քան ենթադրվում է։ Մենք գտնում ենք, որ օրի՛
նակդ միկրոօրգանիզմները բույսերի հետ համատեղ մ իևնույն միջավա յրում 
զարգանալով, նրանց մատակարա րում են ոչ միայն հանքային միացություն
ներ, աճման պրոցեսին նպաստող խթանիչ նյութեր, այլև ֆիզիոլոդիապես ակ
տիվ մի 2.ա[1ք ա1Լ օրգանական միացություններ, որոնք մեծապես նպաստելով 
բույսի աճման պրոցեսին, իրենք էլ ակտիվ մասնակցում են վերջիններիս սը- 
ն ըն դա ռությանը։

Մ իկրոօրգանիզմների նյութափոխանակության ընթացքում առաջացած 
ֆիզիոլոգիապես ակտիվ այդ միացությունների բույսերի վրա թողած ազդե
ցությունը շատ ավելի լավ է դրսևորվում, քան միայն, օրինակ, աճման պրո
ցեսին նպաստող դիբերելփնինը։ Այդ ապացուցելու համար բերենք մի քանի 
օրինակներ։

Նկար 18-րդ ձախից աջ առաջին վազոնում աճող ծխախոտի բույսը մշակ
վել է գիբերելինով, երկրորդում աճող ծխախոտը' բակտերիաների սննդա֊ 
միջավա յրով, 124 վազոնինը' Act* violaceUS 124 ճառագայթասնկի կուլ- 
տուրալ հեղուկի ֆիլտրատով, իսկ 114 վազոնում աճող ծխախոտը Bact* megaterium № 114 բակտերիայի կուլտուրալ հեղուկի ֆիլտրատով, իսկ նը- 
կար 19֊ում ցույց է տրված նույն օրինաչափությունը, միայն այն արտա
հայտված է եգիպտացորենի բույսի վրա։

Նկար 20-ում նշված է նույն օրինաչափությունը ծխախոտի արմատների 
աճեցողության վրա։ հույսերի աճեցողության վրա միկրոօրգանիզմների դրա
կան ազդեցությունն ավելի լավ է դրսևորվում, երբ նրանց արմատների չուր-



Միկրոօըէրսնիզմների նյութափոխանակությունը և բույէւերփ աճեցողությունը

Նկ. 17

Նկ. 19

Նկ. Z9
Նկ. 21
Նկ. 22

ջր միասին են զարգանում երկու իրար նպաստող միկրոօրգանիզմներ։ Ահա֊ 
վասիկ այգ ապացուցող երկու նկար (նկ. 20, 21)։

Նկար 21, որում ցույց է տրված ազոտորակտերի ե ակտիվատոր բակտե֊ 
քյափ կուլտուրալ հեղուկի ազդեցությունը ծիւաիւոտի աճեցողության վրա։ 
*-* 22-ում ցույց է տրված ազոտորակտերի և Act- VlolaCeilS ճառագայթս։֊ 
աըՅԱկի կույտ ուր ալ հեղուկների համատեղ ազդեցությունը ծիւախոտի աճեցո-

այս լուսանկարն երից պարզվում է բույսերի աճեցողության վրա



քՒիդոսֆե բա յին */իկրոօ բղան ի ւլ 111, ե բից մ [, բսւնխվ, ֆ[,զ[,ո լոդխս սլեո ակտիվ Նյութեր սինթեղհլոլ ուետկո լթ յոլե ը
« -/ յ ււ ա կ

Actinomyces ¥1օ1յԸ6ատ № 124| Ֆիզիոլոգիս.էէզես ակտիվ նյոէ-թեր Սէգոտի Ա ֆոսֆորի ձևերը

Սննդանյութ ի կազմը ա մ ինա թ թ ո ւնե ր վիտ ամիննե ր

աճեցման 
պ րո ցե ււ ին 
խ թանոդ 
նյութեր

ֆերմենտներ ագոաի ձևերը
100 մլ. մլգ֊ 
նե րով

ֆոսֆորի ձևերը

100 մլ մլգ—ներււվ

Ջուր ---  1ՕՕՕ մլ

1<3Ւ1?Օ4 ——0,5 դ ձէշՏՕ4 — 0,5 գ

—0,5 9Ւ'ըՏՕ4 —հետքեր յՀՒյՕ3 —1>Ո Դ Օէէ^ԼՕշ ՚—2,5 գ

Սաիւարոդա —2,5 դ բ!1 — 7,0

ցիստին, լիզին, հիստիդին, 
ա ագար ագին, ասսչ. թթու 
Սերին, ղլիդին, գլուտամի- 
նաթթու, այտնին, վալին, 
Ֆենիլալանին է լեյցին

պսւնտոտենա- 
թթ՞֊—Շ', թթ- 
նիկ„տ ինա թ թ ու 
Յղ-վիտամ ին 
կա,ք րիոտին

աուքսին, 
գիբերեէին

կա տա յա գա , 
պերօքսիգադա , 
սլոլիֆենիլօք֊ 

սիգագա

ընդհ անուր սսլի- 
,Ոակ։.։.ցայ[։է.

Ոչ սպիտակուցա =֊ 
թվա ւէ 

ամ ինա թ թ վա յ ին

11,20
2,38
8,8
4,98

րնդհանո ւր^Յ ,3 
օրգանական 
ֆոսֆոր֊0,57 
Ոչ օ րգանա կան 
ֆււււ ֆ որ- 2,75

₽տ6սմօուօոՅտ № 233

Ջուր — 1000 4լ

Գլյուկոզ,» ---  7 գ

1<3Ւ11’Օ4 ֊- ■ 1 դ ւ^ՏՕ^ՒկՕ — 0,5 գՇձ ՇՕշ --  5 դթՒ4 ֊ 7 դ

լիզին, աս ւղւս րագինա թ թու ք 
գլիցին, տրիոնին, ալանին, 

պրոլինք աիրոզին, մետիո~ 
նին, վալին, ֆենիլալանինք 
լեյցին

տ իա մին, սլանաս- 
տենաթթսւ-\֊ ^5 

նիկոտինաթթու , 
պիրիդօքսին, 
բիոտ ին ,

աուքսին, 
ցիբերելին



Միկրոօրգանիզմների նյութափոխանակությունը և բույսերի աճեցողությունը 13
միկրո օրգանիզմնե րի ազդեցությունը չի սահմանափակվում նրանց հանքային 
և աճման պրոցեսին խթանող նյութեր մատակարարելով միայն, այլ նրանք 
բույսերի արմատների շուրջը զարգանալով, իրենց նյութափոխանակության 
ժամանակ սինթեզվում են շատ տեսակի և այլ կազմի ֆիզիոլոգիապես ակտիվ 
միացություններ, որոնք անկասկած, մեծ դեր են խաղում բույսերի սննդառու
թյան գործում։

Թե բույսերի արմատների շուրջը մշտապես զարգացող առանձին տեսա֊ 
կի միկրոօրգանիզմներ իրենց նյութափոխանակության ընթացքում ֆիղիոլո- 
գիապես ակտիվի ինչպիսի նյութեր կարող են սինթեզել և բջջից դուրս արտա- 
դրել, ցույց է տրվում աղյուսակում (աղյուսակ)։

Այսպիսով, մենք համոզված կարող ենք ասել, որ հողային շատ տեսակի 
միկրոօրգանիզմներ, որոնք մշտապես շրջապատում են բույսերին և զարգա
նում են վերջիններիս հետ համատեղ, իրենց ն յութափ ոխ ան ակութ յան ընթաց
քում կարող են մատակարարել բույսերին, ինչպես անօրգանական աննպաստ, 
այնպես էլ զանազան կազմի ու բնույթի ֆիզիոլոգիապես ակտիվ նյութեր, ո- 
րոնք նպաստելով բույսերի աճեցողությանը կարող են բարձրացնել նրանց 
բերքատվությունը։

ՀՍՍՀ ԳԱ միկրոբիպոգիայի ինստիտուտ Ստացված է 2,11 1970 թ»
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