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Myristicaceae—небольшое семейство, насчитывающее 16 родов и 
около 380 видов, распространенное в тропиках Старого и Нового Света. 
Родственные связи этого семейства до сих пор еще недостаточно выяс
нены. Как отмечает Имс [2], высказывались предположения о его воз
можном родстве по крайней мере с десятью различными семействами, 
относящимися к порядкам Ranales и Laurales. Тем не менее большин
ство авторов [4—10] склонно сближать семейство Myristicaceae с Ап- 
попасеае (семейство Myristicaceae даже иногда называли «безлепест
ными анноновыми»). Семейство Myristicaceae по строению своих микро
спор стоит особняком среди представителей группы Magnolianae [3], 
поэтому данные сравнительной палиноморфологии особенно ценны при 
решении ряда вопросов, связанных с выяснением родственных связен 
этого семейства и его места в системе [1].

Семейство Myristicaceae

Род Pycnanthus Warb.

Распространение: Африка.
Р. combo (Baill.) Warb. Микроспоры билатерально-симметричные, 

дистально-монокольпатные (анакольпатные), сбоку округлые, с полюса 
эллипсоидальные, шиповатые. Шипы гетероморфные: крупные, широко
конические и более мелкие, несколько притупленные на концах. Бороз
ды длинные, узкие, с параллельными, слегка неровными краями и круп- 
ногранулированной мембраной. Межшиповое пространство слегка 
трещиноватое. Спородерма покровная, шипы образованы супратегил- 
люмом, сэкзина столбчатая, почти равна нэкзине. Интина сравнительно 
толстая, равномерно утолщена по всей поверхности микроспоры.

Размеры микроспор: длина с полюса 15,8 и, длина полярной оси 
14,4 р, ширина с полюса 12,4 р, высота шипов 1,1 (0,7) р, толщина 
сэкзины 0,4 р, базосэкзины 0,2 р, нэкзины 0,5 р, интины 0,7 р (табл. II).

Изученный образец: Камерун, 1898, Warburg.

Сообщение шестое.
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Род Virola Aubl.

Распространение: тропики Центральной и Южной Америки.
Микроспоры билатерально-симметричные, дистально-монокольпат- 

ные (анакольпатные), сбоку округло-треугольные, с полюса овальные. 
Борозды узкие, щелевидиые (V. sebifera, V. surinamensis, V. urba* 
niana) или более или менее широкие (V. officinalis, V. bicuphyba, 
V. sessilis). Края борозд неровные, плохо дифференцированы от осталь
ной части спородермы. Мембрана борозд мелкогранулированная. Спо- 
родерма покровная, сетчатая, изогнутоперегородчатая, стенки ячей сет
ки образованы одним рядом столбиков. Сетка распадается по направ
лению к бороздам на составляющие ее гранулярные элементы. Сэкзина 
столбчатая, хорошо дифференцирована на экто- и эндосэкзину. Головки 
столбиков, образующие эктосэкзину, окружены мощно развитым- слоем 
тегиллюма, тогда как ножки их остаются более или менее свободными. 
Базосэкзина и нэкзина хорошо развиты. Мембрана борозд образована 
в основном слоями эктосэкзины и нэкзины, тогда как слои эндосэкзины 
и базосэкзины здесь сильно редуцированы (табл. I, II).

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в и).
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V. sebifera 28,8 22,4 16,9 1,5
(-’)
\°>8/

0,3 1,4 0,4

V. officinalis 39,4 26,1 21,7' 2,8
/1,5\ 
уГз/ 0,7 1,0 0,6

V. bicuphyba 42,7 28,0 24,2 1,3
/0,5\
/0?8/ 0,4 0,7 0,9

V. surinamensis 24,7 23,7 19,9 1,4
/0,6\
/0?8/ 0,4 1,0 0,5

V. sessilis 32,0 26,2 22,4 1,3
/0,6\

у 0/7/
0,3 0,9 0,7

V. sebifera Aubl. Изученный образец: Brasilia, Mato Grosso, 1825.
V. officinalis (Mart.) Warb. Изученный образец: Brasilia, Mart.
V. bicuphyba (Scholl.) Warb. Изученный образец: Brasilia, Rie

del, Warburg.
V. surinamensis Warb. Изученный образец: Brasilia, caripi juxta, 

Para, Spruce, 1849.
V. sessilis (DC.) Warb. Изученный образец: Brasilia, Riedel, 1827.
V. urbaniana Warb. Изученный образец: Brasilia, Glariou, 1898.
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1—5 Myristica beddoni; 6—8 Myristica cinnamomea; 9—11 Knema attenuate; 12—13 Osteoploeum platyspermum; 
. vimiM hirnnhvha* w ол Tfyanth$r3 з1зсо1с,л'՝



Таблица II

1—6 Оутпасгап1Ьега ТогЬебз!։; 7—8 Сотрзопеига гасетоза; 9 — 12 Сстрзопеига сарИе11а(а; 13—15 \'1го1а эеЫГега; 
16—18 Ногз11е1<11а -^аШсНИ; 19—21 Ноге! 1е1б1ак1пеИ; 22—27 РуспашЬив котЬо; 28—30 В1а1уаглИега тиШПсгг.
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Род {гуагМега "\¥агЬ.

Распространение: тропики Южной Америки, Гвиана и Венесуэла.
Микроспоры билатерально-симметричные, дистально-монокольпат- 

:ные (анакольпатные), сбоку и с полюса округлые. Борозды широкие, 
короткие, с концов округлые, с более или менее неровными краями. 
Мембрана борозд образована эктосэкзиной и мощно развитым (под 
апертурой) слоем интины. Слои эндосэкзины, базосэкзины и нэкзины 
почти полностью редуцированы. Мембрана борозд гранулированная. 
Спородерма покровная, гранулированная, с тенденцией к образованию 
сетки, в особенности на проксимальной стороне микроспоры. Сэкзина 
равномерная, столбчатая, редуцированная в зоне апертуры, где сохра
няется лишь слой эктосэкзины. Нэкзина гомогенная, интина резко утол
щена в апертурной зоне.

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в ц).
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I. hostmanli 31,7 28,9 25,2
/0,5\

1,2 ( — ) 0,2 0,4 0,6 (1.9)

I. alacoides 36,4 31,7 32,8

\0,7/ 
/0,7\ 

1Л Ш 0,2 0,3 0,5 (2,0)

I. hostmanli (Benth.) Warb. Изученный образец: Brasilia, Ama- 
zonca, 1933, Krukoff.

I. alacoides A. S. Smith. Изученный образец: Brasilia, Amazon- 
ca, 1933, Krukoff.

Род Osteoploeum Warb.

Распространение: тропики Южной Америки, Гвиана, Бразилия и 
Колумбия.

О. platyspermum (D С.) Warb. Микроспоры билатерально-симмет
ричные, дистально-монокольпатные (анакольпатные), сбоку округлые, 
с полюса эллипсоидальные. Борозды широкие, сравнительно короткие, 
с заостренными концами. Края борозд неровные, плохо дифференциро
ваны от остальной спородермы. Мембрана борозды крупногранули- 
рованная. Спородерма покровная, сетчатая, изогнутоперегородчатая. 
Стенки ячей сетки четковидные, образованы одним рядом столбиков, 
дно ячей гранулированное. Ячеи сетки ближе к дистальной стороне ми
кроспор, особенно в области апертур часто распадаются на составляю
щие их структурные элементы, расположенные более или менее беспо
рядочно. Сэкзина образована столбиками двух типов: крупными, с ци
линдрическими головками, которые, будучи погружены в тегиллюм, об
разуют стенки ячей сетки, и мелкими, почти лишенными головок, обра
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зующими мелкие гранулы внутри ячей сетки. Нэкзина значительно тонь
ше сэкзины, гомогенная. Интина утолщена в области апертур.

Размеры микроспор: длина с полюса 49,1 у, длина полярной» 
оси 43,0 р, ширина с полюса 38,7 р, толщина сэкзины 2,9 р (эктосэк- 
зины 1,5 р, эндосэкзины 1,4 р), базосэкзины 0,4 р, нэкзины 0,9 р, пи
таны 0,4 р.

Изученный образец: Brasilia, Amazonca, Rio Solimoes, Krukoff, 
1936.

Род Myristica Gronovius

Распространение: Индия, Полинезия, северо-восточная Австралия..
Микроспоры билатерально-симметричные, дистально-монокольпат- 

ные (анакольпатные), сбоку округлые (М. соокИ, М. 1га§гапз, М. Ьеб- 
бош, М. 1атИоИа) или треугольные (М. согНсоэа), с полюса округлые. 
Борозды широкие, четко дифференцированные от остальной спородер- 
мы, с округлыми концами (М. 1га§гапз) или бороздовидные, с плохо
дифференцированными неровными краями и мембраной, покрытой мел
кими гранулами (М. соокИ, М. Ьеббош, М. согИсоза). У М. Ъеббот, 
М. стпатотеа, М. соокИ, М. 1атИоИа иногда встречаются инапертур- 
ные микроспоры, имеющие сфероидальную форму. Спородерма покров^ 
ная, крупносетчатая, более или менее равноячеистая, с толстыми четко
видными перегородками, образованными одним рядом крупных столби
ков, имеющих цилиндрические головки, окруженные тегиллюмом. Дно 
ячей сетки гранулированное. Из изученных видов исключение состав
ляет М. согНсоэа, у которой ячеи сетки значительно более мелкие, стен? 
ки относительно более толстые, а дно ячей лишено гранулярного покры
тия. Сэкзина образована столбиками двух типов: крупными, с округ
лыми (М. соокп) или булавовидными (М. Ьеббош) головками, и мелки
ми, головки которых почти не выражены. Мембрана борозд образо
вана эктосэкзиной, несколько редуцированной эндосэкзиной и интиной,. 
утолщенной в зоне апертуры.

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в и).
Г
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1 2 3 4 5 6 7՜ 8

М. beddoni 43,7 40,9 41,7 3,4
/2,1\
\1,3/

0,5 0,9 0,4

М. corticosa 53,3 36,5 47,8 1,5
/0,7\
\о?8/ 0.4 1,0 о.а

М. cookii 42,0 35,9 36,7 3,4
/1,9\
\П5/

0,6 0,8 0,4
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1 2 3 4 5 6 7 8

М. lamifolia 58,6 45,2 49,4
/1,2\2՛4 ы 0,5 0,7 0,3

М. cinnamomea 40,0 38,7 39,7
/1,5\2’5(Го) 0,3 0,6 0,4

М. umbellata 38,1 37,7 37,4
/1,0\2,1 (м/ о,2 0,9 0,3

М. fragrans 48,4 43,2 47,3
/1,3\

2,5 ( ---- )
м>2/

0,4 0,6 0,3

М. beddoni Warb. Изученный образец: New Caledonia, King.
М. corticosa Wall. Изученный образец: Kanara, W. A. Talbot. 

1883.
M. cookii Warb. Изученный образец: Pulo, Covidov, Warb. 1870.
M. lamifolia Hook. f. Изученный образец: India. W. A. Talbot, 

1898.
M. cinnamomea King. Изученный образец: Malaya, Perak, King.
M. umbellata Elm. Изученный образец: Philippine, Elmer, 1911.
M. fragrans Houtt. Изученный образец: India, Kerala, K. N. Sub

ramanian.

Род вупишсгапНгега Warb.

Распространение: тропики Юго-Восточной Азии от Индии до Фи
липпин и Новой Гвинеи.

Микроспоры билатерально-симметричные, дистально-1-бороздные 
(С. рашсиШа, О. ГогЬеэзп) или дистально-1-бороздовидные (С. {огЬеэ- 

-8п), сбоку округло-треугольные, с полюса округлые или эллипсоидаль
ные. Борозды длинные, узкие, с ровными, несколько утолщенными края
ми (С. рашси1а!а, С. ТогЬевзИ) и заостренными концами. У С. ТогЬезэо, 
наряду с типичной дистальной бороздой описанного выше типа, встре
чаются апертуры, крайне слабо дифференцированные от остальной ча
сти спородермы и имеющие форму от бороздовидной до почти поровид
ной. Край подобных апертур неровный, часто рваный. Оба типа апертур 
у О. ГогЬеэзН связаны между собой рядом постепенных переходов. Спо- 
родерма покровная, мелкогранулированная. В области апертур эндосэк- 
зина редуцируется, а интина становится несколько более толстой, чем 
на остальной части микроспоры. Сэкзина столбчатая, ножки столбиков 
более или менее свободные, головки округлые, слегка сплюснутые. Мем
брана борозд мелкогранулированная, отдельные скульптурные элемен
ты мельче, чем на всей остальной поверхности микроспоры.

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в н).
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geri region.
G. forbessii King. Изученный образец: Malay Peninsula, King.
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G. paniculata 30,0 23,5 26,7
/0,4\ 

1,0 1 —)
\0,6/

0,3 0,4 0,3

<3. forbessii 28,7 22,1 17,8
/0,4\

0,8 (---- )к0՛4/ 0,2 0,4 0,4

G. paniculata (DC.) Warb. И зученный образец: New Guinea, So-

Род Ногз/1е1сИа ЧП11с1.
Распространение: тропическая Азия от Индии до Китая, Новой 

Гвинеи и Полинезии.
Микроспоры билатерально-симметричные, дистально-монокольпат- 

ные (анаколъпатные), сбоку округло-треугольные (Н. йуа, Н. кт§щ) 
или округлые (Н. лчгаШсЬП, Н. эирегЬа). Борозды длинные, узкие, с зао
стренными концами (Н. ггуа) или короткие, с округлыми концами и чет
ко дифференцированными от остальной части спородермы краями. У 
Н. эирегЬа апертура сильноукороченная, поровидная. Мембрана апер
тур у всех видов мелкогранулированная, образована слоями эктосэкзи- 
ны и интины, причем последний довольно сильно утолщен. Края апертур 
у Н. кш£п и Н. тсяШсЬй имеют валикообразное утолщение по краю. 
Спородерма покровная, мелкосетчатая (Н. 1гуа, Н. кт§й), равномер
ноячеистая, или крупносетчатая, изогнутоперегородчатая, с четковид
ными стенками; ячеи сетки распадаются вокруг апертуры на отдельные 
элементы типа гранул (Н. эирегЬа). Сэкзина столбчатая, с хорошо раз
витыми округлыми головками столбиков, иногда сливающихся по не
скольку между собой. Интина довольно толстая, но равномерно утол- 
ценная по всей поверхности микроспоры.

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в ц).
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Н. kingii 24,6 17,3 20,8
/0,2\ 

0,5 ( — 0,2 0,6 0,9

Н. superba 30,5 28,9 29,3

уо.з/
/0,5\ 

0,8 ( —) 0,2 1,0 0,9

Н. wallichii 21,2 18,7 20,1

\0,3/
/0,4\ 

0,8 ( — ) 0,3 0,7 0,6

Ji. irya 23,5 20,3 21,7

\0,4/
/0,5\

0,9 / — ) 
\0,4/ 0,2 0,8 0,7
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Н. kingii Warb. Изученный образец: India, Chittagony, Hill 
Tracts, King.

H. superba Hook. f. et Thoms. Изученный образец: China, Pe
nang.

H. wallichii Warb. Изученный образец: Arb. bot. gard., Singapo
re., J. Sinclair.

H. irya (Gaertn.) Warb. Изученный образец: India, V. Agababian.

Род Knema Lour.

Распространение: тропики Азии от Индии и Китая до Филиппин, и. 
Новой Гвинеи.

Микроспоры билатерально-симметричные, дистально-монокольпат- 
ные (анакольпатные), сбоку округлые. Борозды длинные, узкие, с па
раллельными утолщенными краями. Мембрана борозд гранулирован
ная, лишенная, однако, интинного утолщения, столь характерного для 
всего семейства Myristicaceae. У К- attenuata встречаются микроспоры 
с очень плохо дифференцированной от остальной спородермы бороздой. 
Спородерма покровная, сетчатая, изогнутоперегородчатая, с четковид
ными стенками ячей. Дно ячей гладкое, лишенное гранул. Сэкзина 
столбчатая, с хорошо развитыми слоями экто- и эндосэкзины.

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в и).

Виды
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сэкзина базосэкзина нэкзина интина

К. piumulosa 41,2 32,0 32,7
/0,4\ 

0,7 ( — ) 0,2 0,5 0,2

К. attenuata 51,7 38,8 39,2

\о,з/
/0,4\ 

°.9 1 —\0,5/ 0,3 0,6 0,3

К. plumulosa J. Sinclair. Изученный образец: Kuala, Trengganu^ 
1954.

К. attenuata Wall. Изученный образец: Madras, N. Kanara, 1918.

Род Compsoneura Warb.

Распространение: тропики Южной и Центральной Америки.
Микроспоры билатерально-симметричные, дисталъно-моноколыхат- 

ные (анакольпатные), сбоку лодочковидные (С. capitellata) или округ
ло-треугольные (С. sprucei, С. racemosa). Борозды длинные, узкие, поч
ти щелевидные, с равными параллельными краями (С. sprucei) или 
краями рваными, плохо дифференцированными от остальной части спо
родермы (С. capitellata, С. racemosa). Мембрана борозд гладкая, лишь 
слегка гранулированная на концах. Спородерма покровная, мелкогра- 
нулированная. Сэкзина столбчатая, с хорошо выраженными слоями 
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экто- и эндосэкзины, которую подстилает толстая базосэкзина. Сэкзин- 
■ные слои сильно редуцированы в области апертур.

Ниже приводятся размеры микроспор изученных видов (в и).

Виды
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сэкзина базосэкзина нэкзина интина

С. racemosa 24,4 18,6 21,7
/0,3\ 

0,6 ( —
\0,3/

0,3 0,6 0,5

С- sprucei 26,9 21,0 22,7
/0,2 \ 

0,6 ( —
\0,4/

0,4 0,7 0,4

€. capitellata 26,2 16,3 25,3
/0,4\

0,8 (—)
\0’4/

0,3 0,6 0,9

С. racemosa Ducke. Изученный образец: St. of Amazonas., В. Kni
fe off, 1936.

C. sprucei (PC.) Warb. Изученный образец: Brasiliene bor., Rio 
Negro, 1852, Spruce.

C. capitellata (DC.) Warb. Изученный образец: Brasilia, G. Poep- 
)ig, 1871.

Род Dialyanthera Warb.

Распространение: Южная Америка, Коста-Рика, Панама, Перу и 
Колумбия.

D. multiflora Standi. Микроспоры билатерально-симметричные, ди- 
стально-монокольпатные (анакольпатные), сбоку округлые. Борозды 
короткие, широкие, на концах округлые, с неровными рваными краями. 
Спородерма покровная, сетчатая, неравномерноячеистая. Стенки ячей 
сетки четковидные, из одного ряда столбиков. Дно ячей гладкое. Сэкзи- 
на столбчатая, с очень хорошо развитыми слоями экто- и эндосэкзины. 
Головки столбиков округлые, часто сливаются между собой.

Размеры микроспор: длина с полюса 31,3 р, длина полярной оси 
24,7 р, ширина с полюса 28,4 р.Толщина сэкзины 1,3 р, (эктосэкзины 
3,5 р, эндосэкзины0,8 р), базосэкзины 0,3 р, нэкзины 0,4 р, интины 0,7 р.

Изученный образец: British Honduras, 1929.

Заключение

В результате проведенного палиноморфологического анализа се
мейства МупзНсасеае в его пределах, несмотря на палинологиче
скую гомогенность, удалось выделить три морфологических типа оболо
чек микроспор.

1. Тип МупзНса. Билатерально-симметричный, дистально-моноколь 
патный тип оболочек микроспор с широкими, четко дифференцирован 
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ными от остальной спородермы бороздами. Спородерма покровная, 
крупносетчатая, с толстыми четковидными перегородками ячей сетки и 
гранулированным дном. Микроспоры этого типа встречаются у родов 
Myristica, Virola, Iryanthera, Osteoploeum, Knema, pialyanthera.

2. Тип Pycnanthus. Билатерально-симметричный, дистально-моно- 
кольпатный, шиповатый тип оболочек микроспор. Шипы гетероморф
ные: крупные, широко конические и более мелкие, типа сосочков, на кон֊ 
цах притупленные. Микроспоры этого типа встречаются у рода Руспаг 
thus.

3. Тип Compsoneura. Билатерально-симметричный, дистально-моно- 
кольпатный тип оболочек микроспор. Борозды узкие, щелевидные или 
плохо дифференцированные от остальной поверхности микроспоры. Спо
родерма мелкогранулированная. Микроспоры этого типа встречаются у 
родов Composoneura, Gyrnnacranthera, Horsfieldia.

Для микроспор большинства родов семейства Myristicaceae харак
терно некоторое утолщение интины в области борозды и наблюдающая֊ 
ся при этом тенденция к редукции апертур. Эта особенность дает осно
вание для установления сходства между микроспорами родов Myristica, 
Compsoneura, Knema, Virola, Iryanthera, Gyrnnacranthera (сем. Myris֊ 
ticaceae), с одной стороны, и родов Xylopia, Annona, Artabotris, Po- 
powia (сем. Annonaceae)—с другой, имеющих инапертурные или 
испытывающих тенденцию к редукции апертур (Artabotris) микроспо
ры. Очевидно, говоря о родственных взаимоотношениях семейства-. 
Myristicaceae в системе и учитывая ряд морфологических особенно-^ 
стей строения древесины, оболочек микроспор, эмбриологии, необхо-1 
димо рассматривать его как промежуточное между менее специали-1 
зированными Magnoliaceae, с одной стороны, и более подвинутыми’ 
Himantandraceae и Annonaceae, — с другой.

Институт ботаники
АН АрмССР Поступило 11.XIJ 1968 г

Վ. Շ. ԱՂԱԲԱհՅԱՆ

ՄԻ ՔԱՆԻ ՊՐԻՄԻՏԻՎ ԾԱԾԿԱՍԵՐՄԵՐԻ ՊԱԼԻՆՈՄՈՐՖՈԼՈԳԻԱՆ. VI

Ամփոփում

Հս դվածում բերված են Myristicaceae ընտանիքի մ իկրոսպո րների մորֆո֊ 
լոգիական ուսումնասիրության արդյունքները։ նկարագրված են 3 մորֆոլո- 
գիական տիպեր' Myristica, PyCՈaпthuS, Շ01ՈթՏ0Ո6ԱրՅ. Պալինոսիստեմ ա տի
պական վերլուծության հիման վրա վեր են հանված MyristicaCeae ընտանիքի 
ցեղակցական կապերը, Ըստ որում այն դիտվում է որպես միջանկյալ ընտանիք, 
մի կողմից' համեմատաբար բարձր մասնագիտացած ՒԱրՈՅՈէՅՈԺրՅՇ636 և 
Annoпaceae,—մյուս կողմից' ավելի պակաս մասնագիտական Maqnoliaceae 
ընտանիքների միջև։
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