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Կաթնաթթվային բակտերիաների կենսագործունեությունը մարդկանց և 

կենդանիների ս տ ամ ոք ս ա ա ղիքա յին տրակտում որոշվում է նաև նրանց ֆենո- 
լադիմ ա ցկունությամ բ։ Ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային բակտերիաները 
դիմ ացկուն են նաև ս ո ւլֆամ ի դա յին, քիմ իաւոերապևտիկ և հակաբիոտիկ նյու­
թերի նկատմամբ։ Ուստի դիետիկ և բուժիչ կաթնամթերքների պատրաստման 
համ ար ֆ են ո լա դիմ ացկուն կաթնաթթվային բա կ տ ե ր ի ան ե ր ի ընտրությունը 
այ ժմյան ակտուալ հարցերից մեկն է։ Ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային 
բակտերիտների ստացումը կապված է որոշ դժվարությունների հետ։ Կաթ­
նաթթվային բակտերիաների զարգացման և մեկուսացման համար ընդունված 
սնն դա մ իջա վա յրե ր ը հնարավորություն չեն տալիս արագ կերպով մեկուսաց­
նել ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային բակտերիաներ։ Այդ նպատակների 
համար նախ պետք է ստանալ կաթնաթթվային բակտերիաների մեծ թփով 
շտամներ, որպեսզի հետագայում նրանցից ընտրվեն ֆենոլադիմացկուններր։ 
Այդ աշխատանքները ոչ միայն երկարացնում են մեկուսացման տևողությունը, 
այլև հաճախ նպատակին չեն ծառայում, քանի որ տվյալ դեպքում մեկուսա­
ցումը կատարվում է պատահաբար։

Ինչպես հայտնի է, գոյություն ունեն մի շարք եղանակներ' հատկապես 
կաթնաթթվային բակտերիաներ մեկուսացնելու համար Լ1, 3, 8, 0]է Սակայն 
ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային բակտերիաներ մեկուսացնելու համար 
գոյություն չունեն մեկուսացման հատուկ եղանակներ։

Մեր հետազոտությունները ցույց տվեցին, որ կաթնաթթվային բակտե­
րիաների համար ընդունված ընտրողական սննդանյութի վրա կարող են աճել 
ինչպես թույլ, այնպես էլ համեմատաբար ուժեղ ֆենոլադիմացկուն կաթնա­
թթվային բակտերիաների շտսւմներ։ Սակայն մեկուսացման ժամանակ վերց­
վում է կաթնաթթվային բակտերիաների պատահական գաղութներ, որոնք կա­
րող են ֆենոլադիմացկուն լինել կամ չլինել։ Այսպես օրինակ, Հայաստանի 32 
շրջաններում վերցված թթու կաթնամթերքներից և կերային խոտաբույսերի 
600 նմուշներից մեկուսացված 800 շտամներից ընտրվել ՛ է 240-ը և որոշվել 
նրանց ֆենոլադիմ ացկունությունը ֆենոլի 0,1—0,4^ խտություններում* 
Պարզվել է, որ ֆենոլի խտությունների բարձրացմանը զուգընթաց ընկնում է 
կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի աճման ունակությունը։ Այսպես, օրինակ,. 
եթե ֆենոլի 0,1—0,2q/q խտությունների դեպքում կաթնաթթվային ստրեպտա- 
կոկերը լավ աճել և կաթը մակարդել են, ապա 0,3—0,35 տոկոս խտության 
դեպքում ֆենոլադիմ ացկուն կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի շտ ամն երի 
թիվը 240-ից հասնում է 114-ի (աղ, 1 )։ Միևնույն ժամանակ ստացված տվյալ­
ները ցույց են տալիս, որ որքան մեծանում են ֆենոլի խտությունները, այնքան



Ֆենո լա դիմացկուն կաթնաթթվային ււտրեպտակոկերի ստացումը 35

ընկնում է կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի թթու արտադրելու ունակությունը 
(աղ, 2 և նկ* 1 )է Եթե ֆենոլի 0}1—0,2% խտության դեպքում կաթնաթթվային 
ստրեպտակոկերի առաջացրած թթվությունը մոտ է ստուգիչին, ապա 0,3 % ֊ի 
դեպքում այն ընկնում է, իսկ 0,36 — 0.4% ֊ի դեպքում թթուգոյացման ունակու­

թյունը պակասում է մեծ չափով։

ֆենոլի խլությունները կարում տոկոսներով
նկ. 1. Ֆենոլի ազդեցությունը կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի թթու առաջացման վրա։

Հարկ է նշել, որ այդ մեթոդներով ֆեն ոլա դիմ ա ցկուն կաթնաթթվային 
ստրեպտակոկերի շտամներ ստանալը պահանջում է երկար ժամանակ և ծա­
վալուն աշխատանք։ Օացի դրանից, մնում են շատ քիչ թվով շտամներ, որոնք 
դիմանում են ֆենոլի 0,39 — 0,4% խտություններին։

Աղյուսակ 1
Ֆենոլի տարբեր խտություններին դիմացած կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի 

շտամների թիվը

Ս*ե կո ւս աց-֊ 
ման մ իջա֊ 

վայրը

Ստուգիչ ե֊ 
լա կետա յին 
շտ ա մնե ր ի 

թիվը

Ֆենոլի խտությունները ստերիլ յուղազրկված 
կաթ„ւ.!, Օ/օ

0,1 0,2 0,3
Օ,31!օ,32

1 
I

0,33 0,34 0,35 0,36 0,37 0,38 0,39 0,4

կա թնա֊ 
մ թե րքնե ր 182 182 182 175 150 125 111 100 96 81 42 39 22 13

իույսեր 58 58 58 53 50 32 21 18 18 12 10 8 5 3

_ (չնդա մենր 240 240 240 228 200 157 132 118 114 93 52 47 27 16

Հ. Լ* Երզինկյանի կողմից առաջարկվել է մի նոր եղանակ, որի էությունն 
ասյն է, որ բարձր ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային բակտերիաներ կարելի 
է ստանալ ոչ միայն դաստիարակման կամ արժեքավոր մուտանտներ ստա­
նալու եղանակներով, այլ նաև բնության մեջ եղածներից անմիջապես ընսւրե֊



Ս, ղ յ ո c h ա կ շ
UlL'lni^i տարբեր ի։ տ ս լթ յս ւննե ր քւ աղդե ցո լթ յո լնը կսւթրհաթթվտյ1ւն ո սւ րե սլտ tit կո կե ր ի թ թ ո լ tuniu^iuijifui'li, I’l1 !^'1Ւ ւքե^էււթյան

Ս՚եկուոաց մա ն 
միջավայրը

Ա տուղիջ

ֆենոլի խտությունները սւոե րիլ կաթում,

0,1 I 
1

0,2 0,3 0,31 0,32 0,33 0,34 0,35
0,36 | 0,37

0,38 0,39 0,4

Մակարդների թթվո ^թյու^յն ըստ թ յո րնե րի աստիճանի

կ ա թնա մ թե րքնե ր 90-138 90 —
130

90—
130

80-
125

80—
125

90—
120

. 70-
' 120

70-
112

70 —
100

60—90 60֊֊78 60-68

ft ույսեր 75-120 75—
120

75 —
120

70֊
118

70 —
115

70—
112

i 70— 
| 110

70 ֊
98

65—
98

60-90 60 60

Ս տ րե պտ ա կո կե րի բ^ի^^երի մեծությունը միկրոններով և շղթայում եղած բջիջների թիվը

կ ւս թնա մ թե րրնե ր

Բույսեր

մեծ թՎոՎ կո կե ր, դի սլլա֊ 
կոկեր, ստրեպտակոկեր 

0,6— 1,0, ստրեսլտա կոկե֊ 
րի շղթայում 3—10 բջիջ

կոկեր, դիսԼԼակոկեր 
0,6—0,9

կոկեր, դիպլակոկեր 
ս տ րե պտ ա կո կե ր

0,6 — 1,2, ստրեսլ֊ 
տակոկերի շղթա֊ 
յում 10—15 բջթջ

կոկերի մեծությու­
նը 0,6—0,9,

ս տ րե պտ ա կո կե րի 
շղթայում 5—6

cs/ջ

բջիջի մեծությունը 0,8 — 1,5, 
ստրեպտակոկերի շղթայում 

13—18 բջիջ

բ^իջի մեծությոլնը 0,8 — 1,35, 
սարեսչ սւակոկերի ոդթ ա յում

3 ^12 բջիջ

բջջի մեծությունը 0,8—2,0, 
սարեպտ ակոկերի շղթայում

18— 22 բջիջ

բջջի մեծությունը օ,6-ւ,տ, 
սսւրեպաա կոկերի շղթայում

10-15 բջիջ



Ֆենոլադիմ ացկուն կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի ստացումը 37.

լու, նախապես բնական սննդտմիջավայրին 0}3 — 0,6®/$ ֆենոլ ավելացնելու 
միջոցով։ Բարձր ֆեն ոլա դիմ ա ցկուն կաթնաթթվային ստրեպտակոկեր ստանա- 
լու նպատակով վերցրել ենք ֆենոյի 0,3 — 0,35®/$ խտություններ ունեցող ստե~ 
բիլ յուղազրկված կաթր և նրա մեջ գցել թթու կաթնամթերքներից և կերային 
խոտաբույսերից վերցրած նմուշները (70 նմուշի։ Մի քանի անգամ 0,3— 0,35®!$ 
խտությամբ ֆենոլ պարունակող կաթում վերացանք կատարելուց հետո այդ 
խտությանը ֆենոլադիմացկուն նմուշները ցանվել են ա գա բա ցվւսծ պինդ 
սննդամիջավայրի վրա, որտեղից արդեն մեկուսացվել են 160 չտամ և որոշ­
վել է նրանց ֆենոլադիմացկունությունը։ Փորձերը ցույց տվեցին, որ այդ 
եղանակով ստացված շտամներն ունեն բարձր ֆենոլադիմ ացկունություն 
(0,39 — 0,4®/$)։- Սակայն ֆենոլի խտության աճմանը զուգընթաց ընկնում 
է կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի թթու արտադրելու ունակությունը։ 
Այսպես, եթե № 642 շտամր ստուգիչում առաջացրել է 120° խյորները 
թթվություն, ապա 0,Յձ®/$ խւոութլան դեպքում այն հասել է 100Դ, 0,36®/$ ~ի 
դեպքում' 89°, 0,37 — 0,4®/$֊ի դեպքում' 76— 62Շ Թյորների (ագ* &)։ Համա֊ 
նման պատկեր է ստացվել աղյուսակում նշված մյուս շտամների մոտ։

Աղյուսակ 3
Ֆենոլի տա րբե ր իտություններին դիմացած կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի 

չտամների թիվը

Ա ե կուս ա ց~ 
ման մ իջա- 

վայրը
Ստոլգխ

Ֆենոլի խտությունները ստերիլ յուղադրկված կաթում,

0,35 0,36 0,37 | 0,38 0,39 0,4

կաթնա- 
մ թե րքնե ր 130 130 120 92 51 ■48 29

թու. յսեր 30 30 25 22 14 11 6

(էն դա մենը 160 160 145 114 65 59 35,

Մ ո րֆո լո դիական ոլսումնասիրոլթոյլնները ցույց տվեցին (աղ, 2), որ 
յուղազրկված ստերիլ կաթում ֆենոլի բարձր խտությունները որոշակի ազդե­
ցություն են գործում կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի բջիջների կիսման 
արագության վրա։ Երբ ֆենոլի 0,1 — Օ,2°/օ խտությունների դեպքում մեծու-
թյոլնը չի փոխվել, ապա ֆենոլի 0,31—0,35^ խտության դեպքում կաթնա- 
թթվ՚^ւՒն ստրեպտակոկերի շղթայի բիջջների թիվն ավելանում է, բջիջների մե­
ծությունը հասնում է 0,8 —1,5 միկրոնի, իսկ ֆենոլի 0,35 — 0,4֊!։. խտության 
գհպքում կրկնապատկվել է։ Միևնույն ժամանակ կաթնաթթվային ստրեպ֊ 
աակոկերի շղթաները մեծանում են (աղ, 2, 4կ։

Ուսումնասիրվել են նաև ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային ստրեպտա - 
կոկերի ընդհանուր տիտրվող, ցնդող թթուները և Պարզվել է, որ զար­

գացման տարբեր օրերում թթու արտադրելու ունակությունը տարբեր է (աղ, 6)։ 
Թաքսիմում թթու արտադրվում է զարգացման 7 — 10-րդ օրերում։ Այսպես' եթե, յս 724 շտամը մակարդվելու մոմենտին առաջացրել է թ", 60° թթվություն, իսկ 

—ձ~ՐԴ օրերում 92— 94 , ապա 7֊րդ օրը թթուարտադրման ունակությունը 
^Տասնում է Թ. 120՞։
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Աղյուսակ 4
Ֆենոլի տարբեր խտությունների ազդեցությունը կաթնաթթվային ս տ րե պտ ակո կե րի 

թթու առաջացնելու, բջիջների թվի և մեծության վրա

Ս՚եկուււաց֊ 
ման միհա֊ 

•Ւ/ր

Ստուգիչ
քեենոլի խտությունները ստերիլ յուղաղրկված կա թում , 0/'^

0,35 ! 0,36 յ 0,37 ( 0,38 0,39 ք 0,4

Մակարդների թթվությունն ըստ Թյորների աստիճանի

թտրեպտակոկերէ բջիջների մեծությունը միկրոններով և շղթայում եղած բջիջների թիվբ

Կաթնա- 
մ թերրներ 85-125 80—125 80 — 120 70-111 70—92 70-80 64—78

թույսեր 75-100 | 75 — 100 70—98 70—81 65-80 60-77 55-68

կա թնա-֊ 
մ թե բքներ

կոկեր, դիպ֊ 
լա կոկեր, 

սա րե պաակո֊ 
կեր 0,6---0,0,

շդթ ա յ ո ւմ 
5-յՕրջիչ

մեծ ությունը 0,9—1 ,
ստ րե պտա կոկե րի շղթտյո ւմ 

13—15 ըջի?

ր^ի^ների մեծությունը 
0,8— 2,0, ս տ րե պտակո կե րի

շղթայում 15—20 բջիջ

թոլյսեր կոկեր, դիպ֊ 
լա կոկեր 
0,6—0,9

կոկեր, ղիպլակոկե ր, օ տրեպ~ 
տա կոկե ր, մեծ ութ յուը 

0,9-—1,3ք) , շղթայում 3-—8 ՜ մեծությունը 0,8 — 1,7 լ 
ս տրեպտա կոկերի շղթայում 

5-8 բջլ,ջ

Աղյուսակ 5
Ֆենոլի տարրեր խտությունների ազդեցությունը կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի թթու 

ղոյացնելոլ վրէս

Շ տ ա մնե ր
թ թվութ յու-֊ 
հը կա թո ւմ 

7֊/'7 օրը

Ֆենոլի խտությունները կաթում, 
0,35 | 0,36 յ 0,37 յ 0,38 ! 0,39 | 0,4

թթվությունն ըստ թյորների աստիճանի

623 116 115 100 85 83 80 80
626 102 91 85 80 79 79 75
628 124 100 80 71 66 60 —
642 120 100 89 76 72 70 62
646 108 85 85 80 70 66 62֊
655 100 97 90 81 79 77 76
648 100 85 80 77 70 70 66
654 107 95 80 77 70 69 64
661 100 90 80 69 66 65 62
677 115 100 82 80 80 78 72
690 110 85 85 80 Ո 76 72
691 102 80 80 80 75 69 54
692 98 ■ 90 80 70 68 62 60
695 100 80 78 76 76 70 70
704 106 100 85 72 69 70 51
707 100 90 81 70 70 64 56
709 102 80 75 70 69 61 60
710 98 80 80 70 64 62 60
713 86 80 70 70 66 64 __
715 90 90 80 75 76 70 60
717 81 75 70 65 60 54 —
718 112 87 86 80 72 70 68
724 120 92 85 80 80 73 64
728 • 112 100 92 90 85 77 60
729 102 87 80 80 79 70 60
774 110 95 90 81 80 73 70
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Համանման տվյալներ են ստացվել նաև №№ 709, 710 և 715 շտամների 
մոտ։ Ւսկ № 690 շտամը, եթե մակարդման պահին և զարգացմ ան 2֊րդ օրն 
առաջացրել է 74—78°, 4 — 7-րդ օրերում' 90 — 110°, ապա 10-րդ օրը նրա 
թթուառաջացման ունակությունը հասնում է Թյորների 123° թթվության։

Ֆենոլադիմ ացկուն կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի զարգացման
տարբեր օրերում տարբեր է։ Այսպես, եթե №655 շտամը երկու օրում ունեցել 
է 4,87 թէ՜! և Մյորների 90° թթվություն , ապա 7-րդ օրը' 3,9 թՈ և Թյորների 
100° թթվություն։ Համւսնման տվյալներ են ստացվել նաև մյուս շտամների 
մոտ (աղ. 6)։

Աւլ յ ո ւս ա կ 6 
կաթնաթթվային ս տ րե սլա ա կո կե րի թթու. արտադրելու. ունակությունը զարգացման 

տարբեր օրեբում

Ատամների

թ թվ ո ւթ թ յոլնն էստ
անով թՒ1 Ընդհանուր ցնդող 

թթուները քիԹ-ով/^՚ մո Ը^ե բ ի աս տիձ

№-նե րը Օրերր
2 4 ՚ 10 2 4

623 98 100 116 117 4,7 3,92 2,328 2,340
626 86 100 102 102 4,8 3,8 2,713 ■ 2,713
628 90 93 124 125 4,85 3,5 3,78 3,88
642 100 112 120 120 4,7 3,7 2,340 2,713
646 98 100 108 116 4,65 4,0 1,94 2,328
655 90 95 100 108 4,87 3,9 2,713 2,713
648 92 100 100 106 4,44 3,95 1,94 3,78

' 654 81 96 107 107 4,9 3,88 2,713 3,492
661 98 . 96 100 106 4,65 4,03 1,94 2,328
677 100 100 115 124 3,85 3,5 1,94 1,94
690 78 90 110 123 5,07 4,38 2,713 3,492
691 94 99 102 112 4,62 3,85 1,94 2,713
692 92 94 98 109 4,7 4,67 2,713 3,104
695 90 96 100 92 4,8 4,01 3,492 3,492
704 80 90 106 106 5,06 3,97 1,94 2,713
707 86 100 100 102 4,95 3,98 5,432 5,82
709 80 100 102 92 4,95 3,95 2,713 2,713
710 86 94 98 92 4,85 4,07 5,82 6,984
713 75 86 86 90 5,08 4,7 2,713 3,492
715 86 90 90 86 4,87 3,87 3,492 3,88
717 75 80 81 82 5,01 4,89 10,610 11,64
718 84 90 112 112 4,8 3,7 3,104 3,88
724 92 94 120 92 4,7 3,4 3,104 3.88
728 93 100 112 112 4,65 3,7 1,94 3,104
729 92 94 102 102 4,77 3,95 2,713 2,713
774 96 100 110 107 4,85 3,87 1,94 2,713

Հետազոտությունները ցույց են տվել, որ ֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվա­
յին ստրեպտակոկերի շտամներն արտադրում են նաև զգալի քան ա կո ւթյամ բ 
ցնդող թթուներ (աղ. 6թ Այսպես փորձարկված շտամների մեծամասնությունն 
առաջացրել է 1,94 — 3,88° ԳԹ ցնդող թթուներ, որ բնորոշ է հոմ ոֆերմ ենտա- 
տիվ կաթնաթթվային ս տ րե պտ ա կո կե ր ին ։ Աղյուսակ 6֊ից երևում է նաև, որ 
№№ 710, 717 շտամների արտադրած ցնդող թթուների քանակը զգալի չափով 
բարձր է և հասնում է 6,98, 11,64 ԴԹ-ի։

Մեր հետազոտությունների արդլունքները հիմք են տալիս մեզ անելու 
հետևյալ եզրակացությունները.

Բարձրաֆենոլադիմ ացկուն կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի մեկուսա­
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ցումը սովորական ընդունված եղանակներով կաթնաթթվա յին մ իկրոֆլորա յի 
պոպուլյացիայից հնարավոր չէ, նրանց միջավայրից հնարավոր է մեկուսաց­
նել օգտվելով Լ. Հ* Երզինկյանի առաջարկած եղանակից։

Այս դեպքում ոչ ֆենոլադիմացկուն մ ի կրոօր գան ի զմն երը, այդ թվում 
կաթնաթթվային բակտերիաները, ոչնչանում են, իսկ դիմացկունները պահ­
պանվում են (աղ* 1 և 3)։

Բարձրաֆենոլադիմացկուն կաթնաթթվային ս տր ե պ տ ա կո կերի թթու առա­
ջացնելու (ընդհանուր, ցնդող) ունակությունը հասնում է առավելագույնի 
7— 10-րդ օրերում, ՛ճիշտ այնպես, ՚ ինչպես դա տեղի է ունենում ոչ ֆենոլա֊ 
դիմացկուն կաթնաթթվային ստրեպտակոկերի դեպքում։

ՀՍՍՀ ԳԱ միկրոբիոչոգիաւի ինստիտուտ Ստարված է 14. VIII 197(1 թ֊

Л. А. ЕРЗИНКЯН, Л. Г. АКОПЯН, А. Б. АКОПОВА

ПОЛУЧЕНИЕ ВЫСОКОФЕНОЛОУСТОПЧИВЫХ 
МОЛОЧНОКИСЛЫХ СТРЕПТОКОККОВ

Резюме

Получение высокофенолоустойчивых молочнокислых бактерий име­
ет не только теоретическое, но и важное практическое значение, особен­
но для производства лечебных молочных продуктов. Однако обычный 
метод получения фенолоустойчивых молочнокислых стрептококков из 
популяций молочнокислой микрофлоры не гарантирует выделение из 
среды самых высокофенолустойчивых форм молочнокислых бактерий. =

Данные наших исследований показывают, что для выделения из по­
пуляций самых высокофенолоустойчивых форм молочнокислых бактерий 
служит метод, предложенный Л. А. Ерзинкяном.

Сущность этого метода заключается в том, что из образцов иссле­
дуемых веществ делаются высевы в молоко с содержанием 0,3—0,6% 
фенола. В такой среде фенолонеустойчивые формы микроорганизмов, в 
том числе молочнокислые бактерии, погибают, а устойчивые формы.не 
погибают, что видно из данных исследований (табл. 1 и 3).

Полученные высокофенолоустойчивые формы молочнокислых стреп­
тококков хорошо растут в молоке, содержащем 0,35—0,4% фенола. Мак­
симум кислотообразования (общая и летучие кислоты) у высокофеноло­
устойчивых молочнокислых стрептококков, также как у фенолонеустой­
чивых форм, наблюдается на 7—10 сутки.
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