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УДК 595.787:577.91
Ս. Մ. ՍԱՐԳՍՅԱՆ, Պ. Ն. ՄԱՇԱԴՅԱՆ

ՃԱՌԱԳԱՅԹԱՀԱՐՄԱՆ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅՈՒՆԸ ՋՎԱԳՈՅԱՑՄԱՆ ԵՎ ԶՎԵՐԻՐԵՂՄՆԱՎՈՐՎԵԼԻՈՒԹՅԱՆ վրա թթենու շերամի մոտ
Ռադիոբիոլոգիական ուսումնասիրությունների թվում զգալի տեղ են գրա­

վում այն աշխատանքները, որոնք նվիրված են տարբեր խմբի օրգանիզմների 
սեռական բջիջների գոյացման օվոդենեզի և ս պե րմ ա տ ո գեն եզի, ինչպես նաև 
սեռական գեղձերում ընթացող կենսագործողությունների վրա' իոնացնող ճա­
ռագայթների ազդեցության բացահայտմանը։

Պարզված է, որ ճառագայթահարման նկատմ ւսմ բ դրսևորվող տարբեր 
ռւսդիոզգայտկանոլթյունը բնորոշ է ոչ միայն տարբեր տեսակներին) ա լլե ան­
հատին կախված նրա անհատական զարգացման մակարդակից ու նրա տար­
բեր օրգաններին ։

Այս Հարցի հետագա ուսումնասիրության համար հետաքրքրություն են 
ներկայացնում մ իջատների վրա տարվող աշխատանքները' նկատի ունենալով 
նրանց մոտ սեռական բջիջների գոյացման և այդ պրոցեսում նրանց հասու­
նացման ա ռանձն ահ ատ կութ լունն ե ր ը ։

Մեր փորձերը նպատակ են ունեցել պարզելու ռենտգենյան ճառագայթա­
հարման հետևանքով շերամի հարսնյակների մոտ ձվագո (ացման պրոցեսի փո­
փոխությունների բնույթը թիթեռների ձվատվության ու ձվերի բեղմնւսվորվե֊ 
լիության ցուցանիշների օգնությամբ։

նման ուսումնասիրությունների համար թթենու շերամն ունի այն առավե­
լությունը, որ ձվագոյացման պրոցեսը, եթե նկատի չունենանք ձվաբջիջների 
վաղ ուրույնացումը, տեղի է ունենում նրա զարգացման հ ա ր սն յա կա յին շրջա­
նում, երբ անհատը չի սնվում [չ մեզ հետաքրքրոց գործողությունը տեղի է 
ունենում համեմատաբար փակ սիստեմում ի հաշիվ մինչ ա/դ է թրթուրային՛ 
շրջանում) կուտակված սննդանյութերի։

թացի դբանից, շերամի մոտ ձվագոյացմ՛ան ու ձվերի հասունացման գոր­
ծողությունն ե ր ր, ցիտոգենետիկական իմաստով, անջատված են միմլանցից։ 
Այն ժամանակ, երբ ձվագոյացումն ավարտվում Հ մինչև ձվադրումը, ձվի հա­
սունացումը տեղի է ունենում ձվադրումից հետո։

Այս հանգամանքը բարենպաստ է գամետոգենեղի տարբեր էտապներում 
ճառագայթահարման ազդեցությունը զատ-զատ հաշվառելու համար։

Եթե շերամի ռա դի ո զգա յա կան ո ւթյան աստիճանը զարգացման վաղ փու­
լերում հանգեցնում է դրվող ձվերի քանակի փոփոխությանը կապված ձվա ֊ 
գոյացման գործողության խախտման հետ, ապա սերմնավորված ձվերի հետա­
գա ճակատագիրը ճառագայթահարման ազդեցության տակ, կախված կլինի 
ինչպես գենետիկական ապարատի վնասվածքների աստիճանից, այնպես էլ 
ձվում ամբարված դե զն ուցան յութի որակի փոփոխություններից։Նյութլւ Ա մեթոդիկան: Փորձերի համար նյութ են ծառայել թթենու շե֊ 
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րամի նոր հյուսած, նույն ցեղին պատկանող բոժոժները, որոնք կտրվել են' 
նախքան հարսնյակային մաշկափոխությունը, հա րսն յա կավորմ ան պահը և 
ղրանով իսկ հարսնյակի հասակը որոշելու համար։

Այս կերպ ընտրված էգ հարսնյակները բաժանվել են յոթ խմբի' 5-ական 
հատ տմեն խմբում։

Խմբերից յուրաքանչյուրը ենթարկվել է ռենտգենյան ճառագայթահարման' 
24 ժամ ընդմիջումներով' 6 օրվա ընթա ցքում ։ Հարսն (ակները ճառագայթա­
հարվել են 500, 1000, 2000, 4000, 8000 և 16000 ռենտգեն դոզաներով, որից 
հետո ինչպես փորձնական, այնպես էլ ստուգիչ նյութը պահվել \է միևնույն 
պայմաններում' մինչև թիթեռների դուրս գալը։ Ստացված թիթեռները առաջին 
օրը զուգավորվել են չճա ռա գա յթահ արւէած արուների հետ ու անջատվել 6 ժա­
մից հետո, այնուհետև սերմնավորված թիթեռները մեկուսացվել են յուրա­
քանչյուրն առանձին տոպրակում ձվադրման համար։

Ձվադրումից 10 օր հետո որոշվել է ձվերի բեղմնաւէորվածությունը, որն 
արտահայտվում է նրանց ւէգացմամբ, իսկ վերջինս, ինչպես հայտնի է, թթենու 
շերամի մոտ տեղի է ունենում բեղմնավորումից հետո' սերոզային թաղանթում 
պիգմենտների գոյացման հետևանքով։

Հարսնյակների ճառագայթահարումը կատարվել է №^ի/\֊11 ռենտգեն 
ապարատով, հզորությունը 600 ոք րոպե։Փորձի արդյունքները: Չնայած ճառագայթահարված հարսնյակները պահ­
վել են նորմալ պայմաններում, սակայն ոչ բոլոր դեպքերում են նրանցից 
ստացվել թիթեռներ թ ոչ բոլոր դեպքերում են ստացւէած թիթեռները ընդունակ 
եղել զուգավորվելու և ձվսւ գրելու։

Ինչպես այդ երևում է աղյուսակ 1-ի տվյալներից, ճառա գայթահարումր 
բարձր դոզաներով կաշկանդում է հարսնյակների զարգացման նորմալ ընթաց­
քը' հանգեցնելով նրանց ոչնչացմանը կամ ստացվող թիթեռների աննորմալու- 
թյանը։

Փորձերի տվյալները վկայում են տարբեր հասակ ունեցող հարսնյակների 
տարբեր ռա դի ո զգա յա կան ության մասին։ Սակայն ճառա գա յթահ ա րման 
նկատվող բացասական ազդեցությունը դժվար է վերագրել կոնկրետ այս կամ 
այն կենսագործունեության խանգարմանը, քանի որ շերամի հարսնյակային 
շրջանը բուռն վե րա փ ո խ ութ յունն ե րի և ակտիվ ձևա գո յա ց ո ւմն երի հ ան գույց 
է, նրա զարգացման ցիկլՈլմ> ոթի ժամանակ տեղի 4; ունենում միջատի կերպա­
րանափոխությունը թրթուրից հասունի։

Եթե նկատի ունենանք գիտության սահմանած այն փաստը, որ ճառագայ- 
թահարման բացասական ազդեցությունը ուժեդ է արտահայտվում ակտիվ գոր­
ծող կամ զարգացող օրգանների վրա, ապա կարելի է ասել, որ, օրինակ, իմա֊ 
գինալ դիսկերից թևերի զարգացման ինտենսիվությունը պահպանվում ի ավե­
լի երկարատև, քան այն օրգաններինը, որոնք թերզարգացած թևերով անհատ­
ների մոտ նկատելի փոփոխություններ չեն կրել, ասենք' բեղիկները, ոտիկ֊ 
ներր, սեռական օրգանները և այլն։

Նման տվյալները հաստատում են այլ հեղինակների կողմից նկարագրված 
փաստերը նույն անհատի տարբեր օրգանների տարբեր ռա դի ո զգա յա կան ո ւ֊ 
թյան մասին։ Ընդ որում ստացված աւխալներից պարզ երևում \է, որ օրգանի 
կամ նրա իմագինալ սկսնակի ռադիոզգայականությունը նվազում է զարգաց­

մանը զուգընթաց։



10 Ս. Մ. Սարգսյան, Պ. ն- Մաշադյան

Հճ ս^ոյձԱ^Լպթայաւքսքսւձէ. դողՀԼեերքՀ

Նկ» 1. Թիթեռների ձվատվությունը կախված ճա ռա գա յթա հ ա րմ ան դոզայից ու հարս-֊ 
նյակի հասակից։ Պայմանական նշաններ X--- X   աոաջին օր, .—Փ—
է/’4Ր՞/’¥ °ր> X---- X — երրորդ °ր՚ Օ-------------- Օ—ՀոըըորԴ °ր> ©----------------- © —

հինգերորդ օր, 0— — —• — վեցերորդ օր։

ղէՆւլա1յզւէ

Նկ. 2- ^4^րԷ բեդմնավորվելիության կախումը ճառագայթահարման դոզայից 
հարսնյակի հասակից։ Պայմանական նշանները նույնն են։
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Ա դ յ ու. ս ա կ 1 
Տարբեր հասակի հարսնյակների ռագիոզգայակա- 

նությոէ-նը* կա իւված ՛ճառագայթահարման 
դոզանե բից

զ ա րգա ցս լյ
ճառագա յ- հա րսնյա֊ թիթեռներ
թահարման կլի հասա-
գոգան, ռ կը օրերով

նորմալ, վնասված,

500 1 100,0 ___2 100,0 —3 100,0 —4 100,0 —5 100,0 —6 100,0 —

1000 1 100,0 —2 80,0 20,03 100,0 —4 100,0 —5 100,06 100,0 —
2000 1 80,0 20,02 80,0 20,03 100,0 —4 100,0 —5 100,0 —6 100,0 —
4000 1 60,0 40,02 80,0 20,03 100,0 —4 100,0 —5 100,0 —6 100,0 —
8000 1 20,0 80,02 60,0 40,03 80,0 20,04 100,0 —5 100,0 —6 100,0 —

16000* 1 234 80,0 20,05 100,0 —6 100,0 —
* 16000 ռ դոզայով ճառա զա յթ ա հ ա րում ից 1—3 օրական հարսնյակները չեն զարգացել

Այսպես օրինակ, եթե 1000, 2000, 4000 ռ դոզայով ճառագայթահարելիս 
թերզարգացած թևերով թիթեռներ առաջանում են միայն 1—2 օրական հարս­
նյակներիդ, ապա 8000 ռ դոզայով ճառագայթահարելիս նման թիթեռներ առա­
ջանում են նաև 3 օրականներիդ և 16 000 ռ դոզայի դեպքում նույնիսկ 4 
օրականներից։

Թիթեռների ձվատվության հաշվառումից (աղ* 2) պարզվել է, որ որոշակի 
կապ գոյություն ունի հարսնյակների ճառագայթահարման դոզայի ու ճառա՝ 
գա յթահա րված, նույն հասակն ունեցող հարսնյակներից զարգացած թիթեռների
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Զվադրման և բեղմնավորվելքալթյան պատկերը կա քսված թթենու շերամքէ տարբեր հասակի 
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86,081,082,083,092,096,0

97,096,996,096,098,799,4

71 ,075,273,176,080,096,0

97,497,490,990,098,098,3

60,073,070,070,082,094,0

70,081,080,087,090,490,4

20,057,058,058,01 84,080,0

44,4 70,8 73,0 87,0 91 ,0 89,0

15,019,035,053,078,080,0

43,027,038,040,040,950,0

0007,538,054,0

0001,71 ,74,0
Միջին ձվատվությունը հաշված է ստուգիչից։

ձվատվության միջև, ընդ որում ճառագայթահարման դոզայի բարձրացմանը 
զուգընթաց իջնում է թիթեռների ձվատվությունը։

նման եզրակացություն է բխում նաև նույն դոզա յով ճա ռա դա յթահ ա րված, 
սակայն տարբեր հասակ ունեցող հարսն {ակներից զարգացած թիթեռների ձվա­
տվության տվյալներից։ Որքան երիտասարդ է ճառագայթահարվող հարսնյա­
կը, ալնքան ցածր է նրանից զարգացած թիթեռի ձվատվությունը։ Սակայն այդ 
կապի ընդհանուր պատկերում նկատվում են օրինաչափ շեղումներ, որոնք կա­
րելի է վերագրել հարսն յակի կյանքի զանազան էտապներում տեղի ունեցող 
կեն ս ա գո րծ ո զութ յո ւնն ե րի շեշտակի փ ոփ ոխ ութ յուննե րին։

Այսպես, օրինակ, նկար 1-ում բերված կարերից երևում է, որ հարսնյակի 
կյանքի առաջին չորս օրվա ընթացքում ձվագոյացման գործողությունները, 
որոնք պայմանավորում են թիթեռի ձվատվությունը, շատ ավելի զգայուն են 
ճառագայթահարման նկատմամբ, քան մնացած' 5-րդ և 6֊րդ օրերին։

Ննչպես հայտնի է, հարսնյակի զարգացման ընթացքում, առաջին չորս 
օրում տեղի են ունենում ձվախողովակների վանդակներում դասավորված ձվե- 
րի սնող բջիջների ուրույնացոլմ և նրանց ձվա գո յա ց ուցի չ գործունեությունը։ 
Այս շրջան ում է, որ սնող բջիջները սինթեզում են ձվում ամբարված սննդա- 
ն {ութերը և նրանց թվում սպիտակուցները։

Այդ հանգամանքը հիմք է տալիս մտածելու, որ ճառագայթահարման բա­
ցասական ազդեցությունը առավելապես կրում են սնող բջիջները։

Վերջինս կարելի է պարզաբանել տարբեր հասակի հարսնյակներին 4000 ո 
դոզա {ովճառագայթահարման փորձերի ց ստացված առավել ցայտուն արդյունք­
ներով, որոնք արտացոլված են նկար 1-ում։ Նկարի կորերը ցույց են տալիս, որ 
նշված դոզայով ճառագայթահարելիս ձվատվութ{ւսն ամեն ամեծ փ ււփ ոխ ոլ֊ 
թյոլնը կախման մեջ է հարսնյակների հասակից, որի հետևանքով մեկ օրական 
հարսնյակների վարիանտում ձվատվությունը իջնում է 80% -ով, մինչդեռ 5—6 
օրականների վարիանտում' ընդամենը 20 -ով։

Որոշակի եզրակացություններ են բխում նաև ձվերի բեղմնավորվեչիա- 
թյտն ցուցանիշների հաշվառումից։
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Ստացված տվյալները (աղ, %) թուՀթ են տալիս, որ ձվերի բեղմնավորվե֊ 
լիությունը իջնում է հարսնյակների Ճառագայթահարման դոզայի բարձրացմա­
նը զուգընթաց։ Ընդ որում երիտասարդ հարսնյակների ճա ռա գա յթահ ա րմ ան 
բացասական ազդեցությունը ավելի մեծ է, քան մեծահասակներինը։

Ստացված տվյալների հիման վրա կազմված կորերի համեմատությունից 
(նկ. 2) նկատվում է, որ 2000 — 4000 ռ դոզաներով ճառագայթահարման փոր֊ 
ձերում, տարբեր հասակ ունեցող հարսնյակներից ստացված թիթեռների ձվերը 
զգալիորեն տարբերվում են իրենց բե ղմն ա վոր վե լի ո ւթյա մ ր, մինչդեռ դոզայի 
հետագա կրկնապատկումների դեպքում այդ տարբերությունը խիստ նվա­
զում է։

Դիտելով այդ պատկերը ձվագոյացման ընթացքի նկատառումով, դժվար 
չէ նկատել, որ այդ շրջանում տարբեր հասակ ունեցող հարսնյակների մոտ 
ձվերը գտնվում են դոյացման \էապես տարբերվող մակարդակների վրա։

1—3 օրական հարսնյակների մոտ զարգացող ձվերի մեծ մասի մեջ բա֊ 
ցակայում կամ շատ չնչին է ամբարված դեղնոլցանյութի քանակությունը, 
մինչդեռ 5 — 6 օրականների մոտ այդ պատկերը շեշտակիորեն փոխվում է ի 
հաշիվ դեղնոլցանյութի քանակի մ եծացման։

Այդ կապակցությամբ պետք է մտածել, որ դեղնոլցանյութի ամբարումը 
ձվում և կորիզի շրջապատումը դեդնուցանյութով պաշտպանում են կորիզը 
ճառագայթահարման բացասական ազդեցությունից։ Նման եզրակացության 
կարելի է հանգել նաև այն բանից, որ ճա ռա գա յ թահա ր մ ան մ ուտ ա գեն ու դրա­
նով պայմանավորված լետալ ազդեցությունը նույնը կլիներ նշված հասակների 
հարսնյակների մոտ զարգացող ձվերի համար, քանի որ հարսնյակի շրջանում 
ձվաբջիջների գենետիկա կան ապարատում էական փոփոխություններ տեղի չեն 
ունենում։

Ենչպես երևում է երկու նկարներում բերված կորերից, 8000 ռ դոզայով 
ճառագայթահարման փորձերում տարբեր հասակի հարսնյակներից զարգացած 
թիթեռների ձվատվության փոփոխությունները շարունակում են պահպանվել, 
մինչդեռ ձվերի բեղմնավորվելիության անկման ցուցանիշներր զգալիորեն մո­
տենում, իսկ 16000 ռ դոզայի դեպքում համարյա համընկնում են։

Այս հանգամանքը խոսում է այն մասին, որ շերամի մոտ ձվագոյացման 
պրոցեսում սնող բջիջների ֆունկցիոնալ գործունեության մարումից հետո այդ 
դերը սկսում են կատարել ձվախողովակի ֆ ո լի կուլային բջիջն երր, որոնց գոր­
ծունեության խախտումը ճառագայթահարման ազդեցության տակ պետք է 
անդրադառնա ձվատվության վրա, մ ին չդեո. ճառագայթահարման մուտագեն 
ազդեցության աստիճանը դո յա ցող ձվերի վրա նույնն \է մնում վերոհիշյալ 
պատճառով։

Թթենու շերամը բազմիցս ռա դի ո բի ո լո գի ա կան ուսումնասիրությունների 
առարկա է հանդիսացել։

Դեռևս ռադիոբիոլոգիա յի զարգացման արշալույսին Կատսուկին [5] ու­
սումնասիրություններ է ձեռնարկել նպատակ ունենալով պարզելու Ճ֊ճառա֊ 
դայթների ազդեցությունը թթենու շերամի սաղմնային զարգացման վրա։ Նա 
առաջինը հայտնաբերեց, որ ճառագայթահարման նկատմամբ թթենու շերամի 
զգայականությունը կախված է սաղմնային զարգացման մակարդակից սկիզբ 
դնելով օրգանիզմների ռա դի ո զգա յա կան ութ յան գաղափարին' կապված նրանց 
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լչարգացմ ան և հետևաբար մորֆոգենետիկ ակտիվության հետ։ նման ար- 
դրունքների են հասել հետագայում նաև այլ հեղինակներ։

(թթենու շերամը ճառագայթահարվել \է նաև ին դուկցված մուտացիաներ 
ստանալու նպատակով։ Տան ական [7], Հասիմոդոն [4] մեծածավալ աշխատանք­
ներ են ձեռնարկել մուտացիաներ ստանալու ուղղությամբ հարսնյակներին 
ճառագայթահարելու միջոցով։

Հետագայում Սավագուչին [£], Տազիման [<$], Աստաուրովը [7, 5], Ստրուն֊ 
նիկովը [2] և ուրիշները օգտագործել են շերամին' նրա մոտ ժառանգական փո­
փոխություններ ու տարբեր քրոմոսոմային խոտորումներ ստանալու նպատա- 
կով։

Վերոհիշյալ և բազմաթիվ այլ ուսումնասիրություններից ստացված հա- 
բուստ տվյալները օգտագործվեցին շերամի նոր ձևեր ստանալու գործում 
որոնց մոտ գենետիկական ապարատում արհեստականորեն առաջացրած քրո­
մոսոմային փոփոխությունների հետևանքով հնարավոր է դարձել նշմա- 
րելու սեռը մորֆոլոգիական լավ տեսանելի հատկանիշներով շերամի զարգաց֊ 
մ ան թրթուրա յին ու ձվային փ ուլե րում ։

Մեր ուսումնասիրություններից ստացված տվյալները օգնեցին պարզելոլ,. 
թե հարսն լակի ճառառայթահարումը ինչ չափով <է շոշափում ձվագոյացման 
պրոցեսը կազմող գործողությունները և գոյացող ձվերի գենետիկական կարո­
ղությունները։

Ստացված տվյալները հիմք են տալիս ասելու, որ կորիզի շրջապատումր 
դեղնուցանյոլթով պաշտպանում է նրան ճառագայթահարմ ան բացասական 
ազդեցությունից։

Հայաստանի երկրագսրծութ յան ինստիտուտ,

շերամ ապահական կայան Ստարված է 7. V 1969 թ-

С. М. САРКИСЯН, П. Н. МАШАДЯН
ВЛИЯНИЕ ОБЛУЧЕНИЯ НА ЯЙЦЕОБРАЗОВАНИЕ 

И ОПЛОДОТВОРЯЕМОСТЬ яиц
У ТУТОВОГО ШЕЛКОПРЯДА

Резюме

Тутовый шелкопряд, с точки зрения удобства учета биологического 
эффекта радиации имеет то преимущество, что процесс яйцеобразования 
происходит в относительно обособленной от внешних факторов среде — 
организме куколки, а созревание яиц и оплодотворение—в отложенных 
бабочкой яйцах.

Это позволяет, пользуясь данными о яйценоскости и оплодотворяе- 
мости, более точно определять те узлы в цепи воспроизведения, которые 
больше страдают под влиянием рентгеноблучения.

Из приведенных в табл. 2 данных и составленных на их основе кри­
вых (рис. 1) видно, что наименьшую яйценоскость проявляют бабочки, 
вышедшие из облученных молодых (1—4-дневных) куколок.

Принимая во внимание, что в генетическом аппарате яйцеклеток в 
период их обособления и формирования в яйцо не происходит сдвигов, 
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способных существенно изменить их радиочувствительность, приведен­
ные в табл. 2 данные об изменениях яйценоскости и оплодотворяемости 
яиц, в зависимости от возраста куколки, следовало бы отнести к наруше­
нию процесса яйцеобразования.

Именно в первые дни развития куколки происходит обособление и 
бурная функциональная деятельность питающих их клеток по выработ­
ке желточной массы, резервирующейся в формирующемся яйце.

Нарушение деятельности питающих клеток привело бы к предотвра­
щению нормального процесса яйцеобразования и изменения показателей 
яйценоскости.

Разумеется, чем моложе куколки, тем сильнее будут выражаться от­
рицательные последствия облучения.

Из кривых, приведенных в рис. 2 четко видно, что оплодотворяемость 
яиц, в зависимости от дозы, резко изменяется, причем у молодых куколок 
отрицательный эффект выражен гораздо сильнее, чем у взрослых в ин­
тервале доз 2—4 тыс. рентген.

Учитывая особенности, связанные с состоянием ядерного аппарата и 
погружением его в желток, создается возможность отнести эти явления 
к защитной роли желтка, снижающей отрицательный эффект облучения.
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