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т. XXII, № 7, 1969

и. Р. ԲԱՂՐԱՄՅԱՆՌԵՆՏԳԵՆՅԱՆ ՃԱՌԱԳԱՅԹՆԵՐԻ ԱԶԴԵՑՈՒԹՅԱՆ 2ԵՏԱԶՈՏՈՒԹՅՈԻՆԸ ԲԱԴՐԻՋԱՆԻ М2 ՍԵՐՆԴԻ ՎՐԱ
Գրականությունից հայտնի է, որ ճա ռա գա յթահ ա րմ ան ա զդե ց ութ յան 

տակ կարելի .է ստանալ 50 —100 անգամ շատ մուտացիաներ, քան բնական 
պայմաններում [2,4]: պատճառով էլ մուտացիոն պրոցեսի պրոբլեմ ի լուծ­
ման համար անհրաժեշտ է իմանալ մուտացիոն սպեկտրի ո րա կա կան յուրօրի- 
նակությունը' կախված ճառագայթահարման դոզաներից, սորտից, գենոտիպից 
և այլն։

Տվյալ դեպքում մեր նպատակն է եղել բացահայտել բադրիջանի ժառան­
գական փոփոխությունների բնույթը, հ աճա խ ա կանութ (ուն ը ռենտգենյան ճա­
ռագայթահարման տարբեր դոզաների ազդեցության պայմաններում։

Անհրաժեշտ է պարզել ֆիզիկական մուտագենի և նրա ազդեցությամբ՜ 
առաջացտծ փոփոխությունների ընդհանուր քանակի միջև եղած փոխհարաբե֊ 
ր ու թյ ուն ր։

Փորձնական աշխատանքի համար մենք օգտագործել ենք բադրիջանի եր­
կու սորտերի' (Երևանի տեղական և Դելիկատես Ա-163) օդաչոր սերմերը։

Սերմերը ճառագայթահարվել են Երկրագործության ինստիտուտի բիո- 
ֆիզիկայի լաբորատորիայում - 555>.7,Ս~185 I ~ 13 11^) 500, 1000, 
1500, 2000 և 5000 ռ դոզաներով։ Փորձի համար որպես ստուգիչ ծառայել են 
չճառագայթ՛ահարված սերմերը։

Սերմերի վրա ռենտգենյան ճառագայթների տարբեր դոզաներով ազդելուց 
հետո մենք դիտել ենք սերնդի բույսերի աճման ու զարգացման տարբեր 
կողմ երր, ինչպես նաև ա րմ ա տ ածա յրե րում եղած բջջաբանական փոփոխու­
թյունները, որոնց մասին խոսվում է մեր նախորդ երկու հաղորդումների մեջ [Ն 2]'

Սերունդներում ժառանգական բնույթի փոփոխությւււններն ուսումնասի­
րելու նպատակով սերնդում փոփոխված և չփոփոխված բույսերից հավաք­
ված սերմերը 1967 թվականին ցանվել են ջերմոցում ըստ ընտանիքների (]\\շ֊ր 
ստանալու նպատակով)։ Միաժամանակ փորձարկվել են և խառը վերցված 
սերմերի սերունդները (ըստ տարբերակների)։ Ֆենոլոգիական դիտողություն­
ները կատարվել են ամբողջ վեգետացիայի ընթացքում։ Որպեսզի ստուգվի A'lշ 
սերնդում առաջացած փոփոխությունների ժառանգական բնույթը և առանձ­
նացվեն նոր փոփոխություններ, փոփոխված ձևերի սերմերը ցանվել են 1968 թ. 
գարնանը' սերունդն ստանալու նպատակով։

0 ուտանտ բույսերի ընտրության հետևանքով №.շ սերնդում Երևանի տե­
ղական սորտի մոտ առանձնացվել են 17, իսկ Դելիկատես Ա-163 սորտի մոտ' 
36 փոփոխված ձևեր։

Այսպես, օրինակ, Երևանի տեղական սորտի մոտ նկատվեցին փարթամ 
բույսեր, երկար, մանր, լայն, Տ֊աձև, սրածայր, լայն պտուղներով, կանաչ,
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կանաչ, թաց մ ան ուշա կա գույն պտուղներով բույսեր, ուշահաս սպիտակ ծա֊ 
զիկներով բաց մանուշակագույն պտուղներով բույսեր, թզուկ բույսեր և այլն։

Նկ, 1, Սորտ *1>եէիկատեո №֊163 երկար 
տանձանման պտուղնե ր։

Դելիկատես Ա-163 սորտի մոտ նկատվեցին երկար, երկար տանձանման 
(նկ. 1), կլոր (նկ. 2) խորդուբորդ, փոքրիկ պտուղներով բույսեր, բաց ման ո՛ւ֊ 
շա կա գույն պտուղներով բույսեր, կարճ, փշոտ^^մուգ, մանուշակագույն (հա֊ 
մարյա սև), կանաչ, բաց շագանակագույն երանգով թփեր, մանր ու խոշոր 
տերևներով բույսեր, ուշահաս, վաղահաս, թզուկ և այլ բույսեր։

Մուտացիաների հաճախականությունը որոշվել է ընդունված երեք մեթոդ­
ներով մուտանտ ընտանիքների, մուտանտ բույսերի տոկոսով և Ի\շ֊ում մու­
տացիաների առաջացման տոկոսով 100 ընտանիքի սահմաններում (հաշվի 
առնելով յուրաքանչյուր տարբերակում մուտանտ դեպքերի թիվը (նկ* 3)։

Եթե համեմատենք երկու սորտերի մոտ առաջացած մուտացիաների հա­
ճախ ական ությոլն ր, ապա նրանց միջև նկատվում է քանակական տեսակետից 
զգալի տարբերություն։ Դելիկատես Ա-163 սորտի մոտ երևան են գալիս թվով 
կրկնակի անգամ շատ փոփոխություններ, քան Երևանի տեղական սորտի մոտ։ 
Այստեղից երևում է, որ ուսումնասիրվող երկու սորտերը օժտված են տարբեր 
ռադիոզգայնությամբ, հետևաբար և տարբեր մուտաբիլությամբ։

Եան փոփոխություններ, որոնք ավելի հաճախ են հանդիպում սպեկտրում, 
որի պատճառը, հավանաբար, քրոմոսոմի որոշ հատվածների զգայնությունն 
Հ՛ համարյա բոլոր դոզաների նկատմամբ։

Մուտացիաների առաջացման առավել էֆեկտիվ դոզաներ համարվում են 
Երևանի տեղական սորտի համար 500 ռ և 5000 ռ դոզաները, իսկ Դելիկատես 
Ա-163 սորտի համար՝ 1000, 2000 և 5000 « դոզաները (աղ, 1 )։

Ինչպես տեսնում ենք (աղ, 1), մուտանտ ընտանիքների տոկոսը Երևանի 
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տեղական սորտի մոտ օրինաչափորեն բարձրանում է դոզայի բարձրացմանր 
զուգընթաց։ Այսպես օրինակ, եթե Երևանի տեղական սորտի մոտ 500 ռ դոզա­
յի դեպքում փոփոխության է ենթարկվել 1 ընտանիք, որը կազմում է ուսում­
նասիրված ընտանիքների 2,94!]Լ \ 2,8֊ը, ապա 1000 ո դոզայի դեպքում փո­
փոխվել է 2 ընտանիք (5,71+3,9), 5000 դոզայի դեպքում փոփոխված ընտա­

նիքների թիվը հասել է 7֊ի (16,27 + 5,6)։

— էիք Հ

՞Հ-շ

նէ* 3, Մուտացիաների եաձաիւականությունը հաշվելու երեք ձ/ւերի 
համեմատությունը։

Ւնչ վերաբերում է Դելիկատես Ա-163 սորտին, ապա այստեղ նույնպես 
նկատվում է նույն օրինաչափությունը, ինշ որ Երևանի տեղական սորտի մոտ։ 
Դոզայի բարձրացմանը զուգընթաց ընտանիքների տոկոսը օրինաչափորեն 
բարձրանում է։

Աղյուսակ 1֊ից պարզ երևում է, որ երկու սորտերի մոտ էլ դոզայի բարձ­
րացումը բերում է մուտանտ բույսերի թվի ավելացման։ Պարզվում է նաև, որ 
Դելիկատես Ա-163 սորտը հարյուր ընտանիքին ընկնող մուտացիաների թվով 
մոտ 1,5 — 2 անգամ գերազանցում է Երևանի տեղական սորտին։

Մուտացիաների համեմատությունը հաշվելու երեք եղանակների դեպքում 
էլ նկատվում է, որ 1500 ռ դոզա տարբերակի ցուցանիշները բավական ցածր 
են, չնայած երկու սորտերի մոտ էլ ստուգիչի տվյալներին գերազանցում են 
մոտ չորս անդամ։

Այսպիսով, մեր տվյալները հիմք են տալիս եզրակացնելու, որ մուտա­
ցիաների ընդհանուր թվի ավելացումը օրինաչափորեն կախված է ղոզայի 
բարձրացումից, քանի որ Երևանի տեղական և Դելիկատես Ա-163 սորտերի 
մոտ բարձր դոզաները տվել են մ ուտ ա ցի ան ե րի թվի և սպեկտրի դրսևորման 
մեծ արդյունք։

Մ եր ուսումնասիրությունների ժամանակ ի/\.շ-ում հանդիպել ենք բազմա-



քՒենտդենյան ճառագայթների ազդեցությունն բադրիջանի սերնդի վրա 79

հ աճա խ ա կան ութ յունը
Աղյուսակ 1

Ս* ո ւտ ա ցիանե րի

Սորտ Տարբերակ

Փոփոխված ըն- 
տ անիքների

Փոփոխված բույ­
սերի

Մ ուտանտ դեպքե­
րը 100 բնտ ան իքի 

համ ար

թէվը 0//օ թիվը 0//օ թիվը 0/• /0

երևանի Ստուգիչ 1 0,19+0, 19 1 4+ 3,91
տեղական 500 ռ 1 2,94+2,8 55 7,67+0,31 8 23,5+ 7,2

՚ 1000 Ո. 2 5,71+3,9 79 10,71+1,1 6 17,1+ 6,3
1500 ռ 1 2,56+2,5 13 1,60+0,4 4 10,2+ 4,8
2000 « 4 10+4,7 168 20,95+1,4 5 12,5+ 5,2
5000 ռ 7 16,27+5,6 155 17,03+1,24 10 23,2± 6,4-

Ստուգիչ 9 1,18+0,39 2 5,7+ 3,9
*իե յիկատե ս 500 ռ 4 6,45+3 219 16,8 + 1,03 13 20,95+ 5,1

Ս֊յտյ 1000 ռ 4 6,89+3,2 229 18,5 +1,11 15 25,7+ 5,7
1500 » 1 3,23+3,1 56 8,47+1,08 6 19,34֊ 7,0
2000 ռ 3 10+5,4 73 11,53+1,27 11 36,6+ 8,7
5000 ո. 3 10,71+5,8 76 14,27+1,51 7 25+ 7,6

կի մուտացիաների, այսինքն մեկ բույսի սահմաններում հայտնաբերել ենք 
տարբեր բնույթի մուտացիաներ, որոնց առաջացման տվյալներր ամփոփված 
են աղյուսակ 2-ում։

Ա ղ յ ո ւ ս ա կ 2

(իեցեսիվ բազմակի մուտացիաների հաճախականությունը 1 զենոմում

Սորտ Տարբերակ
Ս-ՈԼ֊ 
տանտ 
բույսերի 
թԱը

թազմակի մուտանտ հատկանիշ­
ներով բույսերի թիվը

ք*աղմակի մոլ- 
տանտ հաակա- 
նիշներով բույ­
սերի ընդհա-

նոլր 0/()

3
տ ** 
յ

1
3
տ
3^«-Շ

0$ 3 հ ա
տ

 կա
- 

նէ
ւ

4 հա
տ

կա
- 

նի
չ

ք
3 
տ 
յ
*0

Օ 
©

երևանի տե­ Ստուգիչ 1 1 1 _ _ _ _ —
ղական 500 « 55 5 50 — — — 50 90,9

1000 ռ 79 67 12 — — _ ֊ 12 15,1
1500 ո. 13 8 3 1 1 — 5 38,4
2000 ո. 168 115 53 — — — 53 31,5
5000 ռ 155 ֊ 56 99 — — — 99 63,8

յիելիկատես Ստուգիչ 9 9 — — — ■ — — —
Ա-163 500 ո. 219 146 71 2 — — 73 33,3

1000 «. 229 204 23 — 2 — 25 10,9
1500 ո. 56 47 9 — -— — 9 16,07
2000 ո. 73 66 5 . — 1 1 7 9,5
5000 * 76 65 6 3 2 — 11 14,4

Աղյուսակից երևում է, որ մեծ մասամբ մուտացիան շոշափում է մեկ 
(օրինակ' պտղի ձևի փոփոխություն) և երկու հատկանիշներ (ծաղիկների և 
պտուղների մեծության փոփոխություններ և այլև), սակայն հանդիպել ենք և 
այնպիսի բույսերի, երբ նրանց մոտ փոփոխվել են մի քանի հատկանիշներ 
(թփի գույնի, թփի։ տերևների և պտուղների մեծության փոփոխություններ)։ 
Այսպես, Երևանի տեղական սորտն ունի 4 մուտանտ հատկանիշներով բույսեր, 
իսկ Դելիկատես Ա-163 սորտը' 5 հատկանիշներով փոփոխված բույսեր։
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Աղյուսակ 2-ք։ տվյալներից երևում է, որ բազմակի մուտանտ հատկանիշ­
ներով բույսերի ամենաբարձր տոկոսը Երևանի տեղական սորտի մոտ 500 և 
5000 ռ դոզա տարբերակներում է, որբ համապատասխանաբար հավասար է 
90,9-ի և 63,8֊ի, Դելիկատես Ա-163 սորտի մոտ 500 ռ դոզա տարբերակում, 
որտեղ բազմակի մուտանտ հատկանիշներով բույսերի տոկոսը հավասար է 
33,3-ի։ ՚

Հաճախ հան դիպում ենք նաև այնպիսի մուտացիաներ, որոնք մենակ չեն 
դրսևորվում, միշտ ուղեկցվում են մեկ այլ (բայց միշտ նույն) մուտացիայով։ 
Այսպես, ((սպիտակ ծաղիկներ» մուտացիան Երևանի տեղական սորտի մոտ 
միշտ ուղեկցվում է բաց մանուշակագույն պտուղներ և գունատ կանաչ թփեր 
ունեցող մուտացիայով, կամ նույն սորտի մոտ ((կանաչ պտուղներ» մուտացիան 
ուղեկցվում է գունատ կանաչ թփերով մուտացիայով և այլն։

Ռելիկատես Ա-163 սորտի մոտ ((երկար պտուղներ» մուտացիան հաճախ 
ուղեկցվում է կամ ստուգիչին տիպիկ, բայց կանաչ գույնի թփերի առաջաց֊ 
մամբ, կաԱ անտոցիանը թույլ արտահայտված թփերի առաջացմամբ։

ներկայումս ենթադրվում է, որ յուրա քան չյուր մ ուտ ա ց ի ա տեղի է ունենում 
առանձին և ինքնուրույն [5]/ Հետևաբար, չոր սերմերում բջիջները գտնվելով 
ինտերֆազում, ունենում են երկու անգամ շատ գենային նյութ (որտեղ արդեն 
տեղի է ունեցել քրոմոսոմների մասերի կրկնապատկում), որը և հնարավորու­
թյուն է տալիս մեծացնելու մեկ բջջում մի քանի մուտացիաների առաջացման 
հավանականությունը։ Անհրաժեշտ է նշել, որ որոշակի դեպքերում բազմակի 
մուտացիաները կարող են լինել քրոմոսոմային վերակառուցումների կամ 
տրանսլոկացիաների արդյունք, որոնք բերում են մի քանի դեների բազմա ֊ 
պատկման կամ կորստի։

Չի բացառվում նաև այն, ինչպես նշվում է Շարմայի մոտ [5]յ որ մեկ կամ 
մի քանի մուտացիա ունեցած մեկ գենոմի սերնդում կարող են առաջանալ լրա­
ցուցիչ նոր մուտացիաներ։

Ռենտգենյան ճառագայթների ազդեցության տակ ա ռաջա ցած մի շարք 
մուտացիաներ որոշ հետաքրքրություն են ներկայացնում, քանի որ նրանք 
օժտված են տնտեսական արժեքավոր ցուցանիշներով։ Աղյուսակ 3-ում ցույց* 
է տրված օգտակար մուտացիաների հաճախականությունը։

Այդ սպեկտրի ուսումնասիրությունը ցույց տվեց, որ օգտակար հատկա֊ 
նիշներով օժտված մուտանտ տիպերի թիվը մեծ է Դելիկատես Ա-163 սորտի 
մոտ համարյա բոլոր տարբերակներում, իսկ Երևանի տեղական սորտի մոտ 
500, 2000 և 5000 ռ տարբերակներում։

Ընդհանուր առմամբ նկատվում \է, որ ճառագայթահարումը թվով ավելի 
քիչ օգտակար մուտացիաներ է առաջացնում, բայց քանի որ ընտանիքում հա­
մարյա բոլոր բույսերն են փոփոխության ենթարկված, ապա օգտակար հատ­
կանիշներով մ ուտ ան տ բույս երի թիվը երկու սորտերի մոտ էլ սպասվածից մեծ 
A ստացվում։

Արժեքավոր օգտակար մուտանտ հատկանիշներով տիպերի մեջ ընդգրկել 
ենք այն ձևերը, որոնք տնտեսապես ավելի արժեքավոր են, քան ելանյութերր, 
կամ այն ձևերը, որոնք փոփոխված են, իրենց որոշակի հատկանիշներով չեն 
գերազանցում ելանյութին, բայց և չեն զիջում նրան։ Այսպես, օրինակ, Դելի֊ 
կատես Ա-163 սորտի մ ոտ երկար, տանձանման պտուղներով ընտանիքները և 
ալլն։
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Օգտակար մուտացիաների հաճախականությունը

Սորտ Տա րբե բակ
Ռիտված 

մ ո ւտանտ 
տ իպե րի 

թիվը

Օգտակար 
հատկանիշ­
ներով մու- 
տանտ տ ի- 
պերէ թիվը

Օգտակար հ ա տ կանիշնե- 
րով մոլտանտ բույսեր

թէվը %

■՛Երևանի Ստուգիչ 0 0 0 0
տեղական 500 ռ 8 3 37 16,5

1000 ռ 6 2 27 13,8
1500 " 3 1 13 9,28
2000 ռ 9 3 42 15,6
5000 ռ 9 3 44 15,6

Ռելիկատես Ստուգիչ 0 0 0 0
Ա-163

500 ռ 13 5 51 и,з
W00 « 12 4 39 7,4
1500 ռ 13 4 35 9,2
2000 „ 12 3 28 10,4
5000 « 14 4 40 15,2

Այսպիսով ստացված տվյալները մեզ հիմք են տալիս անելու հետևյալ եզ­
րակացությունները^

7» Ռենտգենյան ճառագայթների ազդեցության տակ առաջացած մուտա­
ցիաների ընդհանուր թվի ավելացումը օրինաչափորեն կախված է դոզայի 
բարձրացումից, սակայն առաջացած տեսանելի մուտացիաների և դոզաների 
բարձրացման միջև համաչափ կախում չկա*

2, Մուտացիաների առաջացման համար առավել էֆեկտիվ համարվում են 
Երևանի տեղական սորտի մոտ' 500 և 5000 ռ դոզաները, իսկ Դեէիկատես 
Ա-163 սորտի մոտ 1000, 2000 և 5000 ռ դոզաները։

3, ճառագայթահարման ազդեցությամբ բադրիջան ի մոտ ստացվել են 
տնտեսական տեսակետից մի խումբ օգտակար հատկանիշներով բնութագրվող 
մուտանտներ, որոնք, հետևաբար բադրիջանի սելեկցիայի համար կարող են 
որպես ելանյութ ծառայել։

երևան ի պետական համալսարան,
գենե տ թկայի և p$$U3 բանո ւթ յան ամբիոն Ստացված է ֊/Ջ.111 1Ձ69 թ.

С. Б. БАГРАМЯН

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ РЕНТГЕНОВСКИХ ЛУЧЕЙ 
НА М2 БАКЛАЖАНА

Резюме

Целью настоящей работы было выяснение сущности наследственных 
изменений и их частоты у баклажан под влиянием разных доз рентге­
новских лучей.

Для опыта были взяты воздушно-сухие семена двух сортов бакла­
жана — Ереванский местный и Деликатес А-163, которые были облучены 
дозами 500, 1000, 1500, 2000 и 5000 г.
.Биологический журнал Армении, XXII, № 7—6
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Полученные данные привели нас к следующим заключениям.
1. Увеличение общего количества мутаций соответственно связано с 

увеличением дозы облучения. Однако равномерной связи между возни­
кающими видимыми мутациями и увеличением дозы не наблюдается.

2. Наиболее эффективными дозами, вызывающими мутации, счита­
ются 500 и 5000 г для сорта Ереванский местный, и 1000, 2000, 5000 г 
для сорта Деликатес А-163.

3. Под влиянием облучения были получены мутанты, которые харак­
теризуются группой хозяйственно-ценных качеств и, следовательно, мо­
гут служить в селекции баклажана как исходный материал.
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