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է. Ա. ԱՂԱՋԱՆՅԱՆ
ՄԵՅՈԶԻ ԸՆԹԱՑՔԸ TRITICUM TIMOPHEEVI-Ի ՏԵՏՐԱՊԼՈԻԴ ԵՎ ՊԵՆՏԱՊԼՈԻԴ ՀԻԲՐԻԴՆԵՐԻ ՄՈՏ
Հեռավոր հիբրիդացման մեթոդով բույսերի նոր ձևեր ստեղծելիս հաճախ 

տարբեր տեսակները միմյանց հետ շատ դժվարությամբ են խաչաձևվում, կամ 
ընդհանրապես չեն խաչաձևվում, որի հետևանքով հիբրիդային առաջին Ահ՛ 
բունդը լինում է լրիվ կամ մ ա սն ակի ստերիլ։ Նման երևույթներ են դիտվել մեր 
կողմից ստացված Tr. timopheevi֊/' տետրապլոիգ' Tr. timopheevi X durum J Tr. durum X Tr. timopheevi ե պենտապլոիդ Tr. delfi X 
X Tr. timopheevi հիբրիդների մոտ։

Բազմաթիվ հետազոտողների [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8y 9, 11, 12,] կողմից 
ցորենասիզային, ցո րեն ա տ ա ցեկան ա յին, ցորենի տարբեր տեսակների խա
չաձևում ներիր ստացված ձևերի բջջաբանական ուսումնասիրությունները հան՝ 
զեցրել են այն մտքին, որ այդ ձևերի ան պտ զա բե ր ո ւթ յան գլխավոր պատճառը 
պետք է փետրել ռեդուկցիոն բաժանման անկանոնության մեջ և որ ստերիլ 
ծաղկափոշու առաջացման հիմքը դա քրոմոսոմային ապարատում եղած ան
ներդաշնակությունն է կամ անհամապատասխանությունր։

Սեր աշխատանքի նպատակն է Tf. timOpheevi~/r հիբրիդների մոտ մեյո- 
զի ուսումնասիրությունը, որը հնարավորություն կտա բա դահ ա յտե լու ստերի՝ 
լութ յան պատճառն երբ։

Առէջների ֆիքսացիան կատարվել է նյուկոմերի ֆիքսաժով։ Մեյոզն 
ուսումնասիրվել է ւսցետոկարմ ինով ներկված ժամանակավոր պրեպարատ
ների վրա։

Բջջաբանական ուսումնասիրություններից պ ա ր զվե լ է, որ Tr. timOp֊ beeVi-/7 տետրւսպլոիդ և պենտապլոիդ Հիբրիդների փոշու մայրական բջիջնե
րում մեյոզն ընթանում է շատ խիստ ՛շեղումներով, որը բնորոշ է հեռավոր 
հիբրիդների մեյոտիկ պրոցե սն երին ։ Այդպիսի խ ախ տումն երը հն արավոր է դի- 
.տել առաջին մեյոտիկ բաժանման մետաֆազում, որովհե տև ռե դուկցի ոն բաժա
նումը իր սկզբնական փուլում ընթանում է կանոնավոր ձևով ե մենք չենք նկա
տել որևէ շեղում նորմայից (աղ՝ 2, նկ* 1 խ Ւսկ հիբրիդների առաջին բաժան մ ան 
մետաֆազում արդեն բացակայում է բիվալենտների կանոնավոր առաջացու
մը ու նկատվում են ոլնիվալենտն եր և եռվալենտներ։ Ուսումնասիրված բոլոր 
հ ի բրի դն ե րի մ ոտ ա յդ ս տ ա դի ա յում քրոմոսոմների հասարակածային, կոմ պակտ 
դասավորման փոխարեն առաջանում են բազմազան խմբավորումներ։ Սի 
դեպքում քր ո մ ո ս ո մ ւս յին թի թ ե ղից անջատված են լինում միայն մի քանի 
քրոմոսոմներ (1 — 7), մեկ այլ դեպքում այդ թիվը անցնում է 7-ից։ Այդ խախ-



Մեյոզի ընթացքը տետրաւցչոիդ և ւդենտապլոիդ հիբրիդների մոտ 65

տումներր Tr. d^lfi X Tt. tilHOpheeVi ^ՒբրՒդՒ մոտ կազմում է ՑՕյՅ^/օ, Tt. durum X Tr. timopheevi֊/» մոտ' 80,l°lQ, /»«4Tr. timopheevi X Tr. durum-/» 
մոտ^ 83,1^1 q (աՂ* 3-)։

Առաջին բաժանման անաֆազում բացակայում ւէ հոմոլոգ քրոմոսոմների 
համերաշխ տեղաշարժը դեպի բևեռները։ Այդ ստադիայում համարյա բոլոր 
բջիջն երն ունենում են մեծ թվով ետ մնացած քրոմոսոմներ։ Նրանք ցրված 
են ամբողջ իլիկի երկարությամբ, բևեռներում դիտվում է քրոմոսոմների ցըր֊ 
վածու.թյուն (աղ, 2, նկ- 3, 4, 5, 6)։ Tt. delfi X Tt. timopheevi֊/i հիբրիդի մոտ 
անաֆազում տեղ գտած խախտումները կազմում են 99 % , Tf- timOphCGVi X Tr. durum֊/» և Tr. durum X Tr. timopheevi-/» մոտ' համապա տաս խանաբար 
97°10 և 93,1°10 (աՂ. 1)։

1Լ ղ յ ո լ и ա կ 1
Տիմոֆեևի ցորենի հիբրիդների առածին մեյոտիկ բաժանման ժամանակ ետ Ձեացած՜ 'ճ քրոմ ո и ոմնն րով ը^իֆնե րի թիվը
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Առաջին մեյռտիկ բաժանման անաֆազում խախտումների այդպիսի բար֊ 
ձրր հաճախականությունը հետևանք է ետ մնացած քրոմոսոմների առկայու
թյան, որոնց թիվր տատանվում է 1-ից մինչև 7֊րէ пГ'г1,' դեպքերում է-ից 
անցնում է (ադ. 2, նկ. 6յ։
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66 էէ Ա. Աղա ջան յան

Հաճախ դեպի բևեռներ են շարժվում ոչ հավասար թվով քրոմոսոմներ: 
Որոշ դեպքերում խախտվում է իլիկի նորմալ ֆունկցիան, որր հանգեցնում կ 
երեք կամ բազմաբևեռանի իլիկի առաջացմանը քաղ. 2, նկ» 7 թ

Առաջին բաժանման թելոֆազում ետ մնացած և ցրված քրոմոսոմները, 
համեմատած անաֆազի հետ, ավելի քիչ են հանդիպում։ Հաճախ թելոֆազի 
վերջում ետ մնացած քրոմոսոմները դիադներում ււ՚ռաջացնում են առանձին՝ 
միկրոկորիզներ։'Լւ՝. հիբրիդների մեյոզի երկրորդ բաժանում ը, ինչպես և
առաջինը, նույնպես ուղեկցվում է մեծ շեղումներով։

Ուսումնասիրված հիբրիդների ինչպես առաջին, այնպես <էլ երկրորդ մեյո֊ 
տիկ բաժանման անաֆազերում երբեմն քրոմ՛ոսոմարին կոմպլեքսների միջև: 
առաջանում են քրոմոսոմային կամրջակներ քաղ. 2, նկ, 5)։ Անաֆազաւին կա֊ 
մրրջակների առաջացման հետ մեկտեղ,, հաճախ տեղի է ունենում քրոմոսոմի- 
ճեղքում և ֆրագմենտների անջատում։ Առաջին բաժանման անաֆազում կա֊ 
մրրջակների երևան գալը կարելի է բացատրել ինվերսիայում մեկական խա- 
շաձևմամբ։ Այդպիսի պատկերներ են դիտվել Գաուլի [70] կողմից' տաըեկա֊ 
նացորենային ն ցորենասիզային հիբրիդների մոտ մեյոզի խախտումների 
ուսումնասիրության ժամանակ։ Գաուչը երկրորդ անաֆազում կամրջակների՜ 
առկայությունր բացատրում է ճեղքումների մեծ քանակությամբ և ցենտրո֊ 
մերներով այդ ճեղքված քրոմատիդների միացմամբ, որոնք տալիս են դիցենտ- 
րիկ քրոմոսոմներ։

Բացի վերը նշված շեղումներից, ’քէ. է1Ո10թհ€6\Ո֊/' Հիբրիդների մոտ 
դիտվել են ասինխրոնության երևույթներ։ Այսպես, մ իևնույն փոշանոթում 
հաջողվել \է գտնել տարբեր ստադիաներ սկսած մետաֆազա առաջինից մինչև 
ձևավորված գիադներ միկրոկորիզներով քաղ. 2, նկ» 8)։ Մեկ ուրիշ փոշանո֊ 
թում բջիջներից մեկը անաֆազի ստադիայում է, իսկ մյուսը արդեն կազմել է 
դիադ (աղ- 2, նկ» 9)։ Ասինխրոնություն է դի տ վե լ նաև միևնույն դիա դի բջիջ՜ 
ներում։

Անկասկած, այդպիսի երևույթները, որոնք դիտվել են մեյոզի առաջին և 
երկրորդ բաժանումների ժամանակ, առա^ են բերում անհավասարարժեք 
տետրադներ։ Առաջանում են դատարկ, չմշկված, դեգեներացման են թարկ֊ 
ված փոշեհատիկներ։

Տիմոֆեևի ցորենի տետրապլոիդ, պենտապլոիդ հիբրիդների մոտ դիտված՜ 
զեղումները հետևանք են այն բանի, որ ծնողական ձևերը միմյանցից տար֊ 
բերվում են գենոմային կազմ ով և քրոմոսոմների թվով։

Մեյոտիկ բաժանման այդպիսի մեծ խախտումները հավանաբար հանդի֊ 
սանում են 1՝1Հ էա10թ1166¥1~/ք հիբրիդների լրիվ ստերիլ ծաղկափոշու ձևա֊ 
վորման հիմնական պատճառներից մեկը, նման եզրակացության են հաեգել 
ե, Հ» Աիմոնյանը [7, <Տ] և Բ» Ա* Վակարը [3], ուսումնասիրելով միկրոսպորո֊ 
գենեզի պրոցեսները 71Հ է1րՈ0թհ66¥Խ/ր և ցորենի այլ տեսակների խաչաձևու֊ 
մից ստացված հիբրիդների մոտ։

Երևանի պետական համալսարան, բջջաբանության
գիտա֊հետազոտական լաբորատորիա Ետացվել է 15.X 1968 թ»-



Մ իկրոսպորոգենեզը 'ք?. է11ՈՕրհ66\'1 ֊/» հիբրիդների մոտ. նկ. 1 — դիպԼո~ 
նեմա, նկ, 2—դիակինեզ, նկ. 3, 4, 5, 6—ւսնւսֆազներ ետ մնացած քրո~ 

մ ոոոմներով, նկ. 7 — եռբևեռանի միտոզ։



Նկ. 8.

Նկ. 9.
Նկ. ^'ւ --- տււքւ՚յվսրոնությսւն երհոլյթ*հեր։



lTkjng[t It ^fippfigjjbpfi dnin 67

Э. А. АГАДЖАНЯН

ХОД МЕЙОЗА У ТЕТРАПЛОИДНЫХ И ПЕНТАПЛОИДНЫХ ГИБРИДОВ Tr. TIMOPHEEVIРезюмеЦелью настоящей работы было изучение мейоза для выяснения причин стерильности у тетраплоидных—Tr. timopheevi X Tr. durum, Tr. durum X Tr. timopheevi и пентаплоидных—Tr. delfi X Tr. timopheevi гибридов пшеницы.Фиксация пыльников проводилась по Ньюкомеру (6 ч.—изопропиловый спирт, 3 ч. пропионовая кислота, 1 ч. ацетон, 1 ч. петролейный эфир, 1 ч. диоксан). Мейоз изучали на временных препаратах, окрашенных ацетокармином.Изучение микроспорогенеза у стерильных форм отдаленных гибридов Tr. timopheevi показало, что ход мейоза по основным его фазам проходит с большими нарушениями. Ядра и клетки делятся неправильно, наблюдается нарушение как I, так и II мейотического делений. В диаки- незе у гибридов наблюдаются униваленты, биваленты и триваленты.В М] хромосомы располагаются не на экваторе веретена, а беспорядочно разбросаны вдоль веретена. В анафазах I наблюдаются отстающие хромосомы, в полюсах комплексы хромосом не централизованы. Часто отстающие хромосомы в диадах и тетрадах образуют микроядра. В мейотических делениях наблюдается асинхронность.Подобные явления в I и II мейотическом делениях приводят к образованию сморщенных, нежизнеспособных дегенерирующих пыльцевых зерен.На основании полученных данных можно заключить, что причиной образования стерильных пыльцевых зерен у исследуемых гибридов Тг. timopheevi, очевидно, являются вышеуказанные нарушения.
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