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ԲՈՒՅՍԵՐԻ ԱՃՄԱՆ ՈՒ ԾԱՂԿՄԱՆ ՔԻՄԻԱԿԱՆ ԿԱՐԳԱՎՈՐՈՒՄԸ*

Բույսերի աճման ու զարգացման քիմ ի ական կարգավորում ր հնուց կատար՝ 
Վում է հանքային միացությունների միջոցով, ինչպիսիք են պարարտանյութերը^ 
֊որոնց բաղադրությունից ու քանակից կախված \է բույսերի աճման, զարգացման 
֊և պտղատվության ինտենսիվությունը։ Դա կապված է այն հանգամանքի հետ, 
որ այգ պրոցեսների հիմքում ընկած է ընդհանուր նյութափոխանակությոլնր 
և այն միացությունների սինթեզը, որոնք անհրաժեշտ են բույսերի սննդառու֊ 
թյան համար։

Վերջին 35 տարիների ընթացքում կատարված հետազոտությունները ցույց 
են տվել, որ աճման ու ծաղկման պրոցեսների կարևոր ներքին գործոններն են 
հանդիսանում նյութափոխանակության հատուկ մետաբոլիտները բարձր ֆի

զիոլոգիական ակտիվություն ունեցող նյութերը կամ կարգավորիչները, և որ 
բույսերի աճման ու ծաղկման պրոցեսն երի քիմիական կարգավորումը կարող է 
իրականանալ այդ կարգավորիչների օգն ութ յամ բ։ Այդպիսի միացությունների 
թվին են պատկանում ն յութե րի հետևյալ խմբերը,, ա) աուկսիններր, բ) գիբբե֊ 
րելլինները, դ) կինինները և դ) աճման ինհիբիտորները (արգելակիչները)։ Նը~ 
բանգից առաջին երեք խմբի նյութերն ունեն հորմոնային ծագում և հանդիսանում 
են ֆիտոհորմոններ, քանի որ առաջանում են փոքր քանակով, հեշտությամբ 
տեղափոխվում են բույսի մի մասից մյուսը և առաջ են բերում ձևագոյացման 
մեծ էֆեկտ։ Չորրորդ խմբի նյութերն իրենց քիմիական կառուցվածքով պատ

կանում են միացությունների տարբեր խմբերի և չեն հանդիսանում ֆիտոհոր- 
մոններ։ Բանի որ բոլոր չորս խմբերի նյութերն օրգանական միացություններ են* 
որոնց ա մ են ա անն ջան քանակներն առաջ են բերում աճման էֆեկտ, ուստի բույ

սերի մեջ նրանց որոշումն իրականացվում է զգայուն կեն սաբան ական տեստերի 
միջոցով, իսկ ներարկումը բույսի մեջ առավելապես կատարվում է կանաչ վեր

գետնյա մասերի, սերմերի և վեգետատիվ բազմացման օրգանների մշակման 
միջոցով։

Բույսերի աճման ու ծաղկման կարգավորման հարցում, որը պայմտնավոր

ված է վերոհիշյալ միացությունների ազդեցությամբ, հայտաբերված են 
հետևյալ հիմնական օրինաչափությունները, ա) ազդեցության յուրահատկու

թյունը, որը պայմանավորված \է կարգավորիչների առանձին խմբերի տարբեր 
քիմիական ծագումով և ֆունկցիոնալ դերով, բ) ազդեցության կա խում ը նյութի 
քանակից, որն արտահայտվում է ոչ միայն քանակական էֆեկտով, ույլև ոլղըղ* 
վածության բնույթով—նյութի թույլ կոնցենտրացիայի դեպքում նկատվում է 
աճման համաչափ բարձրացող խթանում, միջին կոնցենտրացիաների դեպքում 
արգելակում, բարձր կոնցենտրացիաների դեպքում' աճման պրոցեսների լրիվ

^Զեկուցում, կարդացված 1969 թվականի մարտի 25֊ին Հայկական ՍՍՀ գիտությունների 
^ակադեմիայի ընդհանուր ժողովում։
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արգելակում, գ) կոմպլեքսային ազդեցությունը, որն ի հայտ է գալիս տարբեր> 
կարգավորիչների միաժամանակյա ազդեցության դեպքում նույն պրոցեսի վրա 
և որը բերում է դերազդեցության սիներգիգմի և անտագոնիզմի երևույթներին, 
դ) ազդեցության հա մա կշռվածությռւն  ը, երբ էկզոգեն կարգավորիչների դրոից՝ 
ներարկվող էֆեկտը կախված է արդեն բույսերի մեջ գոյություն ունեցող բնա- 
կան կամ [էնդոգեն կարգավորիչներից։

Այս բոլոր անընդհատ ու անփոփոխ դրսևորվող օրինաչափությունները վը- 
կայում են այն մասին, որ կարգավորիչների դերը բույսերի կեն սա գործունեու

թյան մեջ կայանում է ոչ թե պատրաստի սիստեմների ազատման ոեակցիանե֊ 
բում, նման այն բանին, ինչպես զանգի ղողանջից առաջ եկած օդի ցնցումը 
սարերում առաջացնում է ձյան հյուս, այլ մետաբոլիկ վերափոխությունների 
ռեակցիաներում, որոնք կախված են կարգավորիչի քանակից։

Ս իացությունների բոլոր նշված խմբերը հանդիսանում են, գլխավորապես է 
ա՛ճման պրոցեսների կարգավորիչներ։ Դրա հետ կապված, այդ պրոցեսների 
ֆիզիոլոգիական և բիոքիմիական կարգավորման հիմքը մշակված է նշանակալի 
չափով ավելի լավ, քան ծաղկման պրոցեսների կարգավորումը։ Ա՜ճման քի-> 
միական կարգավորումը ժամանակի մեջ և իր ուսումնասիրությունների բնույ

թով կարելի է տարաբաժանել երեք էտապի* առաջին էտապ — դա էկզոգեն կար

գավորիչների ազդեցության ուսումնասիրությունն է և ձևագոյացման էֆեկտի 
հաշվարկը* երկրորդ էտապ — դա էնդոգեն կարգավորիչների հայտաբերՈւմն է 
և ձևագոյացման էֆեկտի հաշվարկը կախված այդ փոփոխությունների դինա

միկայից* երրորդ էտապ — դա կարգավորիչների ազդեցության մեխանիզմի 
ուսումնասիրությունն է։

Ներկայումս կարելի է ընդհանուր հայտարարի բերել այն ուսումնասիրու

թյունները, որոնց մեջ աճման ու ձևագոյացման երևույթն երր ներկայացված են 
առաջին երկու ւէտապների համընկնող տվյալների հիման վրա, և նշել այն հե

ռանկարները, որոնք նախագծվում են կարգավորիչների ազդեցության մեխա

նիզմի ուսումնասիրության բնագավառում։ Դրա հետ կապված, մեր կորԼմի& 
օգտագործված են ՍՍՀՄ ԴԱ Տիմիրյազևի անվան բույսերի ֆիզի ո լո գի այի 
ինստիտուտի աճման և զարգացման լաբորատորիայում, ինչպես նաև Երևանի 
պետական համալսարանի լաբորատորիաներում, ՀՍՍՀ ԴԱ միկրոբիոլոգիայի 
ինստիտուտում, Հայաստանի խաղողագործության, գինեգործության և պաղա- 
գործության ինստիտուտում կատարված փորձերի ու անալիզների արդյունք- 
ներր_.

Անման կարգավորումը աուկսինննրի միջոցով
Բույսերի հորմոնների մասին ուսմունքն սկււվել է սւուկսինների, որպես աճ 

ման կարգավորիչների ուսումնասիրություններից։ թւսրէզ Դարվինի աճմա} 
նյութի տեղաշարժման վրա կատարված առաջին դիտումներից հետո, որը 
խթանում էր վարսակի և ԲՒ131յՈՏ ՇՅՈ31Ղ6ՈՏ1տ֊/ւ ծլերի աճումր, միայն կես դար 
անց սկսվեց աուկսինների փորձնական ուսումնասիրությունը Բոյսեն-Յենսենի, 
Պաուլի և այլ գիտնականների կողմից, որր 1928 թվականին ավարտվեց Խոլոդ֊ 
նոլ [7] և Վենտի [35] աճման ու տրագիզմների հորմոնային տեսությամբ և 
1931—1933 թթ. Քյհգչի ու աշխատակիցների կողմից [23] աուկսինների և հե- 
աերոաուկսինների անջատումով։ Ներկայումս հաստատված է, որ հետերոաոլկ֊ 
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սինը կամ բետ ա֊ինդոլիլքա  ցախաթթուն ^ՇւօՒւցՕշյ ու նրա ածանցյալները' 
ինդոլիլ պիրոխաղողաթթուն, ին դո լի լ֊ սւ ց ե տ ա լդեհ ի դբ, ին դո լի լ֊ ա ց ե տ ոն ի տ րի լը 
և այլն, հանդիսանում են հիմնական բնական աուկսիններր։ Աուկսինների 
սինթետիկ սւնալո գներն են հանդիսանում բե տ ա֊ ին դո լիլքա ցախ ա թթուն,, ալֆա֊ 
նաֆտիլքացախաթթուն, 2-4 ֊ դիքլորֆեն օքսիքացախաթթուն և այլ թթուներ։

Աուկսիններր խթանում են բջիջների ա՛ճումը, նրանց բաժանումը ու երկա՝ 
բացումը և մասնակցում են այն միացությունների բիոսինթեզին} որոնք առա

ջացնում են բջջապատերը, մ ա սն ակցոլմ են նաև պրոտոպլաստի այնպիսի 
դո յա ց ությունն ե րի ա ռաջա ցմ ան ը, - ինչպիսիք, են..մ իտ ա խ ոն դբիանե ր ը և պլա ս֊ 
տիդները։ Աուկսիններր խթանում են նաև վեգետատիվ օրգանների գոյացումն 
ու աճումը։ Հետերոաուկսինի և այլ աուկսինների ձևագոյացման էֆեկտի փայ

լուն արտահւսյտությունն կ հանդիսանում հատկապես արմատների առաջա

ցումն ոլ ստիմուլյացիան վեգետատիվ ճանապարհով բաղմ ացող բույսերի 
կտրոնների մոտ։ Նրանց շարքում հանդիպում են ինչպես հեշտ արմատավոր

վող, դժվար արմատավորվող, այնպես էլ նույնիսկ աճման կարգավորիչների՛ 
ազդեցության տակ բոլորովին չարմատավորվող ձևեր ու տեսակներ։ Այսպիսի 
տարատեսակության հայտնի բացատրությունը ՛տալիս են աճման էնդոգեն 
ստիմ ուլյատորների և ինհիբիտորների պարունակության քանակական անա* 
լիղները— պարզվում է, որ հեշտ արմատավորվող ձևերի ու տեսակների մոտ 
կտրոնների կեղևում եղած ս տ ի մ ուլյա տ ո րն երի քանակը զգալիորեն ավելի է, 
քան աճման ինհիբիտորների քանակն է, այն ժամանակ, երբ դժվար արմա

տավորվող և բոլորովին չարմատավորվող ձևերի ու տեսակների մոտ ինհիբի

տորների քտնակր սովորաբար գերակշռում է ստիմուլյատորն երի քան ա կին է 
էնդ որում, այդ հարաբերակցությունը լրիվ կայուն է ե. քիչ է փոխվում ինչպես 
վե դետ ացիոն սեզոն ի ընթացքում, այնպես էլ աճման էկզոգեն պրեպարատ

ների ա ղդե ց ո ւթ( ո ։ն ի ց, ի տարբերություն այն պլաստիկության, որը նկատվում 
է համեմատաբար հեյտ արմատավորվող կտրոնների մոտ 17]. Այսպիսով. 
նշվում է վեգետատիվ ճանապարհով բազմացող չարմատավորվող տեսակ

ների կարևոր պրոբլեմի լուծման մոտեցումներից մեկը։ Ղա էն դո դեն ս տ ի մ ո լլ- 
յատոռների և ինհիբիտորների անբարենպաստ հարաբերակցության մեջ ((կոն

սերվատիզմի)) խւսխտմ ան անհրաժեշտությունը և կտրոնների բևեռացման, 
արագացումն է։

Բուլսերի վրա աուկսինների և գիբբերելլինն երի յուրահատուկ ազդեցու

թյան վե բա բե րյա լ գիտելիքները հնարավորություն են տալիս ղեկավարել ձևա֊ 
գոլացման պրոցեսները։ Pшլենnւ կտրոնները գիբբերելլինի լուծույթով մշա֊ 
կելու դեպքում կտրոնի գագաթնային կողմի բողբոջները աճում և վեր են ածվում 
րնձլուղն ե րի, իսկ արմատներ չեն առաջանում, բե տ ա-ին դո լի լկա ր ա գա թթվի լու- 
ծոււթով մ շտկելու դեպքում կտրոնների հիմքային կողմում առաջանում են ար

մատներ, իսկ բողբոջները չեն բացվում։ Կտրոնները մ ի աժամ ան ա կ ե րկու նյութի 
լուծույթն ե բով մշակելու դեպքում աուկսինի անտագոնիզմի և դե ր ա զդե ց ո ւթ յան 
երևուքթների էֆեկտի հիման վրա կտրոններն առաջացնում են արմատներ, իսկ 
ընձյուղներ չեն տալիս [.70] (նկ*

Pետш֊ինդпչիլկшրшգшթթվի գե ր տ զդե ց ություն ը նկատվում է նաև պա

լարների առաջացման պրոցեսի խախտման դեպքում ։ Կարտոֆիլի հասուն 
-յըօւյսեոիգա գա թնային մասից կտրած կտրոնները հիմնային մասի վրա առա՝ 
լացնում են երիտասարդ պալարներ, իսկ եթե կտրոնները նախօրոք մշակվում 
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են բևտա֊ինդոլիլկարագաթթվփ լուծույթով, ապա պալարների փոխարեն առա

ջանում են արմատներ (5]է

Ենըպես ցույց են տալիս այս և շատ ուրիշ փորձերը, աուկսինների խիստ 
կարևոր յուրահատուկ ֆունկցիան էէ հանդիսանում օրգանական նյութերի տե֊ 
ղաշարժման կարգավորում ր դեպի ույն մասերը, որոնք մշակվում են աուկ֊ 
՜սիններով։ Եթե աուկսինների ույս հատկությունն ուժեղացվում \է կտրոնները 
աուկսինների հետ միասին վիտամին Շ՜ով կամ Ջ^-ով, այսինքն ասկորբինա-

Նկ, 1, Աճման կարգավորիչների ազդեցության տակ արմատների առաջացումը և ընձյուղների 
աճումը Պոլյովկա բալի տնկիների մոտ։

թթվով կամ տիամինով միաժամանակ մշակելու դեպքում հնարավոր է դառ֊ 
նում հաղթահարել օրգանագոյացման բևեռականությունը, չնայած վիտա

միններն իրենք առանձին արմատների առաջացման վրա չեն ազդում։ Այդպի

սի ազդեցության նկատմամբ խիստ զգայունություն ցուցաբերում են լիմոնի 
կտրոնները — հորիզոնական վիճակում գտնվող կտրոնները հետերոաուկսինի և 
վիտամիններից մեկի լուծույթով միաժամանակ մշակե լու դեպքում խոնավ 
պայմաններում բևեռական երկու ծայրերում տալիս են ընձյուղներ և արմատ՝ 
ներ։ Կտրոնները լրիվ հակառակ ուղղությամբ շրջելու դեպքում արմատներն 
առաջանում են գագաթնային, իսկ ընձյուղները' հիմնային ծայրում, ընդ որում 
և' մեկի, և մյուսի առաջացման արագությունր մոտավորապես նույնն է, ինչ 
որ նորմալ կողմնորոշում ունեցող կտրոնների մոտ [<Տ]ւ Այղոքֆոֆ կտրոններից 
առաջացած բույսերը զարգանում են ավելի դանդաղ, իսկ նրանց վրա գոյա

ցած ճյուղերն աճում են ոչ թե դեպի վեր, ինչպես լինում է սովորաբար, այլ 
հորիզոնական հարթության վրա — բնածին բևեռականությունը հակասության 
մեջ է մտնում օրգանների արհեստականորեն ստեղծված տարածական տեղա

վորության հետ։
Օրգանագոյացման բևեռականության խախտումն այստեղ իրականանում 

հԷ սիներգիգմի շնորհիվի աուկսինների և բույսերի մոտ հաճախ աճման լրա-



Բույսերի աճման ու ծաղկման քիմիական կարգավորումը 7
7?.." I ..... ........... ........... -- ----- - --  ---------- --- ... ...... ■ ■■ ... լյյ.. ,յ_»

ցուցիչ գործոնների դեր խաղացող վիտամինների ուղղությամբ համընկնող ազ

դեցության շնորհիվ։

Աուկսինները և աճման այլ կարգավորիչներն էական դեր են խաղում 
բարձրակարգ բույսերի ու միկրոօրգանիզմների փոխհարաբերությունների մեջ— 
սիմբիոզի և պարազիտիզմի երևույթներում։ Լոբազգի բույսերի արմատներիդ 
բջիջների մեջ պալարաբակտերիաներ ներարկելու դեպքում սկսվում է առա- 
ջինների հոսքը դեպի այդ բջիջները և նրանց վերաճումը պալարների, հետերո- 
աուկսինի ներարկումը լոբազգի բույսերի մեջ նպաստում է պալարների առա

ջացմանն ու աճմանը [11]։
Pnւյuերը ֆի ա ո պա թո գեն բակտերիաներով վարակելու դե պքում նրանց 

տարբեր օրգանների վրա առաջանում են քաղցկեղային ուռուցքներ — պտղատու

Նկ. 2. Սապերավի խտղողի տնկիների օրգանոգենեզը աուկսինով և բակտերիների 
Կուլտոլրւսլ հեղուկի էքստրակտով ազդելու դեպքում։ ՝ Ջախից բետա-ինդոլիլկարագաթթվով 

մշակված տնկիները, աջից այն տնկիները, որոնք մշակված են պտղատու ծառերի քաղցկեղ 
հարուցող PsCUdaHlODaS tumefaciens ֆիտոպաթոդեն բակտերիաիյ կուլտուրալ հեղուկի 

էքստրակտով

ծառերի քաղցկեղ, որը հարուցվում է PseudoHlOHaS tumefacillS բակտերիա
ների կողմից կամ ճակնդեղի թոքախտ, որը զարգանում է XanthoiHOnaS bet!֊ 
cola բակտերիայով վարակելու դեպքում։ Այս բակտերիաների արտադրանք» 
ներում գոյություն ունի աուկսինների այնպիսի մի քանակ, որ նրանց կուլ֊ 
ւոուրալ հեղուկների էքստրակտով խաղողի տնկիների վրա ազդելու դեպքում 
տեղի է ունենում արմատների առատ առաջացում ճիշտ այնպես, ինչպես քի

միական գործարաններում պատրաստված աուկսինների ամենաակտիվ պրե

պարատներով ազդելու դեպքում [-74]#

Աճման կարգավորումը գիըըերելլինների միջոցով
Ւ տարբերություն աուկսինների, գիբբերելլիններր հայտաբերվել են 

£926 թ. Կուրոսավայի կողմից [24] ֆուզարիւս սնկի էսյ1ՇՍրօյ ) միկ֊

ըաօրգանիզմների արտաթորոլթյուններում, որոնք պարազիտում էին բրնձի պը- 
զանտացիաներում։ Բյուրեղային վիճակում առաջին պրեպարատները ստացվել 
էմե1935—39թթ* ընթացքում Կաբուտայի, Խայասիի և Սումիկիի կողմից\36, 
Գիբբերե'լլինների հետ կապված ծավալուն աշխատանքներն սկսվեցին միայն՛ 
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երկրորդ համաշխարհային պատերազմից' հետո . հիսունական թվականներին, 
երբ նրանք հայտաբերվեցին նաև բարձրակարգ բույսերի հյուսվածքներում։ 
Կերկայումս հայտնի են 25 գի բբերե լլինն եր, որոնց թվին են պատկանում այն

Ւ Բ Բ ԼէՒ^^1 Ր Ը ք որոնց անվան ում ր կապված {է նրանց սկզբն աղբյուրը հան

դիսացող բույսի անվան հետ — բամբակի, ֆա րբիտիս, կանավալիա և այլն։ 
ք՝ոլոր գիբբերելլիններր հանդիսանում են ֆլուորենային ջարքի օրգանա կան 
թթուներ, որոնց քիմ ի ա կան կառուցվածքի հիմքում ընկած է տետրացիկլիկ կո~ 
րիզը* ամենամեծ ակտիվությամբ և բազմակողմանիությամբ օժտված է գիր֊ 
քերելլին ճշ֊ր կամ գիբբերելլինային թթուն 0որը ներկայումս լայն 
կիրառում ունի։ Գիբբերելլիններր խթանում են բջիջն եր ի աճումը, հատկապես 
նրանց երկարացումը, ուժեղացնում են տերևների և ցողունների, ինչպես նաև 
պտուղների անսերմ տեսակների աճումը։ Ւ տարբերություն տուկսինների և 
շնորհիվ իրենց բարդ կառուցվածքի, գիբբերելլինային պրեպարատները մինշև 
այժմ ստացվում են ոչ թե քիմիական ս ին թե զի ճան ա պ ա րհ ո վ, այլ կենսաբա

նական մեթոդով՝ անտիբիոտիկների նման։

իույսերի վրա դի բբե րե լլինն ե ր ի ունեցած ազդեցության ամենափայլուն 
.արտահայտությունը աճման արագացումն է, որի շնորհիվ հնարավոր է դառ

նում ուղղել «գաճաճների)) աճը — եգիպտացորենի և ոլոռի գաճաճ ձևերը հասց

նել նորմալ չափերի և մեկ վեռետացիոն շրջանի ընթացքում կաղամբի, ծխա

խոտի 4 կանեփի սերմերից աճեցնել մինչև 5-6մ բարձրությամբ խոտաբույսեր 
((հսկաներ)), ընդ որում նկատվում է հողի կողմից ջրի ու հանքային աղերի 
կլանման արագացում և տերևների ասիմիլյացիոն գործունեությանմեծաբու

մը — գիբբերելլիններր կարծես թե ուժեղացնում են բույսերի «ախորժակը))։

Այսպիսով, գիբբերելլինների միջոցով հնարավոր դարձավ երևան հանել 
բույսերի աճման հարուստ պոտենցիալ ընդուն ակությունն երը։ Դա հնարավո 

րություն տվեց մոտենալ Սախալինի բույսերի' ((հսկաների)) գաղտնիքի լուծ

մանը* Հայտնի է, որ Սախալինի վտյրի խոտաբույսերի ծածկն տչքի է ընկ

նում աոտասովոր ուժեղ աճումով և մեծ բարձրության է հասնում լայն տարա

ծում ունեցող արջի շվին, ուղտափողո և այլն։ Մայր հողից Սախւպին տեղա

փոխված կուլտուրական բույսերը մի քանի տարի հետո աստիճանաբար 
սերնդե-սերունդ ավելացնում են աճը' նման դառնալով իրենց վայրի հարևան

ներին — տարեկան, ոլոռ և ուրիշներ։

Միանգամայն պարզ է, որ կուլտուրական բույսերի այսպիսի փոխակեր

պում տեղի է ունենում այն նույն հիման վրա, ինչ որ Սախալինի տեղական բու

սականության աճումը։ Դրա համար հիմք են հանդիսանում Սախա

րինի հ ո ղա-կլիմ ա յա կան պայմանները, օրվա ընթացքում լույսի երկար տևո

ղությունը, կարմիր ճառագայթներով հարուստ ռադիացիան, հողի և մթնոլոր
տի խոնավության բարձր աստիճանը, հողի բարձր բերքատվությունը։ քանի որ 
արտաքին միջավայրի այս բոլոր բարենպաստ պայմանների օգտագործումը 
հնարավոր է միայն բույսերի ինտենսիվ ներդաշնակ աճման դեպքում, ուստի 
անց է կացվեԼ աճման էնդոգեն կարգավորիչների պա ր ո ւնա կս ւթյան դինա մ ի- 
կայի ուսումնասիրությունը ոյոռի տարբեր օրգաններում, որն աճեցվել {է տար

բեր տարիների սերմերից։ Պարզվել է, որ Սախալինի «հսկաների)) աճման 
կարգավորման գործում մասնակցություն ունեն գիբբերելլիններն ու աուկսին- 
նեըր։ Աուկսինների պարունակությունը տարբեր օրգաններում, այդ թվում նաև 
հասունացող սերմերի մեջ, ավելանում է Սախալինի պայմաններում բույսերի 
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կլիմայավարժմանը համապատասխան։ Դրա հետ միասին աճում է նաև գիր֊ 
բերելլինները տեղաշարժման արագությունը' տերևներից դեպի աճող գագաթ

ները տեղի է ունենում բույսերի ինտենսիվ աճում այնպես, ինչպես այն բույ

սերի մււտ, որոնց գագաթնային մերիստեման փորձի պայմաններում մշակվում 
է դրսից ներարկվող դիբբերելլինով [/5]։

Պտուղների աճման բացառիկ ուժեղ ստիմուլյացիա է առաջանում իա֊ 
՚1ոՂՒ վազերի վրա փթթող ծաղկաբույլերը գիբբերելլինի թույլ լուծույթուԼ մշա
կելու դեպքում [75]։

Արդեն տասը տարի է, ինչ հայտնի է այս փաստը և օգտագործում է գտել 
Ամերիկայի Մ իա ց յալ նահանգներում, ճապոնիս։ յում և մեզ մոտ Միջին 
Ասիայի խաղողագործության պրակտիկայում։ Չնայած դրան, համեմատա

բար վերջերս է բացատրություն ստացել այն հանելուկը, թե ինչու\է գիբբերեր֊ 
լինն առաջացնում հատապտուղների չափերի այդպիսի ուժեղ մեծացում, ող

կույզների խոշորացում և խաղողի բերքատվության բարձրացում միայն քիշ

միշի անսերմ տեսակների մոտ և գրական էֆեկտ չի տալիս սերմնավոր տեսակ

ների մ։։տ, իսկ հաճախ իջեցնում է նույնիսկ նրանց բերքատվությունը։ Կա֊ 
լիֆս րն իա յում և Հայաստանում էնդոգեն գիբբերելլինների պարունակության 
դին ամիկա լի ուսումնասիրությունն ինչպես զարգացող պտուղների, այնպես էլ 
ողկույզների չանչերի և տերևների մեջ ցույց է տվել, որ նրանց քանակն ան

սերմ տեսակների մոտ զգալիորեն ավելի քիչ է, քան սերմնավոր տեսակների 
մոտ և հասնում է վերջինների մակարդակին միայն դիբբերելլինով մշակելու

նկ. 3. Մարմարյա քիշմիշ անսերմ խաղողի ողկույզների ձևավորումը դիբբերելլինով ազդելու 
դեպքում։ Աջից' ստուդիչ ողկույզը, ձախից' ծաղկման շրջանում դիբբերելլինի լուծույթով 

կրկնակի մշակված ողկույզ։

դեպքում։ Այսպիսով, եթե խաղողի անսերմ պտուղների աճը ուժեղանում է 
շնորհիվ այն բանի, որ բնական գիբբերելլինների պակասը փոխհատուցվում 
է միկրոբա յին ծագում ունեցող գիբբերելլինների ներարկում ով պտղի մեջ, 
ապա սերմնավոր տեսակների մոտ այդ գործառնությունը բերում է նշվա-ծ նյու
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թերի չափից դուրս ավելցուկին և պտուղների ու ողկույզների ներդաշնակ ա՜ճի 
խախտմանը֊

Գիրբերելլիններն օժտված են բոլոր կանաչ բույսերի աճը խթանելու ար՝ 
տակարգ ընդունակությամբ։ Տոմատի ծլի գագաթի Վրա պատահաբար ընկած 
■գիբբերելլինի լուծույթի կաթիլը, որտեղ ջրի միլիոն մասի մեջ լուծված է նյու

՛թի մեկ մաս, արդեն մեկ օր հետո մատնում է կատարված սխալը։ Ւզուր չէ, 
որ ժամանակին գիտահանրամատչելի ֆիէմերի կիևյան ստուդիան, ստեղծելով 
գիբբերելլինների մասին ֆիէժխ էկրան թողեց այն «Կանաչ աշխարհի կախարդ 
ւղը» հնչեղ անվանումով։

Աճման կարգավորումը կինինննրի միջոցովդ
Կին ինները կամ ցիտոկինինները հայտաբերվել են զգալիորեն ավելի 

ուշ, քան աուկսիններն ոլ գիբբերելլինները։ Առաջին կինինն ստացվել է Սկսողի 
և աշխատակիցների կողմից 1955— 56թթ> [-25] դեզոքսիրիբոնուկլենիային թթվի 
կազմալուծման արդյունքից, իսկ դրանից մոտ տասը տարի անց եգիպտացորենի 
հատիկներից Լետհամի կողմից ստացվեց և քիմիապես ճանաչվեց առաջին բնա՜ 
֊կան կինետինը' զեստինը [26]»

Կինինները հանդիսանում են 6-ամինապուրինի ածանցյալները' կինետինը 
կամ 6~ֆուրֆարիլամինապոլրինը, 6-բենզիլւսմինապոլրինը և մ լուսն երր, որոնք 
սինթեզված են քիմիական ճանապարհով։ Նրանք ընդունակ են առաջացնելու 
ծխախոտի ցողունի միջուկի մեկուսացված հյուսվածքի և այլ բույսերի մեկու

սացված հյուսվածքների բջիջների բաժանում, խթանելու սերմերի ու բողբոջ

ների ծլումը, ուժեղացնելու տերևների և ջաքիլների, այսինքն երիտասարդ աճող 
հյուսվածքների աճումը։

Կինինների ամենափայլոլն ֆունկցիաներից մեկը' դա բարձրակարգ բույ

սերի մոտ նրանց ցողունի ծաղկաբողբոջների և վեգետատիվ բողբոջների առա

ջացումը խթանելու ըն դուն ա կո ւթյունն է։ Այդ կարելի ւէ դիտել ինչպես հասուն 
բույսերի մոտ, որոնք սրսկվում են կինետինի լուծույթով, այնպես էլ 
անոթներում, սինթետիկ սննդամիջավայրի վրա աճեցված փոքրածավալ բույ

սերի մոտ, որտեղ ավելացվում կ կին ետ ին [13, 23]» Բրիոֆիլլոլմի դեկորա
տիվ բույսերի մոտ ամառվա բնական օրվա պայմաններում մսոտ հյութալի 
տերևների ծայրերին առաջանում են բազմաթիվ էպիֆիտ բողբոջներ այսպես 
կոչված «մանկիկներ», որոնք հասունանալուց և հողի վրա թափվելուց հետո 
սկիզբ են տալիս նոր փոքրիկ բույսերի։ Կարճ' 8 —10 ժամ տևողություն ունե
ցող օրվա պայմաններում այդպիսի բողբոջներ երբեք չեն առաջանում, բայց 
տերևները 6-բեն զի լամինա ոպոլրինի լուծույթով սրսկելու դեպքում նույնպես 
առաջանում են այդպիսի բողբոջներ այնպես, ինչպես երկար օրվա պայման

ներում։ Այդ դեպքում կինինը նյութափոխանակության ց ձևագոյացման պրո

ցեսների մեջ առաջացնում \է որակական փոփոխություններ [22]»
Կինինի մ յուս ոչ պակաս փայլուն ֆունկցիաներից մեկը բույսերը երիտա- 

սարդացնելոլնրա հատկությունն է, որն ավելի ցայտուն արտահայտվում է տերև

ների վրա։ Բույսից կտրված դեղնած տերևները խոնավ մթնոլորտում տեղա

վորելու և տերևի կեսը կինինի լուծույթով սրսկելու դեպքոլմ սկսվում է տերևի 
մշակված կեսի կանաչում և երիտասարդացում։ Տերևների երիտասարդացման 
նույն երևույթը ստէսցվում է արմատները կտրված բույսերի տերևները կինինի
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լուծույթով սրսկելու դեպքում ի հաշիվ այլ տերևներից հոսող նյութերի\30, 5]ր 

Արմատներ ունեցող բույսերի մոտ այդպիսի ւէֆեկտ չի ստացվումէ որովհետև,, 
ինչպես արդեն հաստատված է, արմատները հանդիսանում են կինինի աղբյուր։: 
Սինինի միջոցով երիտասարդացման պրոցեսների առաջին մոդելացված փոր

ձերն անց են կացվել Մոտեսի կողմից [20], իսկ հետագայում նրանք զարգա
ցում են ստացել այլ գիտնականների կողմից։

Սինինների մասին ուսմունքը, որը ծագել է զգալիորեն ավելի ուշ, քան 
աուկսինների և գիբբերելլինների մասին ուսմունքը, ստացել է շատ արագ 
զարգացում։ Չնայած դրան, բույսերի մեջ բնական կինինների պարունակու

թյան և փոփոխությունների դինամ իկայի ուսումնասիրությունը դեռ նոր Լ 
սկսում զարգանալ կապված բուսական հյուսվածքներից նրանց ստանալու 
համեմատաբար մեծ բարդությունների հետ։ Այդ պատճառով դրսից բույսի 
մեջ ներարկվող կինինների ձևագոյացման էֆեկտը ցույց տմռղ փաստերը չեն 
ամրացվում էնդոգեն կինինների պարունակության հիստոգրամներով այն չա

փով, ինչ չափով այն կատարվում է աուկսինների և գիբբերելլինների վերա

բերյալ։

Աճման կարգավորումը իննիբիտորնհրի միջոցով
Չույսերի աճման վրա ֆիտոհորմոնների' աուկսինների, գիբբերելլինների 

և կինինների խթանող ազդեցությունը հավասարակշռվում է ինհ ի բի տո րն ե րի 
արգելակող ազդեցությամբ, որոնք նույնպես սինթեզվում են բույսերի մեջ։ 
ն.յդպիսի հավասարակշռությունն աճման ստիմուլյատորների ու ինհիբիտոր- 
ների միջև ունի էական նշանակություն, որովհետև նրանով պայմանավորված 
է բույսերի համաչափ աճումը։ Անընդմեջ մթության պայմաններում աճեցված 
էթիոլացված բույսերն ունեն բարակ երկարացած անոմալ ցողուններ և ռե- 
դուցված տերևներ — նրանց մեջ կան մեծ քանակությամբ ստիմուլյատորներ 
բայց բացակայում են աճման ինհիբիտորները։

Ւնհիբիտորների մեծ խմբի մեջ են մտնում ինչպես էնդոգեն միացություն

ները— ա) ֆենոլային ծագում ունեցող ինհիբիտորները և բ) աբսցիզիններր 
այնպես և էկզոգեն միացությունները, որոնք դեռևս հայտաբերված չեն բույ

սերի մեջ —գ') մորֆակտինները և դ) ռետաբդանտները։ Ֆենոլային ծագում 
սւնեցող բնական ինհ իբիտորների թվին են պատկանում պա բակում արա յին 
թթուն, կումարինը, քլորոգենային թթուն և ուրիշներ։

Դրանք հայտաբերվել և գտնվել են բույսե րի մեջ 50*-ական թվականների 
վերջերին ու 60֊ական թվականների սկզբներին և ուսումնասիրվում են մինչև, 
վերջին ժամանակներս [4?]/

Ֆենոլային ծագում ունեցող ինհիբիտորները ճնշում են երկարաձգվող՛ 
բջիջների աճումը, սերմերի ծլումը և բողբոջների փթթումը, ընդ որում աճման 
պրոցեսների արգելակման ժամանակա՛շրջանում նրաէւ^ կուտակվում հն բու
սական հյուսվածքներում։ Այդ ինհիբիտորները հիմնականում դանդաղեցնում 
են աուկսինների միջոցով ինդուկցված աճումը, րայց նրանք ընդունակ են 
դան գա դե ընելու նաև այն աճումը, որն ինդուկցվում է գի բբե րե լլինների և կի

նինների միջոցով։
Միայն վերջերս բույսերի մեջ հայտաբերվեց ինհի բի տորնե րի տերպե~ 

նոիդային ծագում ոմւեցող խումբ— աբսցեզինները։ Աբսցեզիններն առաջին 
անգամ ստացվել են բամբակի տուփիկի պատերից [20] որպես տերևաթափ ու
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պտղաթափ առաջացնող նյութեր, բայց հետագայում հաստատվեց, որ դրանք 
դանդաղեցնում են բույսերի աճման պրոցեսները։ Բացի այդ, դրանք բույսերի 
մեջ հակում են առաջացնում դեպի հանգստի շրջանը, որն հետևանքով միա

ժամանակ կոչվեցին նաև դորմիններ։ Դորմինի աննշան քանակի ավելացումը 
ջրային ոսպի կուլտուրայի մեջ լրիվ դանդաղեցնում է աճումը։ Բույսերի յու

րօրինակ ((քունը)) տևում Հ այնքան ժամանակ, մինչև կուլտուրան չի լվացվում 
այդ նյութից։ Նրանք դանդաղեցնում են նաև եգիպտացորենի և ոլոռի ինչպես 
էնդոգեն, այնպես էլ աուկսինների ու գի բբե րե լլինն ե ր ի միջոցով ինդուկցված 
աճումը։

Բնական ինհիբիտորների հարուցած էֆեկտների հետ կապված, գտնված 
են նաև նրանց սինթետիկ անալոգները, իսկ վերջին տասնամյակի ընթացքում 
քիմիայի զինանոցից բույսերի ֆիզիոլոգիա եկան բույսերի աճման նոր արգելա՝ 
կիչներ մորֆակտինները և ռետարդանտները, որոնք մինչև այժմ չեն հայտա֊ 
բերված բույսերի մեջ։ Մ որֆակտինի սինթեզն իրականացեվլ է վերջերս 
կ1960—1963 թթ*) Մերկ ֆիրմայի աշխատակիցների կողմից [33] և բաց է թող՝ 
նըվել երկու պրեպարատների' ֆլուորենոլի (9֊ օքսիֆլուորենկարբոնաթթու) Լ. 
քլ որֆլուորեն ոլի (9֊մեթիլ էֆիր 2֊քլոր֊9՜ օքս իֆլուորեն կա րբոնա թթու) ձևով՛: 
Հեշտ ությամ բ թափանցելով բույսերի մեջ, մորֆակտիններն արգելակում են 
աճող երիտասարդ մասերի աճումը (նկ. 4), ճնշում են աուկսինների և ^Բթե֊

Նկ. 4. Մորֆսւկտինի ազդեցության տակ երկգույն ռսւդբեկիայի աճումը։ Երկար օրվա 
պայմաններում գտնվող բույսերը. 1—ստուգիչ, 2 — մորֆակտինի թույլ, 3 — միջին և 4— իւիսր 

լուծույթով մշակված։

րելլինների միջոցով ինդուկցված աճումը, առաջացնում են դագաթնային մե֊ 
րիստեմայի անոմալ զարգացում, որի հետևանքով ծլերի մոտ խախտվում է 
դեոտրոպիզմը, այսինքն ցողունների և արմատների ճիշտ կողմնորոշումը տա
րածության մեջ, հետո, կարծես, «հարբում» են մ^որֆակտինից։

Ոչ միայն բույսերի ֆիզիոլոգիայի, ։սյլ նաև բուսաբոլծության համար մեծ 
նշանակություն ունեցավ ոետարդանտների' աճման արգելակիչների հայտա֊
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քերումը, որոնք գտնվեցին մեկ տասնամյակի ընթացքում (1950—1962 թթ-): 
քիետար դանտնե րն իրենց քիմիական կառուցվածքով պատկանում են ութ 
Ո իացությոլնների խմբերի շարքին, բայց վերջերս հետազոտողների առավել 
մեծ ուշադրությունն են գրավում երկու ռետարդանտ' }ձ-995 կամ [Հ֊գիմե- 
րիլամինոսաթաթթոլն և (ԼՀԼՇ֊ն լամ քլորխոլինքլորիդը [34, Տարբեր էկո
լոգիա ունեցող բույսերն ի հայտ են բերում տարբեր զգայունություն դեպի ԸՇՇ 

յլետարդանտը, այդ զգայունությունն ավելի մեծ ՝է երկար օրվա վարդակէս֊ 
վոր բույսերի մոտ, քան կարճ օրվա ցողուն ունեցող բույսերի մոտ։

Հացագգիներն, օրինակ, որոնք պատկանում են երկար օրվա բույսերի 
շարքին, հատկապես ցորենը, հանդիսացան այն օբյեկտը, որի համար ԸԸՇ 

ռետաոդանտի կի րա ռում ը հողի խոնավության ավե լցուկի և բարձր բերքա- 
աըվության դեպքում դարձավ բույսերի պառկելու դեմ պայքարելու գործնա

կան կարևոր միջոց։ Այս կիրառումը ավելի ու ավելի լայն տարածում ի ստա

նում ԱՄՆ֊ում, ԱրևւՏտյւսն Եվրոպայում և մեզ մոտ' Սովետական Մ խււթյու֊ 
նում։ Այն ամենաէֆեկտիվ արդյունքներ Վ տալիս ցորենի բարձրահասակ ան

կայուն տեսակների մոտ, որոնք աչքի են ընկնում ֆենոլային ծագում ունեցող 
բնական ինհ ի բի տ ո րն ե րի' արիցինի, պարտկում արաթթվի և վանիլինի ոչ բա- 
վարար քան ակով։ Վերջիններիս պակասը փոխհատուցվում Հ սինթետիկ ինհի֊ 
բիտորխ ռետարդանտ ՇՇՇ-ի ներարկումուէ [4]*

Ս՚ետարդանտ №֊991 ֊ի կիրառման հետ կապված հետաքրքիր հեռանկար֊ 
ներ են նշմարվում պտղագործության մեջ, որտեղ նրա օգն ությամբ պտղատու 
ծառերի մոտ հնարավոր \է դառնում սաղարթի քիմիական ձևավորումը և պտղա- 
տըվության տեմպերի ուժեղացումը։

Տ ե ս ության տեսակետից կարևոր է այն հ ան գա մ անքը, որ ինհիբիտորները 
յուրահատուկ դեր չունեն որոշակի խմբի ֆիտոհորմ ոնների ազդեցությունը 
՜են շ ելու հարցում, այսինքն չեն հանդիսանում հորմոնների ան տ իմ ետ ա ր ո լիա֊ 
ներ։ Բոլոր ինհիբիտորներն անմիջականորեն և, հավանաբար, տարբեր ձևերով 
են ազդում աճմանը նախորդող ն յութափ ոխ ան ակության ռեակցիաների վրա։ 
Գործնականում մենք կանգնում ենք կենսաբանական պարադոքսի առաջ և 
ինհիբիտորները, այսինքն ա ր գե լակի չն ե ր ը, նպաստում են բե րքատվության 
բարձրացմանը, որը կախված է աճումից։

Ծաղկման կարգավորումը գիբթերելլինների ե. անթենինների 
տիպի նյութերի միջոցով

Չնայած այն հանգամանքին, որ ծաղկման հորմոնալ կարգավորման գա- 
ղափարն առաջադրվել է ավելի քան 30 տարի առաջ, այնուամ՛ենայնիվ, ծաղկ
ման քիմիական կարգավորումը մինչև այժմ զգալիորեն ավելի քիչ նշտկված 
փորձնական հիմք ունի, քան աճման կարգավորումը։ Միայն գիբբերելլինների 
հայտնադործումից հետո այն ձեռք բերեց հուսալի հիմք, որովհետև ուսում

նասիրողի ձեռքն ընկավ բյուրեղային պրեպարատը։ Բույսերը գիբբերելլինի 
լուծույթով մշակելոլ օգնությամբ հենց' հնարավոր դարձավ ապացուցել այն

պիսի երևույթների կարգավորման հնարավորությունը, ինչպիսիք են

7. գարնանացան ձևերի և կյանքի առաջին տարում գտնվող երկամյա տրն֊ 
կիների քիմիական յարովիզացիան ցածր ջերմաստիճանների ազդեցության մի

ջոցով իրականացվող յարովիզացիայի փոխարեն, որն առաջին անդամ ցույց 
է արվել Հանգի կողմից [£5].
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2» երկար օրվա բույսերի ծաղկման քիմիական ինդուկցիան, որն առաջ 
հնարավոր \էր միայն երկար օրվա ազդեցության պայմաններում, երբ տեղի Հ 

ունենում բնական դիբբերելլինների ինտենսիվ առաջացում [5].
3, երկար-կարճ օրվա բույսերի ծաղկման ինդուկցիան անընդմեջ կարճ

Նկ. 5. Բրիոֆիլլումի տերևի վբա է*զիֆիտ բոքԼԲոջից զարգացած ընձյուղի ծաղկումը։
Կարճ օրվա պայմաններում գտնվող բույսից կտրված և ավազի վրա արմատակալված տերևի 

վրա առաջացել են բողբոջներ, որոնցից զարգանում են ընձյուղներ — տերևը և ընձյուղները 
մշակված են գիբթևրելլինի լուծույթով։

օրվա պայմաններում, որը ծագում Հ տերևային բողբոջներից [78] (նկ, 5).
4» բազմամյաների ծաղկման խթանումը, որը նոճիի և խայտանոճիխ 

(кипарис И туя) տնկիները, որոնք սովորաբար սկսում են ծաղկել 10 —12 
տարի հետո, ծաղկում են 8֊ ամսյա հասակում [37, 32]։

Չնայած այս փայլուն օրինակներին, որոնք ցույց են տալիս ծաղկման 
արագացման վրա դիբբերելլինների ունեցած ազդեցությունը, հատուկ փորձերփ 
շնորհիվ պարզվել է, որ գիբբերելլիննները ծաղկի առաջացման վրա անմիջա֊ 
կան ազդեցություն չունեն։ Նրանք ազդում են ցողունների առաջացման և աճ

ման վրա, ինչպես նաև բողբոջների մերիստեմատիկ ակտիվության վրա։ Ծա

ղիկների առաջացումը պայմանավորված է հորմոնային նյութերի այլ խմբի'
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անթեզինների ազդեցությամբ, որոնց առկայությունը բույսերի մեջ մինչև այժմ 
ապացուցվում է անուղղակի կենսաբան ական ռեակցիաներով։ Առաջ է քաշվել 
այն գաղափարը, որ բույսերի ծաղկումը պայմանավորված է հորմոնների 
կոմպլեքսով^ ֆլորիգենով, որը բաղկացած է երկու խումբ նյութերից' գիբբե֊ 
րե լլինն ե րի ց և անթեզիններից։

Այս գաղափարի հիմնավորման համար փորձեր են կատարվել և ցույց 
է արվել, որ երկար օրվա պայմաններում վեգետացիոն շրջանում գտնվող կարճ 
օրվա «Մամոնտ» ծխախոտի բույսերի տերևներից ացետոնի կամ էթանոլի 
Միջոցով էնդոգեն գիբբերելլինների անջատման և այդ գիբբերելլիններով եր

կար օրվա ռուդբեկիայի վարդակավոր բույսերը, որոնք վեգետացիոն շրջասում 
մնում են կարճ օրվա պայմաններում և ենթադրաբար պարունակում են անթե֊ 
գիններ, մշակելու դեպքում տեղի է ունենում ցողունների առաջացում ու աճ և 

■ ռուդբեկիան ծաղկում է։ Այս սխեմայի լրիվ հիմնավորման համար կարևոր էր 
բնթանալ հակառակ ուղղությամբ, այսինքն ռուդբեկիայի վարդակավոր բույ

լերի և այլ տեսակների տերևներից, որոնք գտնվում էին կարճ օրվա պա լման

ներում, անջատել անթեզիններ և այնպես ազդել «Մամոնտ» ծխախոտի կամ 
՛այլ կարճ օրվա բույսերի վրա, որ նրանք երկար օրվա պայմաններում ծաղ

կեն։

Մինչև այժմ այդ ուղղությամբ կատարված բազմաթիվ փորձերը հաջողու

թյամբ չեն պսակվել, չնայած այն բանին, որ գրականության մեջ հայտնվել 
են հաղորդումներ բույսերից «ֆլորիգենային» թթվի անջատման մասին [27], 
կամ էլ այն մասին, որ բույսերի ստերոիդները հանդիսանում են ծաղկման հոր

մոններ [,27]։ Դրա հետ միասին այն փորձերը, որտեղ այնպիսի կարճ օրվա 
բույրերի ընձյուղները, ինչպիսիք են կարմիր պերիլլան, երկար օրվա պայ

մաններում ծաղկում էին ինդուկցիա ստացած և ապա նրանց վրա պատվաստ

ված տերևների շնորհիվ, պարզ կերպով խոսում են բույսերի մեջ անթեզին- 
ների տիպի նյութերի առկայության մասին։ Այսպիսով, ծաղկման քիմիական 
կարգավորումն այն սահմաններում, որտեղ նա կախված է գիբբերելլինների 
ազդեցությունից, ստացել է բավական լայն և հետաքրքիր զարգացում։ Դրւս 
հետ մեկտեղ բույսերից անթեզիննների տիպի նյութերի անջատումը և նրանց 
իդենտիֆիկացիան հանդիսանում է ակտուալ, բայց դեռևս չլուծված պրոբլեմ։

Կարգավորիչների ազդեցության մեխանիզմը և կարգավորման 
ուսումնասիրության նեոանկարները

7յատ հետազոտոգների, ինչպես նաև մեր ուսումնասիրությունները ցույց 
են տալիս, որ բույսերի աճման ու ծաղկման քիմիական և հորմոնալ կարգա- 
Վորման հիմքը հանդիսանում է էկզոգեն, այսինքն բույսի մեջ դրսից ներարկ

վող, և էնդոգեն' բույսի կողմից սինթե զված, կարգավորիչնե  րի էֆեկտների 
համընկնումը։ Միայն այնտեղ, որտեղ այս երկու էտապների ուսումնասիրու

թյան գծերը խաչաձևվում են և տալիս համընկնող արդյունքներ, աճման ո։ 
թաղկման պրոցեսների կարգավորումը ստանում է ամենահամոզիչ հիմքը։

Ւնչպիսի՞ն է կարգավորիչների ազդեցության մեխանիզմը' առաջնային 
միացությունների ակցեպտորների հետ և մետաբոլիկ ռեակցիաների ամբողջ հա- 
փդղրպ շղթան, որոնք նախ որդում են ձևագոյացման ռեակցիաներին, ահա 
այսպիսին է քիմիական կարգավորման երրորդ էտապի հիմնական խնդիրը: 
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Այս էտապի մշակումն սկսվել է համեմատաբար վերջերս և չնայած նրան, որ 
փորձնական մ ուռեցումներից շատերն արդեն տվել են որոշակի արդյունքներ, 
այնուամենայնիվ այս ուղղությամբ կատարվող ուսումնասիրություններն ունեն 
հետախուզական բնույթ։ Դա կա պված է այն հանգամանքի հետ, որ աճումն ու 
ծաղկումր իրենցից ներկայացնում են ինտեգրալ և բարդ պրոցեսներ, որոնց 
պարզ ու տեսանելի արտ ահ ա յտ ո ւթյան հետևում թաքնված են բույսերի կեն՜ 
սադործունեության ա մ են ահ իմն ա կան ե. ինտիմ կողմերը։ Դլխավոր տեսական, 
նախադրյալն այնպիսին է) որ բույսերի հորմոնների ազդեցությունն իրակա- 
նանում է նուկլեինային թթուների (ՌՆԹ և ԴՆԹ) սինթեզի կարգավորման մի- 
ջոցով։ Դրա հիմնավորումը այն ուսումնասիրությունների ընդհանրացման մեջ 
է, որոնք ցույց են տալիս, որ հորմոններն ազդում են նուկլեինային թթուների 
և սպիտակուցների սինթեզի վրա, ֆերմենտների ակտիվության ու նորագո

յացման վրա բջիջների և հ յուսվածքն ե րի նուկլեինային թթուների վերափո

խությունների կարգավոր մ ան մ իջոց ով։

թույսերի ծաղկման վրա հարմոնների ազդեցության մեխանիզմի ամենա- 
առաջին պատկերացումները հիմնավորվում են այն բանով, որ բույսերի վեգե֊ 
տատիւէ աճումից ծաղկման անցումը հանդիսանում \է սերունդներում կրկնվող 
և, հետևաբար, գենետիկորեն նախապես ծրագրված իրադարձություն։

Այդպիսին է Իոնների պատկերացումը [1 որը շարադրված \է նրա «Մոլե֊ 
կուլյար կեն ս ա բան ութ (ուն )) գրքում։ Այդ գրքի մեջ Իոնները Ժակոբի և Մանոյի 
կսդմից մշակված բակտերիաների գենետիկ ապարատի կարգավորման սխե

մայի անալոգիայով գտնում է, որ հորմոնները, հավանաբար, այն ինդուկտոր֊ 
ներն են, որոնք հանում են Գիստոնի բլոկը ստրուկտուրային դեներից, որի 
հետևանքով աշխատում է ժառանգական մեխանիզմը և վրա է հասնում ծաղ֊ > 
կումը։ Ինչպես ցույց են տալիս այլ հետազոտողների, այդ թվում և մեր ուսում֊ 
նասիրությունները, հորմոնալ ու ժառան զական գործոնների փոխազդեցության 
իդեան, այսինքն գենետիկ ինֆորմացիա լի իրացման մեխանիզմը, բավական 
հեռանկարային \է։

Աճման ու ծաղկման քիմիական կարգավորման բնագավառի հետագա 
առաջընթացը, անկասկած, զգալիորեն կախված է կարգավորիչների ազդեցու

թյան մեխանիզմի մասին մեր ունեցած իմացությունից, որովհետև հենց այգ 
բնագավառում կարող են հայտնաբերվել որակական նոր երևույթներ և օրինա

չափություններ։ Այդ ամենի հետ միասին հարկավոր է այն հանգամանքը, 
որ զգալի ժամանակ իր կարևորությունը չի կորցնի բույսերի կարգավորման 
ուսումնասիրությունը աճման, զարգացման, ծաղկման և ծերացման կենդանի 
մոդելների վրա։ Դրան հանգեցնում են ոչ միայն այն, որ այստեղ շատ կողմեր 
մնում են չգուշակված, ոչ միայն աքն, որ այս գրավիչ բնագավառը, այսպես 
կոչված գիտության պոեզիան, հետազոտողին տալիս է մեծ բավարարություն- 
այլ նաև այն, որ աճման ու ծաղկման կարգավորումը հանգեցնում է բույսերի 
պտղատվության ու բերքատվության կարգավորման հնարավորություններին* 
իսկ դրանով, ինչպես հայտնի է, որոշվում ւէ մարդկության բարեկեցությունը^

Ստացված է 10*% 1Ձ69 քէ 
ՍՍՀՄ ԳԱ

Ա. Տիմիրյազևի անվան 
բույսերի ֆիզիոլոգիայի 

ինստիտուտ
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М. X. ЧАЙЛАХЯН

ХИМИЧЕСКАЯ РЕГУЛЯЦИЯ РОСТА И ЦВЕТЕНИЯ РАСТЕНИЙ

Химическая регуляция роста и цветения осуществляется с помо
щью веществ высокой физиологической активности или регуляторов, к 
которым относятся ауксины, гиббереллины, кинины и ингибиторы роста. 
В химической регуляции разграничиваются три этапа: 1) изучение дей
ствия экзогенных регуляторов, 2) обнаружение эндогенных регуляторов 
и 3) изучение механизма действия регуляторов.

В статье подводятся некоторые итоги тех исследований, которые 
проведены на первых двух этапах по регуляции роста ауксинами, гиб
береллинами, кининами и ингибиторами роста и регуляции цветения 
гиббереллинами и метаболитами, влияющими на образование цветков. 
Вместе с тем намечены перспективы дальнейшего изучения механизма 
действия регуляторов на рост и цветение растений.
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