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В течение последних десятилетий многие исследователи [1—3, 10, 11, 
14—16] показали, что голые скалы и породы имеют весьма своеобразную 
лишайниковую флору, жизнедеятельность которых в процессах биологи
ческого выветривания пород и образования на них первичных почв игра
ет решающую роль.

Имеющиеся в АрмССР горные скалы, валуны и камни повсюду по
крыты многими видами своеобразных лишайников. Сведения о видовом 
составе лишайников, распространенных в разных экологических районах 
Армении, даны в работах Никогосяна [5—9].

Цель данной работы дать некоторые более подробные сведения о 
микрофлоре лишайников, имея в виду, что в этом направлении имеется 
мало сведений [4, 12].

Исследования микрофлоры лишайников, проведенные нами в тече
ние последних лет, показали, что многообразные лишайники, развиваю
щиеся в различных географических условиях, имеют богатую микрофло
ру и что у некоторых лишайников она весьма своеобразна. В зависимо
сти от вида лишайников, в состав микрофлоры лишайников входят мик
роорганизмы, принадлежащие к различным физиологическим группам. 
У различных видов лишайников отдельные физиологические группы 
микроорганизмов встречаются в разных количествах. Результаты прове
денных в этом направлении исследований приводятся в табл. 1.

Из приведенных в табл. 1 данных видно, что состав микрофлоры 
лишайников состоит в основном из бактерий, общее количество которых 
различно у разных видов лишайников. Особенно богаты бактериями ли
шайники Parmelia moliuscula, Р. sulcata, Ramalina scoparia Physcia 
grisea; бактерии, живущие на этих лишайниках, принадлежат в ос
новном к олигонитрофильной группе. Микобактериями богаты Gyrop- 
hora subglabra, Physcia griscea, 1 г каждого из которых содержит 
6—10 млн. микобактерий, в то время, как Lecanora rubina, Caloplaca 
-elegans, Candelariella vitellina и многие другие лишайники не содер
жат их. Лучистыми грибами частично богаты лишайники Parmelia 
conspersa, Р. prolixa, Lecanora muralis, однако у некоторых видов они 
отсутствуют. Важно отметить, что все виды лишайников, приведен
ные в таблице, содержат плесневые грибы, однако их общее количе
ство по сравнению с бактериями несравненно меньше. Такая разница



4 А. К. Паносян, В. Г. Никогосян

Таблица 1 
Общее количество микроорганизмов различных физиологических групп, 

находящихся в лишайниках (в 1 г лишайников, в тысячах)

Бактерии
Микобак
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мицеты; рибы 5S '
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Parmelia conspersa Абовян 60 9000 3600 __ _ —— 100 2 1( 14
„ prolixa 640 2000 2400 40 — ֊— 100 2 12 5
, moliuscula 4400 8000 1000 5 — — — 20 5 2

Lecanora muralis 80 900 150 : --- — 2 350 1 5 —
, rubina 220 800 120 : -- — — — 2 —

Caloplaca eleqans 80 800 600 — — — — — 6 2
Candelariella vitellina 6 600 500 — — 80 200 4 60 —
Pamalina scoparia Дилижан 460 2000 2200 4 — —. —. 2 — 2
Parmelia caperata 100 1000 600 2 — — — 8 6 10՛
Xanthoria substellaris 700 12500 7000 50 — 2 — 2 — 2
Physcia hishida 240 1100 1300 — — 2 4 15 4( 4
Parmelia sulcata Степанаван 1300 1000 1000 9500 10000 — — 20 240 4-
Physcia grisea 1400 3000 6000 9000 6000 — — 2 4( 40
Evernia prunastri я 80 150 — 4 — — — — 2 25-

в количестве микроорганизмов различных физиологических групп, 
входящих в состав микрофлоры лишайников, в основном֊ обусловле
на природой субстрата данной местности, на котором развивается ли
шайник.

Табл ища 2.
Влияние природы субстрата на общее количество микроорганизмов 

(в 1 г лишайников, в тысячах)

Виды лишайников Районы
Характер 
субстра

та

Питательные среды

МПА
мясопептон
ный сусло- 

агар
Чапек Эшби

Parmelia prolixa Абовян 640 03 2000 2400
Lecanora rubina 220 10 800 120

„ frustulosa на скалах 150 1 1400 640
Candelariella vitellina 60 0 7000 5000՛
Lecanora muralis и камнях 80 0 4400 2400
Ramalina scoparia Дилижан 460 3 2000 2200'
Diploschstes scruposus Степанаван 20 6 2000 1400

Leptogium saturninum Дилижан 1400 8 12000 9000՛
Peltigera scabrosa Степанаван 1800 20 19000 12500

Physcia grisea Раздан 1400 1 12000 ՛ 12000.
Parmelia olivacea Дилижан 1200 4 12000 9000
Anaptichia ciliaris на коре 2500 10 8000 13000
Physcia hlspida 1600 30 5000 6400
Parmelia sulcata Степанаван деревьев 2600 50 40000 30000'

„ physodes 1600 10 5000 7000
Xanthoria ulophyllodes 2600 2 40000 28000
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Из данных табл. 2 видно, что лишайники, развивающиеся на коре 
деревьев, сравнительно богаты микроорганизмами. Довольно большое 
количество микроорганизмов содержат лишайники, развивающиеся на 
мхах, в то время как лишайники, растущие на скалах и камнях, содер
жат малое количество микроорганизмов. Несмотря на то, что общее ко
личество микроорганизмов лишайников, развивающихся на разных суб
стратах, различно, во всех случаях в их составе преобладают олигони- 
трофильные бактерии, содержание которых в свою очередь различно у 
различных видов. Например, если ХапДюпа ЫорЬуПобеэ, развивающий
ся на деревьях, в 1 г содержит 28—40 млн. олигонитрофильных бактерий, 
то РИуэша Ыэр(да, встречающийся в тех же условиях, содержит 6,0— 
6,4 млн. бактерий. Лишайники, развивающиеся на камнях и скалах, по 
сравнению с эпифитными и растущими на мхах лишайниками содержат 
сравнительно малое количество микроорганизмов.

На общее количество микроорганизмов оказывают также влияние 
морфологические виды лишайников. Лишайники, развивающиеся на од
ном и том же субстрате, но имеющие различное морфологическое строе
ние, содержат в себе различное количество микроорганизмов. Это обус
ловлено, с одной стороны, особенностями лишайников, развивающихся 
на данном субстрате, с другой стороны, своеобразным взаимодействием 
между данным видом и его микрофлорой. Как показали исследования 
(табл. 3), листоватые и кустистые лишайники вообще более богаты мик
роорганизмами, чем корковые и корково-листоватые.

Общее количество микроорганизмов у различных видов кустистых и 
листоватых лишайников различно. Особенно богат микроорганизмами 
ВатаНпа роИпапа. В листоватых и кустистых лишайниках в большом 
количестве встречаются микроорганизмы, развивающиеся на питатель
ных средах, МПА, Чапека и Эшби, в то время как микроорганизмы, раз
вивающиеся на мясопептонном сусло-агаре, встречаются в малом коли
честве.

На общее количество микроорганизмов лишайников, развивающих
ся в разных экологических условиях, существенное влияние оказывают 
осадки и времена года. Результаты исследований в условиях Абовянско- 
го района приводятся в табл. 4 и 5. На микроорганизмы, развивающиеся 
в лишайниках, благоприятное воздействие оказывают дожди. Так, спустя 
24 часа после дождя, общее количество микроорганизмов у большинства 
видов лишайников значительно увеличивается. Однако опыты показали, 
что у некоторых видов лишайников количество микроорганизмов после 
дождя несколько уменьшается. Последнее частично можно объяснить 
тем, что некоторая часть микроорганизмов, находящаяся на поверхности 
тела лишайников, смывается во время дождя. Это особенно сильно вы
ражено у лишайников, развивающихся на наклонных поверхностях скал. 
Несмотря на все это, когда слоевище лишайников во время дождя на
сыщается влагой и некоторые органические соединения поглощают боль
шое количество воды, создаются благоприятные условия для роста мик
роорганизмов.
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Общее количество микроорганизмов различных морфологических групп лишайников, 
развивающихся на одном и том же субстрате (в 1 г лишайников в тысячах)

Таблица 3

Морфологи
ческие 

группы ли
шайников

Районы Виды лишайников

Питательные среды
V

LIW :о
пе

п-
 | 
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ый

 су-.
 

)-а
га

р 1
Ча

пе
к

Эш
би

й о

Корковые Абовян РЫгосагроп уи(б!а1гит 20 2 100 05
Фантан Сапде1аг1е11а тИеШпа 120 3 600 480
Раздан П1р1озс111з1ез зсгирозиз 34 13 100 03

Корково- Абовян Ьесапота тигаНэ 300 2 1000 850
листоватые ■ „ 1гиз1и1оза 150 3 1400 600

Фантан „ гиЫпа 130 4 800 650

Листоватые Абовян Раг'теИа ргоПха 640 6 2000 1400
Фантан „ сопэрегза 60 10 2000 1200

то1(изси1а 500 5 2300 2750

Кустистые Абовян РатаВпа зИерзШз 3600 12 8000 12000
Севан роИпана 8500 7 40000 42000

„ есорапа 460 8 2500 2200

Влияние дождя на общее количество микроорганизмов лишайников
(в 1 г лишайников, в тысячах)

Таблица 4

Виды лишайников

Питательные среды

Чапек Эшби

до дождя после дождя ДО дождя после дождя

РагтеНа сопзрегза 9000 22000 3600 7000
, то11изси1а 8000 5000 10000 4000
„ ргоНха 13000 14000 17000 22000

Са1ор1аса е1е2апз 8000 12000 6000 11000
Ьесапога тигаИз 4500 7000 2400 3200

„ гиЫпа 3000 8000 2500 12000
РатаПпа зЧерзШз 8000 100000 12000 80000
РШяосагроп ушсНаПшп 10 5000 20 5400

Для развития микроорганизмов, растущих на лишайниках, важное 
значение имеет также степень относительной влажности воздуха, кото
рая в течение года непрерывно меняется. Общее количество микроорга
низмов в лишайниках особенно велико весной, когда температура и сте
пень относительной влажности воздуха благоприятны как для развития 
лишайников, так и для развития микроорганизмов (табл. 5). Летом и 
особенно в первый месяц осени, когда степень относительной влажности 
воздуха резко понижается, общее количество микроорганизмов в лишай-
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Таблица 5
Влияние времен года на общее количество микроорганизмов, развивающихся 

в лишайниках (в 1 г лишайников в тысячах)

Районы Виды лишайников

Питательные среды

Чапек Эшби

25.V 25Д-111 10.Х1 27.V 25. VIII 10.Х1

Аштарак Ьесапога 1ги81и1оза 1400 3400 300 600 2000 270
, тигаНз 4500 3400 1000 2400 2800 900

Кучак „ гиЫпа 8000 6000 1200 1200 900 750
Сап<1е1аг1е11а уИеШпа 1700 1500 800 1100 750 600

Апаран Са1ор1аса е1е§ап8 8000 6800 2000 6000 1400 900
РагтеИа ргоИха 2000 6400 600 1400 6000 580

„ сопБрегэа 9000 2600 400 3600 2500 350
» , зНерзШз 8000 5000 400 12000 2400 450

никах уменьшается. Колебания погоды различным образом влияют на 
количество микроорганизмов, развивающихся в различных лишайниках. 
Так, например, общее число микроорганизмов в лишайнике РагтеИа 
ргоИха весной и осенью меньше, чем летом.

Большое значение для роста и развития микроорганизмов лишай
ников имеют также экологические условия развитая данного вида.

! '■ Таблицаб

Общее количество, микроорганизмов лишайников, развивающихся в различных
экологических условиях (1 г лишайников, в тысячах)

Виды лишайников Районы

Высота 
местно
сти над 
ур. моря 

в м ։ ‘

Питательные среды

Приме
чание

МПА
мясопептон
ный сусло- 

агар
Чапек Эшби

КМгосагроп Абовян 1420 Л 0 03 1
у1г1сПа1гит Фантан 1840 2 0 4 2 х

Лчашен 1920 0 0 2 1 Я =? х со и
Базарчай 2031 2 0 60 50

я ®

РагтеИа тоИизсгба Абовян 1420 100 1 1000 800 Змо х ч
Фантан 1840 60 1 400 350 4 и
Лчашен 1920 140 2 4000 600 £ § *

Базарчай 2031 2р0 3 1200 750 5 ֊ §

03

Са1ор1аса е1е§апз Азизбеков 1300 760 15 4200 3800
5 X ¥ 
X * X

Абовян 1420 220 20 6800 1400 X к и 
сз о О

Фантан 1840 160 10 5200 5200 И о Е? п о
Порда кар. 1850 400 2 11200 10500 х *

Лчашен 1920 1800 30 8000 6000 1=5 2

Ерпин 2000 1600 10 10000 9500 О 03 —2 в х
Джермук 2010 330 3 3500 3800 X X 

- и
Базарчай 
Марту-

2031 700 40 2800 2200 X со25 «о

нинск. пер. 2460 400 2 6500 5750
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Как видно из данных табл. 6, это в первую очередь относится к Со- 
1ор1аса elegans, у которого число микроорганизмов сильно различно в 
разных условиях. Однако, как следует из тех же данных, ИЫгосаЬроп 
ушсНа1гигп беден микроорганизмами, а их общее количество в зависи
мости от экологических условий не подвергается значительным изме
нениям. В частности, это является доказательством единства лишайника 
и его микрофлоры.

Приведенные данные показывают, чго большая часть микроорганиз
мов, входящих в состав микрофлоры лишайников, в основном олигонит- 
рофильная, где А/сйоЬаНег, как правило, отсутствует [13]. Общее 
количество микроорганизмов велико, особенно у лишайников, развива
ющихся в высокогорных местностях и в лесах, где степень относительной 
влажности воздуха большая, благоприятная температура и удовлетво
рительное количество осадков.

Таблица 7 
Виды микроорганизмов, входящих в состав микрофлоры лишайников

Виды микроорганизмов
Штаммы j

Виды лишайников Районы

Pseudomonas myxodenes 175 Phuscia hispida Степанаван
я я 167 Xanthoria ulophyllodes и
„ zelinskii 203 Caloplaca elegans Севан
, fluorescens (2)։ Lecanora rubina Камо

105 Севан
я я 97 Ramalina polymorpha
„ * 211 . Caloplaca elegans я
„ virescens 110 Ramalina strepsilis я
„ desmolytlsum 25 Parmelia prolixa я

68 Базарчай
231 Lecanora melanophthalma Апаран

, rubra 156 Parmelia olivacea Дилижан
я я 154 Physcia hispida Я

145 Ramalina polinaria
Апаран„ turcosa 227 Lecanora melanophthalma

216 Parmelia moliuscula Севан
» chrysea 112 Ramalina strepsilis Абовян

127 Lecanora rubina я
Sarcina lutea 180 Xanthoria substellaris Раздан
Sarcina 15 Lecanora muralis Фантан
Micrococcus cinnabareus 140 Parmelia olivacea Дилижан
Bacterium album 63 , prolixa Ерпин
Bacillus subtilis 1 Lecanora muralis Раздан

„ cereus ■ 10 „ я Я
„ mesentericus 38 Caloplaca elegans Базарчай
„ mycoides 100 Parmelia conspersa Севан
. polymixa 85 Lecanora muralis Базарчай

Mycococcus citreus 223 Ramalina polymorpha Апаран
Mycobacterium equi 195 Diploschistes scruposus Степанаван

186 Cornicularia normerica
я » ' 188 Gyrophora cylindrica я

Actinomyces 52 Lecanora muralis Абовян -
Fusarium (13)i Parmelia conspersa Севан
Penicillium 37 Lecanora muralis Раздан
Mucor 1 250 Physcia grisea я

Нашей целью было также выяснить видовой состав лишайниковой 
микрофлоры и определить группы микроорганизмов, специфичных для 
того или иного вида.
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Отдельные виды лишайников, распространенные в Армении, имеют 
микрофлору, состоящую из определенных микроорганизмов (табл. 7). 
По своим физиологическим, биохимическим и морфологическим призна
кам 65% исследованных микроорганизмов лишайников отличаются от 
известных видов микроорганизмов. Для выяснения связи между лишай
никами и их микрорганизмами из слоевища каждого лишайника были 
изготовлены 1—3% вытяжки (без дополнительного обогащения среды), 
а из них, в свою очередь, были изготовлены агаризованные питательные 
среды. Опыты показали, что на питательных средах, изготовленных из 
вытяжек каждого вида, в основном, развиваются микроорганизмы, вы
деленные из лишайников этих же видов.

Микроорганизмы на агаризованных питательных средах, изготов
ленных из других лишайников, не развиваются или развиваются сравни
тельно слабо. Наши опыты показали также, что наибольшее количество 
микроорганизмов имеется на агаризованной питательной среде, изготов
ленной из данного вида лишайника, а в питательных средах других ли
шайников это количество значительно уменьшается. Все это подтверж
дает, что каждый вид лишайника имеет свои специфичные группы мик
роорганизмов. Следовательно, лишайники являются цельными организ
мами, состоящими из грибов, водорослей и микроорганизмов определен 
ных групп.

Институт микробиологии
АН АрмССР Поступило 8.VII 1966 г.

Լ. Կ. ՓԱՆՈՍՅԱՆ, Վ. Ն. ՆԻԿՈՎՈՍՅԱՆ

ԱԿՆԱՐԿ ՀԱՅԱՍՏԱՆԻ ՔԱՐԱՔՈՍԱՅԻՆ ՄԻԿՐՈՖԼՈՐԱՅԻ ՄԱՍԻՆ

Ամփոփում

Հայկական ՍՍՀ֊ում տարածված քարաքոսներում մշտապես բնակվող միկ
րոօրգանիզմների կազմի մեր ուսումնասիրությունները պարզեցին, որ նրանց 
միկրոֆլորան հիմնականում ներկայացված է բակտերիաներով։ Մի քանի տե֊ 
սակի քարաքոսներում միկրոբակտերիտները և ճա ռա գա յթա սն կե րը բացակա֊ 
յում են, իսկ բորբոսասնկերը հաճախ հանդես են գալիս մեծ քանակությամբ։

Քարաքոսային միկրոֆլոբայում մեծ տեղ գրավող բակտերիաները հիմ
նականում օլիգոնիտրոֆիլներ են, իսկ ամոնիֆիկատորները համ եմ ատաբար 
քիչ են։

Հայաստանի քարաքոսային միկրոֆլորայի կազմի մեջ մտնող միկրոօր
գանիզմների ինչպես ընդհանուր, այնպես էլ առանձին ֆիզիոլոգիական խըմ֊ 
բերի թիվը խիստ փոփոխական է։ Այն կախված է քարաքոսի տեսակից, սուբ
ստրատի բնույթից, օդի հարաբերական խոնավությունից և այլ գործոններից։ 
Տարբեր տեսակի քարաքոսներ ունեն յուրահատուկ խմբերի միկրոօրգանիզմ
ներ, որոնք կամ թույլ կամ չեն զարգանում այլ տեսակի քարաքոսների վրա։ 
Չնայած դրան, առանձին խմբերի մեջ մտնող որոշ տեսակի միկրոօրգանիզմ֊ 
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ներ, անկախ էկոլոգիական պայմաններից, որոշ տեսակի քարաքոսների համար 
յուրահատուկ չեն, նրանք յուրահատուկ են միայն որոշ էկոլոգիական պայ~ 
մաններում զարգացող քարաքոսների համար։
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