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МОДЕЛИРОВАНИЕ НЕКОТОРЫХ ОТКЛОНЕНИИ
СПЕРМАТОГЕНЕЗА, НАБЛЮДАЮЩИХСЯ У ГИБРИДОВ ПТИЦ

В предыдущем сообщении [2] была показана возможность получе­
ния завершенного сперматогенеза у бесплодных межвидовых гибридов, 
полученных от скрещивания 9 мускусной X сГ пекинской утки, в усло­
виях трансплантации семенника гибрида в нормальный организм пекин­
ского селезня.

Среди многочисленных форм бесплодия, встречающихся у гибри­
дов птиц, этот случай является одним из наименее сложных, так как 
особенностью репродуктивной функции гибридных уток является: у 
самцов—остановка сперматогенеза на стадии сперматоцитов 1֊го по­
рядка, при нормальных размерах семенников, у самок—откладка яиц 
уменьшенных размеров с зародышевыми дисками, прекращающими 
развитие в начальных стадиях инкубации.

Одной из форм, характеризующихся более глубокими нарушения­
ми воспроизводительной функции, являются гибриды, полученные от 
реципрокных скрещиваний кур с цесарками. По нашим и многочислен­
ным литературным данным, все полученные курино-цесариные гибриды 
в большинстве случаев являются самцами. Наблюдения за развитием 
половых желез у гибридов указывают на то, что развитие семенников 
протекает нормально до 2—2,5-месячного возраста, затем оно прекра­
щается, и семенники взрослых гибридных особей на протяжении после­
дующего онтогенеза сохраняют указанное состояние. Гистологическая 
картина семенников взрослых гибридов характеризуется наличием гер­
минативного эпителия, сперматогоний, расположенных в один-два ряда, 
и отсутствием последующих форм клеток, характерных для нормально 
протекающего сперматогенеза. Особенностью таких семенников являет­
ся отсутствие просветов в канальцах.

Материал и методика. В работе были использованы петухи породы 
русская белая в возрасте 4,5 мес. и курино-цесариные гибриды того же 
возраста. Для пересадки семенников использовалась описанная ранее 
[2] хирургическая методика.

Спустя 7 мес. после пересадок подопытные птицы были подвергну-' 
ты аутопсии. Прижившиеся трансплантаты извлекались из брюшной 
полости, фиксировались и обрабатывались гистологически.

Культивирование клеток семенников петухов того же возраста про­
водилось по общепринятой методике с предварительной трипсинизацией 
ткани и последующим использованием сред 199 или гидролизата лак­
тальбумина с добавлением 10%-ной бычьей сыворотки. В обеих средах 
тестикулярная ткань давала хороший рост.
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’Экспериментальная часть и обсуждение. Реципрокные пересадки се­
менников были осуществлены на четырех курино-цесариных гибридах и 
четырех петухах. Петухи и. гибриды попарно одновременно оперирова­
лись и каждому из них в брюшную полость помещали от 4 до 44 кусоч­
ков семенника (в зависимости от размеров тестикулов), объемом 30— 
50 мм3.

По истечении семи месяцев все прооперированные птицы были под­
вергнуты аутопсии. Вскрытие показало, что на петлях тонкого отдела 
кишечника, брыжейке и брюшине двух курино-цесариных гибридов ус­
пешно прижилось 8 трансплантатов куриных семенников. Размеры при­
жившихся трансплантатов колебались в пределах от величины гречне­
вого зерна до величины горошины. Если учесть, что четырем гибридам 
было пересажено 137 кусочков семенников петуха, то успешная транс­
плантация прошла примерно в 6% случаев.

Полученные методом отпечатков в момент аутопсии мазки от трех 
из восьми трансплантатов (при микроскопировании) показали наличие 
небольшого количества живых, внешне нормальных сперматозоидов с 
поступательным движением.

Гистологическая обработка трансплантированных кусочков пока­
зала наличие двух типов реакций нормального спермиогенного эпите­
лия петуха в гибридном организме. В одном случае развитие спермио-

Рис. 1. Сперматогенез в семеннике петуха, транспланированного курино- 
цесариному гибриду. Гематоксилин-эозин. Об. 20 X Ок.—гомаль 2.

генного эпителия достигало завершенного сперматогенеза, включающе­
го все стадии, вплоть до образования зрелых спермиев, обнаруживае­
мых в просветах канальцев (рис. 1). Во втором случае было отмечено՛ 
увеличение размеров трансплантатов при гистологической картине, ука­
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зывающей на простое размножение спермиогенного эпителия без тере- 
хода к сперматогенезу (рис. 2). Между этими крайними вариантами за­
ключена гамма, отражающая постепенный переход от нормального спер­
матогенеза к полному его отсутствию.

Рис. 2. Остановка развития в семеннике петуха, транспланированного ку- 
рино-цесариному гибриду. Гематоксилин-эозин. Об. 60 X Ок.—томаль 2.

Одним из промежуточных состояний является фаза образования 
полинуклеаров в семенных канальцах трансплантатов (рис. 3). Этот 
момент заслуживает особого внимания, так как одной из характерных 
особенностей нарушения генеративной функции у гибридов птиц явля­
ется замещение нормального сперматогенеза образованием полинуклеа­
ров в стадии формирования сперматоцитов I порядка [3, 4, 7].

Из пересаженных 49 кусочков семенников гибридов при аутопсии 
было обнаружено три дегенерирующих трансплантата, что составляет 
около 6% случаев приживления. Обнаруженные трансплантаты не пре­
вышали размеров гречневого зерна и по величине, были близки к кусоч­
кам в момент их трансплантации. Гистологический контроль показал, 
что основная масса трансплантата состоит из соединительной ткани.

Случаи завершенного сперматогенеза дают основание рассматри­
вать организм гибрида-реципиента как биологическую систему, обеспе­
чивающую минимальный рост трансплантата и умеренное течение спер­
матогенеза при детерминирующем влиянии генетической программы за­
родышевых клеток трансплантата и физиологического гем.иостаза 
клеток.

Вторая группа трансплантатов, характеризующаяся отсутствием 
сперматогенеза и по гистологической картине сходная с интактными 
семенниками курино-цесариных гибридов, казалось бы, свидетельствует 
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о наличии условий, позволяющих гибридному организму подавить авто­
генетические механизмы нормального семенника петуха и направить 
его по пути развития, характерного для собственных половых желез 
гибрида. Однако первый случай с завершенным сперматогенезом делает 
маловероятным высказанное соображение и поэтому, на данном этапе 
исследований, случаи отсутствия сперматогенеза в трансплантатах пра­
вильнее рассматривать как результат существенного нарушения их 
трофики, являющегося следствием хирургического вмешательства.

Рис. 3. Полинуклеар в семенном канальце петуха. Трансплантат из орга­
низма курино-цесарйного гибрида. Гематоксцлин-эозин֊ Об. 60 X Ок,—го- 

маль 2.

И, наконец, третий промежуточный тип реакций трансплантатов, 
включающий в себя целую гамму переходных состояний от завершен­
ного сперматогенеза к его отсутствию, также говорит, в пользу влияния 
•факторов, привносимых используемыми методиками, на конечный ре­
зультат.

Вероятность высказанного предположения достаточно хорошо мо­
жет быть показана на примере массового образования полинуклеарных 
клеток на стадии сперматоцитов I порядка. Выше уже отмечалось, что՛ 
подобное отклонение в сперматогенезе характерно для многих межви­
довых гибридов птиц. Появление атипичного сперматогенеза в нормаль­
ных семенниках петуха, развивающихся в гибридном организме, позво­
ляет дать, по крайней мере, два толкования механизму возникновения 
данной аномалии. Одно из них, как указывалось выше, связано с осо-; 
бенностями методики, второе могло бы явиться выражением, влияния 
биологических особенностей гибридного организма реципиента на те­
чение сперматогенеза в семеннике донора.
Биологический журнал Армении, XXI, № 7—3
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В целях проверки высказанных предположений была поставлена 
серия экспериментов с выращиванием in vitro клеток семенника в мо- 
нослойной культуре. Проводимые от 2-х до 22-х дней наблюдения за 
ростом культуры показали, что начиная со второго дня отмечается два 
типа роста сперматоцитоподобных клеток. Один тип характеризуется 
образованием гигантских одноядерных клеток, размеры которых зача-, 
стую превосходят крупные клетки, обычно встречаемые в культуре тка­
ней (рис. 4). Количество таких клеток от общего числа сперматоцито­
подобных клеток в отдельные дни культивирования достигает 10—16%. 
Характерной особенностью роста этого типа клеток является непрерыв­
ное изменение ядерно-цитоплазматического отношения за счет более- 
интенсивного роста ядра, которое к концу жизненного цикла клетки со­
ставляет основную массу ее объема.

Рис. 4. Гигантский мопонуклеар из ֊-тканевой культуры се­
менника петуха. Гематокс^лин-эозин. Об. 90 X Ок.—гомаль 2.

Второй тип развития сперматоцитоподобных клеток в культуре ве­
дет к образованию полинуклеаров, весьма сходных с многоядерными 
клетками, встречающимися в семенниках гибридов, полученных от скре­
щивания пекинской и мускусной уток (рис. 5), [3].

Количественная характеристика частоты встречаемости полинукле­
аров в монослойной культуре семенника представлена в таблице.

Из таблицы видно, что количество полинуклеаров в отдельные дни 
культивирования сравнительно постоянно и колеблется от 9 до 16%. 
Исключение составляет начальная стадия роста культуры, приходящая­
ся на второй день. Наиболее часто в культуре встречаются полинуклеа- 
ры, имеющие от двух до шести ядер. Клетки с большим количеством 
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ядер наблюдаются в единичных случаях. Максимальное количество 
ядер, отмеченное в таких клетках, достигало 18.

Рис. 5. Полинуклеары из тканевой культуры семенника петуха. Гематок- 
силин-эозин. Об. 90 X Ок.—гомаль 2.

Таблица
Количество полинуклеаров в отдельные дни культивирования

Дни 
культи­
вирова­

ния

Всего под­
считано 

сперматоци­
топодобных 

клеток

Из них с числом ядер в клетке Всего 
полину­
клеаров

В °/0 к об­
щему числу 
сперматоци­
топодобных 

клеток1* 2 3 4 5 6

II 664 640 11 13 — — — 24 3,1
III 183 166 — 6 6 3 2 17 9,3
V 1037 931 60 32 13 1 —- 106 10,2

VI 1006 907 ■ 54 29 12 3 1 99 9,8
X 98 87 4 4 2 — 1 11 И ,2

XII 43 36 3 4 — — 7 16,3
XVII 47 41 — 2 3 1 — 6 12,8

XX 282 257 9 4 7 4 1 25 9,0

Включая гигантские мононуклеары.

Сопоставление приведенных экспериментальных данных с доступ­
ными литературными источниками позволяет говорить о том, что опи­
санные два типа роста сперматоцитоподобных клеток в культуре до сих 
пор мало привлекали исследователей. Так, в работе Ферриса и Плов- 
райта [6], проведенной на семенниках лошадей, крупного рогатого скота, 
свиней, овец и кошек, совершенно не упоминаются особенности роста, 
описанные нами. Сходное положение отмечается в статьях Залкинда, 
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Рапопорта, Дорофеева [1] и Цыпкина [5], работавших с семенниками 
обезьян. И лишь Смит [8], культивировавший семенники в виде кусочков, 
а не монослоя, в зоне роста отмечает наличие (по его терминологии) 
гигантских мононуклеаров и некоторое количество многоядерных поло­
вых клеток.

Таким образом, материалы по получению полинуклеаров из спер­
матоцитоподобных клеток в тканевой культуре свидетельствуют о том, 
что нарушение трофики и коррегирующего влияния организма приводит 
к переходу части сперматоцитов от мейотического деления к образова­
нию многоядерных клеток. На наш взгляд, факты появления полинук­
леаров в семенниках гибридных уток, в тестикулярных трансплантатах 
петуха в организм курино-цесариных гибридов и в монослойной культу­
ре, а также восстановление нормального сперматогенеза в семенниках 
гибридных уток после трансплантации их в организм нормального пе­
кинского селезня, с одной Стороны, позволяют говорить о стереотипной 
реакции ядер сперматоцитов на существенные колебания среды, с дру­
гой стороны,—указывают на возможность моделирования, а следова­
тельно, и управлений'этим процессом. Характер использованных методик, 
воздействующих непосредственно на целостный организм или на изоли­
рованные ткани и клетки, указывает на большую зависимость появления 
полинуклеаров от экстрацеллюлярных факторов.

Заключение

Нормальные семенники петуха, трансплантированные в организм 
курино-цесарных гибридов, дают большую гамму различных функцио­
нальных состояний начиная от нормального сперматогенеза и кончая 
полным его отсутствием.

Одной из промежуточных форм реакций трансплантированного се­
менника петуха является образование полинуклеаров, характерных для 
целого ряда гибридных форм, получаемых в результате естественного 
скрещивания.

Успешная попытка моделирования процесса получения полинуклеа­
ров в монослойной культуре показала полную возможность воспроизве­
дения этого феномена in vitro.

Сопоставление всего комплекса экспериментальных фактов, обсуж­
даемых в настоящем сообщении, позволяет считать установленным, что 
основные причины, лежащие в основе нарушений, приводящих к образо­
ванию полинуклеаров, носят трофический характер и в значительной 
мере связаны с нарушениями метаболизма гибридных организмов или 
же являются побочным следствием применяемых методик.

Зоологический институт
АН АрмССР Поступило 21.IX 1967 г.
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Մ շկա բա դ֊ պե կին յան և խայտահավ֊հավերի հիբրիդները բացառապես 
ամուլ են։ Սայց եթե աոաջինների մոտ սպերմ ատոդենեզը շարունակվում է և 
կանդ է առնում առաջին կարգի и պերմ ա տ ո ց իդն եր ի ստադիայում, ապա երկ֊ 
րորդ ձևերի մոտ վերարտադրական ֆունկցիայի խախտումը ավելի ուժեղ է 
արտահայտվում' բացակա լում են մինչև անդամ ո պ ե րմ ա տ ո դեն ե զի ավելի վաղ 
փուլերը։

Նախորդ էքսպերիմենտում [2] ցույց էր տրված, որ բադային I1 РՐթդՒ 
սերմնարանների փոխադրումը պեկինյան բադի մոտ ավարտվում է լիարժեք 
и պերմ ա տ ո դեն եզո վ։

Սույն փորձի նպատակն էր աքլորի և խայտահավ֊հավերի հիբրիդի սերմ­
նարանների հակադիր փոխադրման միջոցով պարզել սերմնարանների հետագա 
վիճակը նոր միջավայրի պայմաններում։

Փորձերը ցույց տվին, որ խայտահավ֊հավային հիբրիդների սերմնարան­
ները, փոխադրված աքլորի մոտ, վերածնվում են շարակցական հյուսվածքի 
և զարգացում տեղի չի ունենում։ Աքլորի նորմալ սերմնարանների փոխադրու֊ 
մը խայտահավ-հավ հիբրիդների մոտ, վերջինիս ազդեցության տակ, սերմ­
նարաններում առաջանում են մի շաՐք հաջորդական փոփոխություններ 
սկսած նորմալ սպերմ ատոգենեզից մինչև վերջինիս բացակայությունը։ Այդ 
երևույթը զուգակցում է պ ո լին ուկլե ա րների առաջացման, որ յուրահատուկ է 
հեռավոր հիբրիդների համար։ Լաբորատոր պայմաններում նույնանման ֆե­
նոմեն ստացված է նաև in Vitro աքլորից ստացած սերմնարանի միաշերտ 
կուլտուրա յից։

Հեղինակների կարծիքով, այդ երևույթը (պոլինուկլեարների առկայությու­
նը) երևի տրոֆիկ բնույթ ունի և բխում է հիբրիդ ձևերի ուրույն մետաբոլիզ- 
մից։ Ինչ խոսք, որ այդ եզրակացությունը պահանջում է էքսպերիմենտալ 
փաստարկում։
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