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В Б ТЛТЕВОСЯН

М И К Р О С П О Р О Г Е Н Е З  И М Е Г А С П О Р О Г Е Н Е З  Г Р д Н л т  
У С Л О В И Я Х  А Р А Р А Т С К О П  Р А В Н И Н Ы  А Р М Я Н С К О Й  о  ,?

Вопрос р азви ти я  м и кроспор  и м у ж с к о г о  гам ет о ф н та ,  Мсг. 
ж ен ского  гам ето ф н та .  по д а н н ы м  л и т е р а т у р ы ,  у плодовых, в ч а с ^ 1 
у гр ан ата ,  почти не изучен . **0ph

С целью  изучения вопроса м н к р о с п о р о ге н е за  и мегаспорогенеі 
роткопестнчны х и длннн опести чн ы х ц в етк о в  г р а н а т а  эксперименты 
д н л н сь  на сортах  Е р ев ан н , П у р п у р о вы й . Р о зо в ато -к и сл ы й . Ч е г р ц ^  
кислы й и К рем овато-кн слы й .

М а тер и а л  с о б р а н н а  П а р а к а р с к о й  б а з е  Научно-нсследовате.ц* 
института виноделия , в и н о гр а д а р с тв а  и плодозодства в коллекцМо 
са д у  гр ан ат а .

О б р а б о т к а  м а те р и а л а  п р о в о д и л ась  но о б щ е п р и н я т о й  иито-эѵг.п 
логической  методике. Т олщ ин а  м н кр о то м н ы х  с р е зо в  при изучении цНк 
сп ороген еза  и м уж ского  гам ето ф н та  с о с т а в л я л а  5  мик. при мегаспорой 
незе и ж ен ском  гам егоф .іге  до  10 мик. О к р а с к а  м а т е р и а л а  провощи 
преим ущ ествен но  ж ел езн ы м  гем ато к си л и н о м  по Гейденгайну н д Ь1| 
ф н льду . а т а к ж е  кр аси тел ям и  по М о д н л евск о м ѵ  и генцнанвиолет ь, 
Н ью тону .

И ссл ед о ван и я  п о к азал и , что м икроспоры  и м > ж ской  гаметофнтгрі 
ната  ф орм и рую тся  р ан ьш е  м егаспор  и ж ен с к о го  гам етоф н та . Послебѵ 
горков  околоц ветн и ка  з а к л а д ы в а ю т с я  бу го р ки  ты чи нок , состоящие из од
нородны х м ернстем атическнх  клеток . Ч е р ез  н екоторое  время бугорі 
ди ф ф ер ен ц и р у ю тся ,  причем сп ерва  з а к л а д ы в а ю т с я  бугорки  тычинок, і 
з а т е м  ты чиночная  нить с в ы р аж ен н ы м  свя зн и к о м .

Н а ранней стадии  р азви ти я  н а р у ж н а я  стен к а  ты чи нок  у подопыта*՛ 
сортов  г р а н а т а  состоит из эп и дерм и са ,  ф и б р о зн о го  и 2 — 3 средних слов 
клеток. В нутренний  слой стенки пы льн и ка  с о с т а в л я е т  тап етум  секрет
ного ти ц а  (рис. I. 2 ).

Я д р а  клеток  тап е ту м а  д ел ятся  с р азл и ч н о й  бы стротой , не обр іг5 
клеточны х перегородок , в р е зу л ь т а те  чего к л етки  с т ан о в я т ся  от I- до* 
ядерны м н. Клетки т ап е ту м а  в основном  вы тя н у ты е  и имею т почти пр* 
моугольную  ф орм у. Их роль  в питании р а зв и в а ю щ е й с я  пыльцы огр®*** 
т. к они явл яю тся  проходом  пи тательн ы х  вещ еств , поступивш их в сгкс՝՝՝ 
генною ткань. К летки  т ап е ту м а  по о к р а ш н н а е м о с т н  и ф о р м е  ядер на Р** 
ней стадии  похож и на а р х е с л о р н а л ь н ы е .  Р а з в и т и е  ты чинок грлнл* 
короткопестнчны х и ллнннопестнчны х цпеткон п рои сходит  одпнэк1՝* 
причем с их разви ти ем  в них ф о р м и р у ю т с я  гн езд а  с ярхеспормал**-' 
ткан ью  (рис. 3) Ц и кл  р а зв и ти я  ты чинок г р а н а т а  от залож ен ия  1,0
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„ „  ягЯ„ффсрс..ииро».киот бугорка до стал,,,, л р х к л о р н а л и ы х  к л с
.  л ро» м * "п 'ль ....... >' ..... ...  С°Р ™ ՛ лпух пилон цветков

՛ “ дрхкпориллыіыі’ клетки образуются у дву.......л„„ „оиок граната пр»
„„е .  5 м м Х І.5  см
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Рис. I. Поперечный срез ти ч и і ік и граната с дифференци- 

ропанным гнездом пыльника.

Рис. 2. Клетки тапетума.

Развитие у короткопестнчных цветков граната в целом по сравнению 
с длиннопестнчиыми запазды вает примерно на 2—3 дни К аж дая  из 
археспориальных клеток микроспорангиев граната способна к образова
нию самостоятельных микроспор, но многие растворяются, создавая этим 
для оставшихся клеток питательные вещества

Ядра материнских клеток проходит псе стадии мейоза. в результате 
чего число хромосом вдвое уменьшается и материнская клетка образует 
4 клетки

Клеточная перегородка между ядрами закладывается ѵнмультаино. 
что говорит о прогресс и иное г и вида ո филогенетическом отношении 

Тетрады располагаются изобилатерально или тетраэдром От до 
J0 дней со дня выхода поиск оболочка материнской клетки микрікпор
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растворяется  и и  тралы  вследстви е  своего  ак ти в н о го  сост< 
действия с т кан ям и  вы стилаю щ их к л ето к  о б р а зу ю т  с а м ” *՛ 
микроспоры, р ас п а д а я с ь  на отдельные* кл етки  с  густой ц °  Т°Чте-ч ** 
ярко вы раж енны м и ядром  и я л р ы ш к о ѵ  (ри с  4) Р а зв и т »  T° a'',a jw ^

" С о , ы . ‘

Рис 3. С и д н е  маге римских клеток микроспор.

Ш Ф

Рис. 4. Tetpa.iu микроспор с растворившейся оболочкой ма
теринской клетки микроспор

микроспор у короткопестичных и длннн олестнчиы х цветков со дня 
да ночек ллнтся от 10 ло 20 дней П одобн о  д руги м  покрытосемеіДО 
растениям, спородерма сн аруж и  покры та твердой  склернной— (Sck* 
d e rm a lo u s )  и внутренней ,тонкой  ннтнной ( r n a la c o d e r m a to u s ) . По дань*՝ 
Э рдтм ан а. в склернне можно различ ить  вн утренний  с л о й — энлосэмнн- • 
наруж ны й эктоэкзнну. П ы льцевое зерно г р а н а т а  имеет  кр\пнос*л> 
расположенное у стенки, н силі>но ваку о л н зи р о ван н у к)  цитоплазму ՛ *' 
до 3  пор. представляю щ ие ясно огран ич енн ы е оболочки .

По форме пыльцевые зерна п р и н а д л е ж а т  к часто  встречают**.'^ 
типу: продолговатые, м ерндн онально-3 -бороздно  ап ертурн ы е  (рис.!* ® 
зависимости от условий и возм ож ностей  п и тани я  не вся  пыльца rpaw”  
фертнльиа, встречаются н стерильны е (рис. 5)
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ото-Подобные пыльцевые зерна плохо окрашиваются, протоплазма 
иели1зя. ядро сплюснутое.

развитие семяпочек, мегаспор н женского гаметофнта изучено только 
„иннопестичного иветка граната со стадии недифференцированных 

•лг0рков. Этот тип иветка существенным образом отличается от корот- 
к0ПССТичв°го типа как морфологическими, так и физиологическими 
Ценностями, хотя они появляются почти одновременно.

осо-

Рис. 5 Обра.і< вліиыс стерильные микрогпорм

В отличие от короткопестичных цветков длнннопестнчные цветки 
являются основными цветками, в которых образуются нормально р аз 
витые семяпочки с зародышевыми мешками и ф>нкцноннр>юшнмн эле
ментами. которые после оплодотворения дают плоды первого порядка.

Экспериментальные данные подтверждают, что \ короткопестичных 
цветков в одних завязях на каком-то этапе развития рост недифферен
цированных б и о р к о в  семяпочек приостанавливается, в то время как в 
других завязях образуются и стерильные семяпочки, главным образом 
выраженные тем. что клетки в них имеют неправильную форму, смор
щенную цитоплазм;. и плохо окрашиваются По этой причине нормальное 
развитие элементов в зародышевом мешке у короткопестичных цветков 
не происходит. Такие цветки в функциональном отношении неполноцен
ные. поэтому и опадают По мере развития бугорки семяпочек у длинно- 
пестичных цветков переходят от атропной к амфнтропнои форме.

Количество образованных семяпочек в завязи граната доходит до 
нескольких сотен Развитие семяпочек—процесс неравномерный, т. с в 
одних и тех же ззвязях встречаются как недифференцированные бугор
ки. так и зрелые семяпочки с зародышевым мешком, с оформившимся 
яйцевым аппаратом , центральным ядром, антиподами

Одна из клеток ткани нуиеллуса интенсивно растет, образуя крупное 
ядро и ядрышко, впоследствии становясь материнской клеткой мега
споры.
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Гѵстая цитоплазма археспорнальнон клетки в основное k ՜4 
кислыми красителями, очевидно. по причине накопления в „Их 
новых кислот (базофнлня) и резко отличается от окруж аю ц1Мх к

В археспорнальнон клетке мейоз приводит к образов*,И1(0 ^  
кругу, так и вертикально-линейно расположенной тетрады мегасп * 
которых функционирует только х ал азал ьн а я ,  о  то время как три 7  "՛ 
дегенерируют

Явления, связанные с развитием мегаспор и микроспор у г 
мимолетные, так как они совершаются в ограниченное время и по*!*1*' 
уловить момент всех ф аз  развития можно не всогда Нам удалось ' 
наблю дать стадии метафазной пластинки, ранню ю  анаф азу  ц поздц^ 
телофазу

В возникших четырех микроспорах ниж няя разрастается  к 
шевый мешок В отличие от других культур мейоз у граната не соп^ 
вождается цитокинезом. О бразованны й зароды ш евы й мешок расщцрі 
ется и удлиняется, т е увеличивается в объем е Вскоре делится пер* 
ядро зародышевого мешка, содерж ащ ее гаплоидное число хромосо* 

Д альнейш ее развитие зародыш евого мешка > гран ата  ведет кобр* 
зованню восьми ядер, которые формируют его основные элементы яйц* 
вой аппарат , полярные ядра и три антиподы. Антнподы у граната оч*>. 
рано дегенерируют и уловить их можно на ранних стадиях развития 

Таким образом, мнкроспорогенез и мегаспорогенез у граната под 
опытных сортов протекают без видимых отклонении, специфично для »то 
культуры

В отличие от короткопестичных цветков, которые не дают плодов 
опадают, в длнннопестнчных цветках гран ата  норм ально  протекает про 
цесс развития зародыш евого мешка и оплодотворение, а такж е развит 
зароды ш а и эндоспермы

ЕрсваисьиА государственный университет,
кафедра генетики и цитологии Поступило 26.V) 196՝ г.
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Մ ի կ ր ո ս պ ո ր ո ղ ե ն Լ ղ ի  և մ  ե ղ ա ս պ ո ր ո ղ ե ն ե ղ ի  ու  и п ч / ն  ա  и ի ր ո է  թ  յ ո ւ Ն ն ե ր ր  ♦»’ 
տ ա ր վ ե ք  ե ն  ն ո ա ն  հ ե տ և յ ա ,  ս ո ր տ ե ր ի  վ ր ա ' Օ ր ե ա ն ի ,  Պ ո ւ ր  յ ո ւ ր ո վ ի . Դ ո ղ - վ ա » » ՛  

թ թ ո ւ ,  Մ ե ղ ր ի ի - թ թ ո ։  և Կ ր ե մ ա վ ա տ ո - թ ք 1 ո ,  կ ա մ  Ն յ ո է վ ա լ ղ ի ի ն ս կ ի ,

Մ ե ր  հ ե տ ա դ ո տ - լ թ ր ձ ն ձ ր ր  Յո , յ ց  տ վ ե ց ի ն . ո ր  մ ի կ ր ո  ս պ ո ր ն ե ր ր  և “ ք  
կ ա ն  ղ ա մ ե տ ո ֆ ի տ ր  ձ և ա վ ո ր վ ո ւ մ  ե ն  ա վ ե էի  վ ա ղ ,  բ ա ն  մ  ե ղ ա ս  պ ո ր ն  ե ր ր  <« ի » '  
կ ա ն  ղ ա մ ե տ ո ֆ ի տ ր ,  Ի դ ե , if ս տ ե ր ի ,  տ ի պ ի  ծ ա ղ ի կ ն ե ր ի  մ ո տ  մ ի կ ր  

և ա ր ա կ ա ն  ղ ա մ ե տ ո ֆ ի տ ի  ձ և ա վ ո ր ո ւ մ ր .  ֆ ե ր տ ի ,  տ ի պ ի  ծ ա ղ ի կ ն ե ր ի  <•***
մ ա տ ա ծ ,  կ ա տ ա ր վ ո ւ մ  < ա վ ե լ ի  վ ա ղ ,  Ն ո ա ն  , ' ; տ  ա ր խ ե ս  պ  ո ր ի  ա ,  ր է ի է ^ ե ր ն  —
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Մ ի կ ք * * 4 4 " 4 Ո * 4 է  ֆ ե ր ա ի ,  և ս ս ւ Լ ր Ւ ւ  ս ,Ւ „ւ ի  ծ ա ղ ի կ ն ե ր ի  յ ո տ  ր ն ք / ա ն ո , մ  

է 10 -2 0  օր .  ի ս կ  մ ե ղ ա ս պ ո ր ո ղ ե ն ե ղ ր '  1 0  օր ,  ծ ա ղ ի կ ր  ր ա ց վ ե , ո , ց  Հ ե տ ո ,
Ա ոաքացած փ ո շե հ ա տ ի կ ն ե ր ի ց  ֆ երտ ի, Ա  ոշ ր ո ^ ր ր ,  ,4 ա տ ա Հ „ , յ  եՆ Նաե

, » հ ր Ւ է  փ «շեՀ ա տ իկն եր ,

մ ե յո ղ ի  Հետ և ա նքով  ս ե ր մ ն ա ր ո ղ ր ո չ ո , մ  ձև ա վո րվո ւմ  է. մ եղ ա ս ,ղորների  

»ե *ր ա Ո Ր ՛ l4 k l t  ո4 '  խ ^ ւ ա ղ ա չ  մ ա ս ի  մ ե կ  մ ե ղ ա ս պ ո ր ր  խ ո շո ր ա ն ո ւմ  {  իր  

չա ք ՛ե ր ո վ  և սկ իկ ր  (  աա/իս ս ա ղ մ ն ա յի ն  պ ա րկի  ձև ա վորմա նր ,

Հետագա ր ա մ  ան ո ւմ ն ե ր ի  Հետ և ա նքով  ս տ ա ց վո էմ  <  ո,թ ր յ յա ն ի  ս ա ղ մ ն ա 

յին պարկ> Ա յնո ւՀետ և  կ ա տ ա ր վ ո ւ մ  Լ n,fJ րքիքների դիֆ երենցո ւմ  և ձև ա վորվո ւմ  

А к  սա ղ մ ն ա յի ն  պ ա ր կի  Հ ի մ ն ա կ ա ն  Լլ  / . . / / .  է> ա ներր  ։

Ո ւսո ւմն ա ս իր ո ւէ  յ  ա ն ն ե ր ի ց  պ ա ր ղ վ ե ց ,  որ ս տ ե ր ի յ  տ իպ ի  ծա ղի կ ն ե ր ի  մո տ  

սաղմնային ւղարկևր չե ն  ձ և ա վ ո ր վ ո ւ մ , ո րի  Հետ ևա նքով  ա ոա քա նում են պ տ ղ ա 

բեր ծաղիկներ,

_М ]іК £«хпороі^л  и wifuciiopofciui rpam rt i  7 յ


