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(Capsicum annuum)

Քիմիական մուտագենների ազդեցության մեխանիզմի մանրազնին ու­

սումն ա սի րությունր կարող է օգնել նախապես գնահատելու այս կամ այն 
մուտագենը սելեկցիոն աշխատանքների համար։ Օբյեկտի յուրահատկությունը 
և կիրառվող մեթոդները նույնպես մեծ նշանակությոլն ունեն մուտագենների 
էֆեկտիվությունը որոշելիս։

Մեր նպատակն է եղել ուսումնասիրել էթիլենիմինի նիտրողոէթիլ-
ձաչևինայի (НЭИ) , նիտրոզոմեթիլմաչևինայի (HMM) ազդեցությունը քրո֊ 
մոսոմային վերակառուցումների հաճախականության վրա տաքդեղի մոտ, 
նշելով, որ Soianaceae ընտանիքի ոչ մի ն ե րկա յա ց ուց չի վրա նման ուսումնա­
սիրություններ համարյա չկան։

Տաքդեղի օդաչոր սերմերը մշակվել են ЭИ, НЭМ, HMM֊/r ջրա[ին լու­
ծույթների հ ե տևյա լ խտություններով^

Մ ուտ աղեն Խտություն °/0 ^ևողութ յոլն

ЭН 0,01, 0,02, 0,008
HMM 0,01, 0,012, 0,008 18 <!ամ

НЭМ 0,012 , 0,025 , 0,05

Ստուգիչ սերմերը թրջվել են թորած ջրով 18 ժամ տևողությամբ, սերմերը 
.մշակվել են Ս ոսկվայի քիմիական ֆիզիկայի ինստիտուտի Ւ. Ա. Ռապապորտի 
լաբորատորիայում։

Ուսումնասիրությունները կատարվել են տաքդեղի Աս տ րա խ ան սկի Ա-60 
և Եովոչերկասկի 35 սորտերի վրա։

Քիմիական մուտագենների ազդեցության բջջաբանական ուսումնասիրու­
թյունների համար մուտագեններով մշակված և ստուգիչ սերմերը ծլեցվել են 
լաբորատոր պայմաններում, Պ ետրիի թասերում։ Այնուհետև կատարվել է 
.0,5 — 0,6 սմ երկարության արմատածայրերի ֆիքսացիա և պատրաստվել են 
մշտական պրեպարատներ, արմատածայրերի բջիջներում առաջին միթոզը 
ուսումնասիրելու նպատակով։ Նախապես էքս պե րիմ են տ ա լ ճան ա պա րհ ով 
պարզել ենք, որ տաքդեղի մոտ առաջին միթոզը ընթանում է 0,5 — 0,6 սմ եր­
կարության արմատածա ւրում։ Մուտագեններով ինդուկցված քրոմոսոմային 
վերակառուցումների ո ւս ո ւմն ա ս ի ր ո ւթյան մեթոդը, հնարավորություն է տալիս 
մուտագենների ազդեցության յուրահատկությունը գնահատել ոչ միայն մոլե֊ 
օկուլյար կամ դեն ատին մակարդակով, այլև քրոմոսոմ ա լին մակարդակովդ
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Հայտնի է, որ տարբեր մուտագեններ միմյանցից տարբերվում են տար­

բեր հարաբերությամբ քրոմոսոմային վերակառուցումներ առաջացնելու ըն­
դունակությամբ, ընդ որում, ոչ թե պատահական, այլ քրոմոսոմներում ճեղք­
վածքների խիստ բնորոշ տ ե ղա բաշխմ ամբ։

Մեր կողմից քրոմոսոմային վերակառուցումներից գլխավորապես դիտ­
վել են ֆրագմենտներ և կամրջակներ, ընդ որում ուսումնասիրությունները կա­
տարվել են արմատածայրերի առաջնային մերիստեմայի անա֊ և թելոֆաղ- 
ներում գտնվող բջիջներում։

Ուսումնասիրությունները ցոլյց տվեցին (նկ„ 1), որ տաքդեղի Աստրա֊ 
խան սկի Ա-60 սորտի մոտ 3]հ[֊ի ուս ումն ասի րված բոլոր դոզաների դեպ­
քում քրոմոսոմային վերակառուցումների հաճախականությունը խիստ բարձր 
է ստուգիչի հ ամ եմ ա տ ությա մ բ, որը վիճակա գրո րեն ստույգ է։

Օ/օ էժ

0,02 6,36
0,01 4,97
0,008 3,60

Նովոչերկասկի 35 սորտի մոտ հատկապես 0,025^ և 0,05^$ դո֊
ղաների դեպքում է քրոմոսոմային վերակառուցումների հաճախականությունը 
բարձր ստուգիչի հ ամե մա տ ությամ բ։

օ/օ էծ

0,025 | 9,29
0,05 | 5,72

Մյուս կողմից' ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ Աստրախանսկի 
Ա-60 սորտի մոտ օգտագործված բոլոր մուտագենների դեպքում դոզայի մե­
ծացնելու հետ քրոմոսոմային վերակառուցումների հաճախականությունը 
բարձրանում է (նկ* 1յ, մինչդեռ Նովոչերկասկի 35 սորտի մոտ (հատկապես 
էթիլենիմինի ազդեցության դեպքում), դոզայի մեծացման հետ քրոմոսոմային 
վերակառուցումների հաճախականությունն ընկնում է, որը վկայում է քիմիա֊ 
կան մուտագենների ազդեցության տեսակետից տարբեր սորտերի ոչ միատե­
սակ զգայունության մասին։

Այսպիսով, կարելի է ասել, որ քիմիական մուտագենների ազդեցության 
էֆեկտի տեսակետից սորտերի միջև նկատվում է տարբերություն։ Հայտնի են 
Ն» Ն* Զոդի, Ն„ Ն. Կոժան ովի և ուրիշների աշխատությունները [7, 2], որոնք 
հաստատում են, որ տարբեր սորտեր քիմիական նյութերի ազդեցության տե­
սակետից օժտված են տարբեր մուտաբիլությամբ և սորտերի միջև եղած գե֊ 
նե տիկական տարբերությունը հանդիսանում է քրոմ ոսոմային վերակառու­
ցումների սպեցիֆիկության ու հաճախականության վրա ազդող կարևորագույն 
գործոն։

Մեր ուսումնասիրությունների ժամանակ քիմիական մուտագենների ազ­
դեցության տակ ընդհանրապես քրոմոսոմային վերակառուցումների ցածր հա­
ճախականությունը կարելի է բացատրել, ըստ երևույթին, նրանով, որ մու֊
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Ն£. i. 'քիմիական մուտագենների ա գդեցո ւթ յ ո ւն ը քրոմոսոմ ա յին վերակառուցումնե՛րի 

հաճախականության վրա։ այ ^յովոչերկասկի 35 սորտ, բյ Աստրախանսկի Ա-60 սորտ:



իմ ի ական մ ուտագենների փ ո փ ո խ ո լթ յո ւնն ե ր ի ուսումնասիրությունը 63

տագեններով մշսյկվել են օդաչոր սերմերը, որտեղ բջիջն ե րի մեծ մասը գտնը- 
վում են Օւ ստադիայում [4], մինչդեռ քրոմոսոմների կառուցվածքի և ալկի­
լացնող նյութերի հետ նրա փոխազդեցության մեխանիզմի ժամ անակակից 
պատկերացումներից հայտնի կ, որ ւսլկիէսյցնող նյութերը ռեակցիայի մեջ են 
մտնում քրոմոսոմների նախնական ստրուկտուրաների հետ, այսինքն ռեակ­
ցիան իրականանում է սինթեզի ստադիայում։

Ա րլ լ ո լ ս ա կ 2
*բ բոմոսոմա յ ին վերակառուցումների հաճախականության համեմատական տվյալները 

0,5 և 1 սմ երկարության ա րմա տ ածա յրերո ւմ

0,5 սմ եր- 1 սմ երկս։ — 0,5 սմ եր- 1 սմ երկա-
կա ր ութ յան բութ յան կա բութ յան րո լթյան

ա րմ ա տ ա- ա րմ ատա֊ արմ ատա — արմ ատա-
ծա յ րե բո ւմ ծա յ րե րո ւմ ծա յրե բում ծա յ րե րո ւմ

Ս ուտազես քրոմոսոմա- քրոմոսոմա — կամ ր^ակնե- կամրջակնե֊
և յին վե րակա- յին վե րակա- րի հարաբե- րի հարարե-

դոզա ռոլցումնե րի սուզումների րՈւթյոլնը րոլթյունր
հ աճախակա-— հաճա խակա- ֆրա գմեն տ- ֆ բա դմ ե՜ետ֊
նութ յոլնը նութ քունը նե րին նե րին

տտ °'օ %

1< 1,20+0,52 1,25±0,54 — —

311-0,02 12.02zfcl.62 10,98± 1,77 1:5,01 1:5,81
314-0,01 9,01+1 ,79 8,93+1,60 1:4,77 1:4,76

314—0,008 6,60+1,42 4,48+1 ,21 1:9,00 1:0,39
115151-0,012 3,52+0,92 3,50+0,87 1:6,04 —

Ս® 
Տ 115151—0,01 3,48+0,94 5,55+1,14 1:8,15 1:1,20

-5.3 115151—0,008 3,06+0,90 3,47+0,98 1:3,02 —
հ951-0 ,05 4,15շէ1,07 7,14+1,66 1:2,64 - —

11951-0,025 3,1+0,80 6,27+1,39 1:2,52 1:533
11951-0,0125 1,33+0,70 2,850,93 — —

1Հ 1,90^+0,60 2,50շէ0,66 1:7,26 —
314-0,02 1,68+0,58 3,8811:0,90 1:3,00 1:3,40
314-0,01 2,81+0,96 4,76±1,20 1:3,07 1:2,01

*<- 914—0,008 5,41 + 1,17 8,82+1,40 1:0,81 1:5,00
3 
Տ 115151-0,012 5,581^1,27 5,52+1,17 1:8,00 1:3,18

115151—0,01 2.88+0,94 4,08ւէ0,97 1:3,5 1:1,84
14 5154—0,008 3,75շէ0,84 5,88+1,52 — 1:6,00

*>* 11951-0,05 13,07+1,86 13,38 + 1,74 1:1,29 —
՝19՝’-0,(;025 19,37+1,79 18,59+1,30 1:0,11 1:0,14
11951-0,0125 3,98+1,17 4,16+1,04 — —

Աէկիլ միզանյութերի (133^1 և մասին պետք է ասել, որ նրանք ևս
առաջացնում են շատ ցածր հաճախականության քրոմոսոմային վերակառու­
ցումներ (աղ՝ 1 վ, որ ըստ երևույթին, կարելի ի բացատրել նրանով, որ 113^1 
և ]հԼՒձ.Ւձ-ները դասվում են այնպիսի քիմիական մուտագենների շարքին, որոնք 
առաջացնում են գլխավորապես գենային մուտացիաներ։

Ո ւս ո ւմն ա ս ի ր ո ւթ յ ո ւնն ե ր ի ց պարզվեց, որ կամրջակների հարաբերությունլր 
ֆրագմենտներին տատանվում է (աՂ* %)> կախված սորտից և մուտագենի դո­
զայից։ Հա տ կա պե ս ա լկի լ-մ իգան յութե րի համար բն ութ ա գրական է ֆրադ֊
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մ են տների հ ա ւ) ե մ ւս տ ութ յա մ բ կամ րջակների առաջացման ցածր հաճախակա­
նությունը։ Աէկիլ միզանյութերի ազդեցության նման յուր ահ ա տ կութ ք ուն նշվում 

է նաև Լի շեն կոյի աշխատություններում [3]։ Ֆրագմենտների գերակշռությու­
նը Աենք հագված ենք բացատրելու ոչ թե H3M֊/» վերախմբավորումը և վե֊ 
րամրավորում ը կասեցնող հատկությամբ, այլ քրոմոսոմների թույլ ֆրագմեն֊ 
տացիայով, որը հաճախ բերում է մեկական ֆրագմենտների առաջացման այն 
դեպքում, երբ ք ր ո մ ո ս ո մ ա յին ֆրագմենտների վերախմբավորման համար ան­
հրաժեշտ է քրոմոսոմների ավելի խիստ ֆրա գմ են տ ա ց ի ա, իսկ կամրջակների 
առաջացման պատճառը, ըստ երևույթին, ցենտրոմերա կրող երկու ֆրագ­
մենտների միացումն է։ Ս ենք ուսումնասիրել ենք նաև քրոմոսոմափն վերա­
կառուցումների հաճախականությունը' կախված արմ ատածա յրերի երկարու­
թյունից, որի համար կատարել ենք նաև 1 սմ երկարության արմատածայրերի 
առաջնային մերիստեմայի բջիջներում քրոմոսոմային վերակառուցումների 
հաճախականության ուսումնասիրություն (աղ. 2յ։

Ուսումնասիրությունները ցույց տվեցին, որ երկու սորտերի մոտ էլ 1 սմ 
երկարության արմատածայրերի բջիջներում քրոմոսոմային վերակառուցում­
ների հաճախականությունը փորձարկված բոլոր մուտագենների ազդեցության 
դեպքում ավելի բարձր է, քան 0,5 սմ երկարության արմատածայրերի բջիջ­
ներում, բացառությամբ Աստրախանսկի Ա-60 սորտի մոտ ^W-ի ազդեցու­
թյան դեպքում (աղ. 2), որտեղ մուտագենի ետազդեցության էֆեկտը շատ 
թույլ է։

Աղյուսակ 1֊ից երևում է, որ 1 սմ երկարության արմատածայրերում քրո­
մոսոմային վերակառուցումների հաճախականությունը բարձր լխկելով, միա­
ժամանակ ըստ մ ուտագենի դոզաների տատանվում է նույն օրինաչափու­
թյամբ, ինչ որ 0,5 սմ երկարության արմատածայրերի բջիջներում։

Սատարած ուսումնասիրությունները հիմք են տալիս մեզ անելու հետև­
յալ եզրակացությունները։

1. Տաքդեղի ուսումնասիրված երկու սորտերի մոտ էլ քրոմոսոմային վե­
րակառուցումներից հիմնականում դիտվել են կամրջակներ և ֆրագմենտներ, 
առավելապես մեկական ֆրագմենտները։

2. Փորձարկված մուտագենները հետազոտված սորտերի վրա ցուցաբերել 
են սպեցիֆիկ ազդեցություն։

3. Ուսումնասիրված քիմիական մուտագեններից քրոմոսոմային վերա­
կառուցումներ առաջացնելու տեսակետից համեմատաբար ավելի էֆեկտիվ են 
H3M — 0,025, 0,05 և 311 — 0,01, 0,02, 0,008%։

հէ րևանի պետական համալսարանի 
կենսաբանական ֆակուլտետ

Ստացվել է 16.11 1967
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М. Г. ГАЛУКЯН

ИЗУЧЕНИЕ ЦИТОЛОГИЧЕСКИХ ИЗМЕНЕНИЙ У ПЕРЦА 
(CAPSIUM ANNUUM) ПОД ВЛИЯНИЕМ

ХИМИЧЕСКИХ МУТАГЕНОВ

Резюме

Целью настоящей работы было изучение действий химических мута­
генов на частоту хромосомных перестроек.

В качестве мутагенов нами были взяты этиленимин (ЭИ), нитрозо- 
этилмочевина (НЭМ) и нитрозометилмочевина (НММ). Их воздействие 
было изучено на двух сортах перца: Астраханский А-60, Новочеркас­
ский 36.

На основании сделанных наблюдений мы пришли к следующим 
выводам:

1. У подопытных сортов из хромосомных перестроек наблюдались 
мосты и фрагменты, преимущественно одиночные.

2. Испытанные мутагены на подопытные сорта оказали специфичес­
кое воздействие.

3. Из использованных в опытах химических мутагенов наиболее эф­
фективными были НЭМ при концентрациях 0,025, 0,05 и ЭИ—0,01, 0,002, 
0,008%.
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